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awarii — np. szczepienie przeciwko pryszczy-
cy, waglikowi itp.?

Ciekawe sy takze obserwacje dotyczace za-
chowania sie buhajéw w masie — behawio-
ryzm fermy przemyslowej., Zwierzeta szybko
wyksztalcily odruch chowania ogona przy kla-
dzeniu sie, jak réwniez cofanie sie przed nad-
jezdzajagcym z pasza ciagnikiem (treser); cie-
kawy jest spokoj zwierzat, mimo duzego zage-
szczenia; zwierzeta nie obskakuja sie, by¢ mo-
ze jest to uwarunkowane regularno$cig kar-
mienia, spokojng obstugg, unikaniem draznie-
nia zwierzat — zrezygnowano z kontrolnego
wazenia buhajow.

Odrebna sprawg jest zagadnienie gnojowicy.
I ten problem nalezaloby rozpatrywaé z kilku
wzgledow: epizootiologicznych, zagrozenia &ro-
dowiska czlowieka, jak i wplywu intensywne-
g0 nawozenia gnojowica na pasze, a wiec,
Zwrotny wplyw na zdrowie zwierzat. Wydaje
sie¢ jednak, ze jest to zagadnienie bardzo zlo-
zone i wymaga dokladnego i odrebnego opra-
cowania.

Z tego krétkiego doniesienia wida¢, ze pro-
blemow, z ktérymi na fermie przemystowej
styka sie zootechnik oraz lekarz weterynarii
jest bardzo wiele; czesto sg one zlozone i trze-
ba je rozwigzywa¢ kompleksowo. Nie do po-
myS$lenia jest odrebne badz niezgodne dziata-
nie stuzby weterynaryjnej i zootechnicznej.
Musi panowa¢ miedzy nimi wzajemne zrozu-
mienie, uzupelnianie sie, tak by wyniki pro-
dukcyjne byly w pelni zadowalajace.
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Warto$¢ biologiczna $ruty rzepakowe]
W Zywieniu przezuwaczy

Z Instytutu Fizjologii Zwierzat Wydzialu Weterynaryjnego AR w Warszawie

Uprawa rzepaku w Polsce jest dos¢ szeroko
rozpowszechniona. W bilansie s§wiatowym pro-
dukeji nasion rzepaku (Brassice napus L.) nasz
kraj zajmuje jedno z pierwszych miejsc. Dla-
tego tez w przemysle olejarskim $ruta rzepa-
kowa jest najczesciej spotykanym produktem.

Sruta poekstrakcyjna powstaje w wyniku
ckstrahowania oleju z nasion za pomocg roz-
puszezalnikow organicznych (benzyna, siarczek
wegla, trojchloroetylen) i zawiera okoio 1%
tluszezu.

W wyniku ttoczenia prasami hydraulicznymi
tluszezu na zimno, przy lekkim podgrzaniu lub
wysokiej temperaturze, powstajg twarde wy-
tloczyny — makuchy, ktore zawierajg 8—11%
oleju.

Polski przemyst produkuje olej wylgcznie
metodg ekstrakcji, dlatego tez przemyst paszo-

wy dysponuje $rutg poekstrakcyjng, makuchy
natomiast spotykane na rynku pochodzg z im-
portu.

Zardéwno $ruty jak i makuchy nalezg do pasz
wysokowartosciowych. Sklad aminokwasowy
jest bardzo korzystny i zblizony do $ruty so-
jowej (tab. 1, 2).

Poekstrakeyjna $ruta rzepakowa posiada
rowniez bogaty zestaw makro- i mikroelemen-
tow (tab. 3). Na szczegélng uwage zastuguje
duza zawartos¢ fosforu, wapnia, magnezu oraz
zelaza. Korzystny stosunek wapniowo-fosforo-
wy (Ca:P=1:2) sprzyja wyréwnywaniu nie-
wiasciwych proporcji tych makroelementéw w
diecie pokarmowej.

Mimo bezsprzecznych wartosci pokarmowych
$ruta rzepakowa skarmiana jest w ograniczo-
nych ilo$ciach ze wzgledu na obecno$é toksycz-

Tab. 1. Sklad chemiczny i warto§¢ pokarmowa dla przezuwaczy wybranych Srut poekstrakcyjnych (4)

Wiékno |

. Biatko Tiuszcz | Bez N L | W 1 kg
Sruta o TALE) surowe surowy & surowe | wyec. ‘ Popid? W 1 kg biat,
I jedn, ows.

= straw.

U )
rzepakowa 90,2 35,9 1,2 14,5 30,4 ‘ 8,2 ‘ 0,93 296
sojowa 89,56 46,3 1,1 5,4 30,4 6,3 | 1,23 | 420
Iniana 91,1 35,8 1,6 9,6 38,1 6,0 | 1,04 282
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nych tioglukozydéw i powstajacych z nich
zwigzkow wolotworezych (13, 14).

W ostatnich latach jako$¢ sruty rzepakowej
i sposoby jej polepszania sg przedmiotem szcze-
goblnego zainteresowania i bardzo licznych ba-
dan (3, 5, 15, 20).

Tab. 2. Sklad aminokwasowy biatka $rut poekstrak-

cyinych (w 100 g bialka wg Bezy (2)

. Sruta
Aminokwas T = :
| rzepakowa sojowa Iniana
|
Arginina ‘ 6,6 7,1 | 8,9
Histydyna 2,4 2,5 2,1
Lizyna 4,9 61 | 3,5
Metionina ‘ 2,1 1,2 1,7
Cystyna 1,4 1,2 1,6
Tyrozyna 3,6 3,1 3,8

Gorzki smak sruty powodowany obecno$cia
glukozydéw mozna zlikwidowaé poprzez ich in-
aktywacje za pomocyg fermentacji, wywolywa-
nej przez drozdze Geotrichum candidum. Naj-
pewniejszym jednak sposobem eliminacji tych
substancji jest podjeta droga biologiczna po-
przez wyhodowanie odmian pozbawionych izo-
tiocyjanianow i VTO (18). Do pozytywnych re-
zultatow w pracy selekcyjnej nad rzepakiem
doszio rolnictwo francuskie; w kraju tym $ru-
ta rzepakowa nie zawiera juz substancji szkod-
liwych (7).

W Danii wykonano badania dotyczace zawar-
tosci tioglukozydéw w réznych odmianach rze-
paku. W wyniku obserwacji okazalo sie, ze za-
wartos¢ izotiocyjanianéw w rzepaku ozimym
byla o 26—30% wyzsza niz w jarym (21).
Weze$niej stwierdzono juz, ze rzepak ozimy w
pordéwnaniu z jarym zawiera 2 razy wiecej sub-
stancji szkodliwych (1).

Zaobserwowano poza tym, iz o poziomie
zwigzkow toksycznych decyduje strefa geogra-
ficzna — rzepaki europejskie odznaczajg sie
nizszg ich zawartoscia, natomiast rzepaki egzo-
tyczne posiadajg tych zwigzkow wiecej. W Pol-
Sce najmniej zwiazkow toksycznych stwierdzo-
no w odmianie rzepaku Broniszewski (17), a
najwiecej w odmianie Goérczewskiej i Kutnow-
skiej.

Rozwazajac mozliwosci wykorzystania Sruty
rzepakowej w zywieniu zwierzgt stwierdzono,
ze rzepak jest doskonalym dawca biatka w ki-
szonkach, a ponadto proces fermentacji obniza
poziom substancji wolotwérezych.

Badano wynik dodawania $ruty rzepakowej
do zakiszanych ziemniakéw (12). Proces fermen-
tacji ziemniakow ze $rutg przebiegal nieco wol-
niej, lecz wartosci organoleptyczne tej kiszonki
byly lepsze niz kiszonki bez dodatku s$ruty.
Okazalo sie poza tym, Ze nastapilo znaczne oh-
nizenie poziomu substancji wolotwérezych w
rzepaku. W czasie 30 dni fermentacji zawartosc
izotiocyjanianéow obnizyla sie o 12% wartosci
poczatkowe]j. Inni autorzy réwniez obserwowali
wplyw dodatku $ruty rzepakowej (7, 20 i 30%)
na rozwdj drobnoustrojéw w silosowanych
ziemniakach (6). Bakterie mlekowe okazaly sie
bardzo odporne na dzialanie toksycznych zwigz-
kow zawartych w s$rucie. Dodatek sruty poza
tym w znacznym stopniu hamowat rozwoéj bak-
terii proteolitycznych i drozdzy w parowanych
ziemniakach. Organoleptyczne badania wyka-
zaly wysokg jakos¢ silosowanej paszy zawiera-
jacej wieksze ilosci $ruty rzepakowej — 20,
30%.

Zwierzetami najmniej wrazliwymi na dzia-
lanie szkodliwych substancji zawartych w $ru-
cie rzepakowej sg przezuwacze i w zasadzie
uwaza sie je za gloéwnego odbiorce tej warto-
Sciowej paszy (10). Pi$miennictwo traktuje o
mozliwosci skarmiania $ruty cieletami, bydtem
opasowym 1 mlecznym. Ustalono (16), ze kro-
wom mlecznym mozna poda¢ dziennie 1—1,5 kg
$ruty. W doswiadczeniach na krowach rasy
Holnstein-Friesian karmionych Kkiszonkg z ku-
kurydzy i mieszankg tresciwg udzial sruty rze-
pakowej w dawce dziennej stanowit 11,8% su-
che] masy dawki (tj. okolo 1,5 kg/dz/szt.). Bada-
nia strawno$ci biatka, retencja azotu i jego wy-
korzystanie byto podobne, jak w grupie porow-
nawczej krow otrzymujacych mieszanke uzu-
pelniong $rutg sojows. Dzienna wydajnos¢ mle-
ka ksztattowala sie na poziomie 18,9 kg przy
3,1% tluszczu (25).

Stwierdzono (5), ze wprawdzie skarmianie
duzych ilosci $ruty rzepakowej nie wplywa
ujemnie na poziom mlecznosci, zawarto$ci
ttuszezu, laktozy, kwasu cytrynowego i chloru
w mleku, lecz powoduje wzrost substancji wo-
lotwérczych w mleku. Dlatego tez nie nalezy
przekracza¢ ilosci podawnej s$ruty ustalonych
normami zywieniowymi.

Réwniez doskonate wyniki hodowlane osigg-
nieto stosujac $rute rzepakowg w Zywieniu by-
dla opasowego. Poréwnywano przyrosty dzien-
ne i zuzycie paszy przez buhajki rasy ncb kar-
mione suszem z kukurydzy wzbogaconym przez
amoniakowanie, dodatek suszu z drobiu i do-

Tab. 3. Zawarto§é skladnikéw mineralnych w 1 kg suchej masy §rut poekstrakcyjnych (4)

Sruta Ca ‘ P | Mg ‘ | Na | Mn Zn Fe
poekstrak- | . |
cyjna
Vi | P e =
rzepakowa 6,9 11,5 6,1 17,1 0,18 7 T4 313
sojowa 2,9 7,5 3,1 21,0 0,16 41 50 244
lniana | 4,2 9,5 6,1 15,0 1,00 46 86 242
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datek $ruty rzepakowej (11). Najkorzystniejsze
przyrosty dzienne (1229 g) i zuzycie paszy na
kg przyrostu (6,06 j. ows. i 971 g biatka) zano-
towano w grupie otrzymujacej susz uzupeinio-
ny 15% dodatkiem $ruty rzepakowej. Wedtug
innych zrodet (16) dzienny dodatek éruty rze-
pakowej dla opasow moze wynosi¢ 2 kg.

Sprawdzano rowniez wplyw skarmiania $ru-
ty rzepakowej na rozwdj i produkcyjnosé mlo-
dych przezuwaczy — cielgt i jaldéwek. Nie
stwierdzono znamiennych réznic w przyrostach
i zuzyciu paszy przez cieleta zywione mieszan-
kg starter z zawartoscig do 24% $ruty rzepa-
kowej i przez cieleta zywione mieszanky za-
wierajgeg Srute sojowsg (20).

Inni autorzy (9) stwierdzajg takze, ze 6,8 oraz
13,7% poziom sruty rzepakowej w dawce dzien-
nej i nie wplywat na spozycie paszy i przy-
rosty.

Od wielu lat znane jest toksyczne dzialanic
tioglukozydéw zawartych giéwnie w nasionach
ros$lin uprawnych i chwastach z rodziny Krzy-
zowych a takze w srucie rzepakowej. Olejki
allilowogorczyczne (izotiocyjaniany) uwolnione
pod wplywem enzymu nirozyny wywoluja za-
trucia wszystkich gatunkéw zwierzat domo-
wy. Dzialajg draznigco na skore i blony $luzo-
we przewodu pokarmowego, wywolujac u by-
dla zaburzenia w przezuwaniu, wzdecia, atonie
zwacza, Krwawe biegunki, zaparcia, bole$ci.
Uszkadzajg narzady: watrobe, nerki i miesient
sercowy. W poczgtkowym okresie wystepuja
réwniez zaburzenia w krazeniu i oddychaniu,
a w poczatkowej fazie zatrucia obserwowano
drgawki, niedow?tady, porazenia. U krow znacz-
nie zmniejsza sie mlecznos¢. Przebieg zatrucia
jest zwykle ostry.

W ostatnich latach stwierdzono, ze izotio-
cyjaniany (ITC) sg zwigzkami o dzialaniu wo-
lotwérczym. ITC wplywajg depresyjnie na
zdolnos¢ wehlaniania jonéw jodu przez gru-
czol tarczycowy z krwi, powoduja utrate jodu
nagromadzonego w gruczole. Wtorng reakcja
jest obnizenie poziomu tyroksyny we krwi, a
nastepnie wzmocnione wydzialanie tyreotropi-
ny i przerost gruczolu tarczycowego prowadzg-
cy do powstania wola (13, 14, 15).

Poznano réwniez inny zwiazek o silniejszym
dziataniu welotwoérczym — 5-winylo-2-tiooksa-
zolidon (VTO), powstajgcy z izotiocyjanianow,
zawarty réwniez w produktach przerobu rze-
paku. VTO takze powoduje powstawanie wola,
lecz dziata poprzez hamowanie syntezy hormo-
nu tarczycy, uniemozliwiajac proces jodowania
hormonu (13, 14, 15). Warto wspomnie¢, ze ITC
i VIO mogg powstawac nie tylko w trakcie
produkcji oleju rzepakowego, lecz takze praw-
dopodobnie w czasie skarmiania $ruty i maku-
chéw rzepakowych w przewodzie pokarmo-
wym przezuwaczy (23).

Zasadnicze nichezpieczenstwo skarmiania
Sruty rzepakowej zawierajgcej zwiazki wolo-
twoéreze polega na mozliwosci przechodzenia
tych zwigzkéw do mleka i wtornego oddzialy-
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wania na potomstwo zwierzat badZ na ludzi
(13, 19, 24). Stwierdzono w wielu wypadkach,
ze obnizong aktywno$¢ gruczolu tarczycowe-
go, badz wystepowanie wola mozna wigza¢ ze
zwiekszong zawartoscia VIO w mleku krowim
(13, 19). Jednakze specjali$ci twierdza, ze prze-
chodzenie VTO z roslin zielonych do mleka jest
nieznaczne. Przy podawaniu krystalicznego
VIO lub zielonego rzepaku jedynie 0,05%
zwigzku stwierdza sie w mleku (24). Zrozu-
miate jest, ze bezwzgledna ilo$¢ cial wolotwor-
czych przechodzgcych do mleka w wyniku
skarmiania $ruty rzepakowej bedzie znacznie
mniejsza.

Wydaje sie wiec, ze sruta rzepakowa skar-
miana w odpowiedniej formie (kiszonki po od-
gorczyczeniu) i ilogci nie stanowi zadnego nie-
bezpieczenstwa dla zwierzat. Przeciwnie, w
wielu przypadkach réownowazy warto$¢ Sruly
sojowej.

W chwili obecnej najpowazniejszym konsu-
mentem tej cennej paszy powinno byc¢ bydto
najstabiej reagujgce na niekorzystne wlasci-
wosci Sruty.

W oparciu o wyniki dotychczasowych badan
wydaje sie, ze $ruta rzepakowa moze by¢ z po-
wodzeniem stosowana w zywieniul opaséow pod
warunkiem nieprzekraczania przyjetych da-
wek. Niezbednym warunkiem podawania $ruty
rzepakowej bydiu mlecznemu powinna by¢ sta-
ta kontrola skarmianej $ruty pod katem zawar-
todei substancji wolotwoérczych.

Odrebnym zagadnieniem istotnym dla leka-
rza praktyka jest sprawa oceny stanu zdrowia
i wykluczenie zatruc¢ zwierzat domowych, spo-
wodowanych toksycznymi zwigzkami zawarty-
mi w produktach pochodzacych z rzepaku. Le-
karz przeprowadzajgc wywiad toksykologiczny
musi zwroécic uwage na ewentualng obecnosc
Sruty rzepakowej w karmie, powinien ocenié¢
ilo$¢ podawanej sruty i w razie potrzeby skie-
rowac¢ podejrzang pasze do analizy toksykolo-
gicznej. Takie postepowanie stworzy mozliwosgé
wykorzystania cennej paszy bez obawy o wy-
wolanie zaburzen w organizmie przezuwaczy
i skazenie mleka substancjami wolotworczymi.
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Badania nad stosowaniem enzymow
w paszach dla drobiu

Z Instytutu Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej, Wydzialu Zootechnicznego AR we Wroclawiu

Z Instytulu Hodowli i Technologii Produkecji Zwierzece]j
Wydzialu Zootechnicznego AR we Wroclawiu

Jednym z najwazniejszych czynnikéw zwiek-
szajgcych stopien wykorzystania paszy pobie-
ranej przez zwierzeta jest poprawa jej straw-
nosci. Celem wiclu do$§wiadczen oraz poczy-
nan praktycznych jest zwiekszenie wspdlczyn-
nikow strawnosci, ktére w normalnych warun-
kach zywieniowych wynoszg 60—70% dla pod-
stawowych skiadnikéw pokarmowych. W ostat-
nich latach wiele uwagi po$wieca sie prepara-
tom enzymatycznym stosowanym jako dodat-
ki paszowe. W odréznieniu od niektérych sub-
stancji biologicznie czynnych nie sg one tok-
syczne 1 nie kumulujg sie w organizmie zwie-
rzat (2, 3, 5, 6, 7, 18). Badania wielu autoréow
(1, 3, 4, 5, 18) wykazaly, ze dodatki enzyma-
tyczne powodujg nie tylko wzrost wspolczyn-
nikéw strawnosci srednio od 5 do 15%, ale
wplywajg takze na zwiekszenie wykorzystania
paszy. Szczegblnie dobre wyniki uzyskiwano
podczas podawania enzyméw mlodym zwierze-
tom nie posiadajacym jeszcze dostatecznie roz-
winigtego systemu enzymatycznego w przewo-
dzie pokarmowym (2, 6).

Oprocz doswiadezen dotyczgcych bezposred-
niego dodatku enzymoéw do dawek pokarmo-
wych, badano takze ich hydrolityczne dziatanie
na pasze, zwlaszcza na jej niektore trudnc-
strawne skiadniki np. celuloze (10). Wydaje sie,
Ze ten sposob preparowania pasz moze by¢é bar-
dziej skuteczny z tego powodu, ze preparaty
enzymatyczne jako zwigzki bialkowe ulegajg
w przewodzie pokarmowym rozkladowi na
réwni z biatkami pozywienia i tym samym ule-
gaja unieczynnieniu.

Wplyw dodatku fermentéw paszowych na
efekty produkcyjne badano w zywieniu wszyst-
kich gatunkow zwierzat gospodarskich (2, 3,
18), jednak najbardziej zachecajace wyniki
uzyskiwano w do$wiadczeniach na drobiu (1,
5, 12, 13). Szczegdlnie korzystne rezultaty
otrzymywano przy skarmianiu jeczmienia; np.
Petersen i Sauter (12) wykazali, ze preparaty
enzymatyczne pochodzenia bakteryjnego poda-
wane kurczetom w pierwszych czterech tygod-
niach zycia w iloSciach od 0,05 do 0,5% s.m.

Z Instytutu Patologil i Terapii Zwierzat
Wydziatlu Weterynaryinego AR we Wroclawiu

zwiekszyty przyrosty wagowe od 10 do 15%, a
wedlug Ely’ego (5) wzrosty takze nieénosé i wy-
legowaosé niosek w ciggu 40 tygodni. Willing-
ham (16) twierdzi, ze dodatek enzymoéw daje
podobne przyrosty ciezaru ciata u brojleréw
jak dodatek bacytracyny lub preparowanie
jgczmienia gorgca wodag. Solun i wsp. (15) ba-
dali efektywnos¢ dodatku preparatow enzyma-
tycznych ,,Avamorin’, ,,Orisin” i ,,Nigrin”
otrzymywanych z rodzaju Aspergillus o ak-
tywnosci amylolitycznej, amylolityczno-proteo-
lityeznej i pektolitycznej, stwierdzajac, ze do-
datek ten powoduje przyrost ciezaru ciala pta-
kow po dwéeh tygodniach o okoto 20%, po
czterech 13%, a po oSmiu o 6%. Przy réwno-
czesnym podawaniu wymienionych preparatéow
dzialanie ich nie kumulowato sie. Frotz i wsp.
(7) w wyniku podawania kurczetom surowych
proteaz i celulaz oraz bakteryjnych amylaz
uzyskiwali pcoprawe wykorzystania pasz o wy-
sokiej zawartosci widkna jak otreby pszenne
i owies. Réwniez dobre rezultaty otrzymal
Devijatkin (3) w badaniach in wvitro i w do-
$wiadezeniach na réznych zwierzetach. Wiek-
szo$¢ autorow zaleca stosowanie preparatow
enzymatycznych w postaci premikséw lub
lacznie z innymi dodatkami jak: mikroelemen-
ty, witaminy, antybiotyki i inne. Trzeba jed-
nak podkresli¢, iz nie wszyscy badacze uzy-
skali tak zachecajgce wyniki. I tak np. Niero-
dzik i wsp. (11) oceniajac wartos¢ pokarmowsg
mieszanek typu ,,DKA” z dodatkiem podob-
nych enzymoéw produkeji holenderskiej i ja-
ponskiej stwierdzili, ze preparaty te jedynie w
malym stopniu wplywaly na polepszenie pro-
cesu trawienia u kurczat, w zwigzku z czym
uznano je za mato przydatne dodatki do mie-
szanek paszowych dla drobiu. Wynika stad, ze
efektywnos¢ stosowania dodatkow enzymatycz-
nych do paszy zalezy od wielu czynnikéw, ta-
kich np. jak: zrodto enzymu, warunki skarmia-
nia, gatunki zwierzgt, ich wiek i inne. Oma-
wiany problem posiada jednak duze znaczenie
praktyczne i zasluguje na dalsze badania.
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