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Badaniem hematologicznym wykazano 5 750 000 ery-
trocytów, 5 600 1eukocytów, Hb 480/o, obniżenie war-
tości Ht do 19%, B.c. d,o 5,4 otaz przesunięcie obrazu
leukogramu w lewo (E -0, B - 0, Met. - 2, P - 20,
S - 43, L.d. - 25, L. m. - 8, M - 2).

Przy złym ogólnie stanie poród rozwiązano chirur-
gicznie z wyborem pola operacyjnego w okolicy le-
wego fałdu kolanowego. Uwzględniając silne wyczer-
panie zrvierzęcia odstąpiono od premedykacji i zabieg
rvykonano jedynie w znieczuleniu miejscowym. Po
przecięciu skóry ukazała się ciężarna macica uwięź-
nięta we rn rotach przepukliny utworzonych przez
mięśnie powłok jamy otrzewnowej wy-
lało się około 3 arwy bursztynowo-bru-
natnej. Po nac wydobyto z niej dwa
martwe olbrzymie, bezkształtne, obrzękłe płody o rł-a-
dze 10,4 i 5,? kg. (ryc. 1 i 2). Stwierdzorlo, że brodawki
maciczne prawie w całości uległy rozkładowi gnilne-
mu. Owcę zabezpieczono antybiotykami (miejscowo J

ogólnie), wykorzystując Iównież środki pobudzające

krążenie. W 72 Eodz. po zabiegu owca padła.
Rzadkość występowania wyżej opisanej potworko-

watości szczególnie u owcy usprawidliwia przedsta-
wienie danego przypadku kazuistycznego.
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HIGIENA I TECHNOLOG|A ŻYwNoSCl
ZW|ERZĘCEGO POCHODZENIA

BARBARA DZIERZYŃSKA_CYBULIiO, EDWARD POSPIECH

Zmiqny histologiczne ikonki mięśniowej
oraz niektorych jej skłodników w czosie

przechowywonio w chłodni
z Inst],tutu Technologii Żywności Pochodzenia zwielzęceEo AR w Poznaniu

ziawiskom stężenia poś,mieńne§o i dojrze-
wania mię,sa tow,arzyszą zmiamy natury fuycz-
nei, chemicznej i nlistologicznej, pro,wadzące do
polepszenia jego jakości i pożądalności organo-
leptycznei. Jak wvnika z danych piśmiennictwa
zmiany te są międzv innymi związane ze stop-
niem fragmentaryzacii miofibryli na śkutek
działania na nie czynników ,rnechanicznych (5).
Fukazawa i wsp. uważają, w oparciu o wyniki
otrzymane za pomocą mikrosko,pu elektrorro-
wego, że wzro,st skłonności ,do, pośnriertnej
fragmentarvzacji włókna moze być wynikiem
rozpadu w miofibrylach konfiguracii na linii Z.
Sugeruie się również (3), że kruchość związane
iest także ze zmianami długości sar.komerów łv
fibrylach.

Natomiast inne badania wskazuią, ż,e pro,ces
dojrzewania sporvodowany jest między innymi
działaniem katepsyn Trr-ięśniowych (6), które
wpływaią zarówno na smako,witość iak i na
kr-uchość mięsa. J,ednakże, jak wiemy, groma-
dzenie związków,smakowo-zapachowych nie
i,dzie zawsze w parze ze wzroslem kruchości
tkanki mięśniowei (9, 15), W ibadaniach nad
zmianami zacho,Czącyrri w tkance co,raz więcej

uwagi poświęca się r,oli retźkulum sarkoplazma-
tycznego, któne reguluje między irrnvrni poziom
jonów 9"*l Łśrodowisku, (7), Zmiany stężg;
nia jonów Ca++ rzutują z kolei na aktywność
ATP-azy jak i na rozkład związków fosforo-
wych (7). A,lrty,wność ATP-azy za,\eży również
o,d obecności w śr,odowisku ,ionów Na+ i K+
(10). Badania Grajewskiei (4) dowiodły, ż,e

zwiększona aktywność elr.-zymów glikolitycz-
nvch występuje w ł,nięśniach o niższym stęże-
niu jonów K+. Cor:az częściej obserwacje nad
zmianami właściwości o,rganoleptycznych,za-
cho,dzących w tkanoe mięśniowei pod wpływem
czynników chemicznych i f.izyczxtych ilustruje
się wynikami badań jej struktury histologicz-
nei. Potwierd,zają one bowie,m dość jednoznacz-
nie otrzymywane wyniki ocen sens,o,rycznych.

W ,oparciu o powyźsze celem naszy,ch ibadań
było, uchwycenie zależności po,nriędzy oceną
o,rganoleptyczną mięsa pod względem kruchoś-
ci i smakowitości a obrazem ,mikroskopowym
preparatów wykonanych ze świeżego mięsa,
aktywnością zawartych w m"ięsie enzymów pro-
teoiitycznych, uwalnianiem jonów K+, Na+
i Ca++ oraz żmiaruami frakcji związlrów fosfo-
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r,owych w czasie, 20 dobcwego ,przechowywania
mięsa w warunkach chłodni, Znajorno,ść pr4e-
mian po,zwala na ustalenie pewnego po,równaw-
czego kryterium oceny przebiegających po, ubo-
iu zmian doirzewalniczych,

NIateriał i metody
Do badań pobrano (6-krotnie) mięsień półścięgnisty

(m. semitendi,nosus) od około B-letnich krów kl. I
przedubojowej, który przechowywano ptzez 20 dób
w temperaturze ł2aC i wilgotności względnej po-
wietrza 8B-920/o. Każdy z mięśni badano w n'astępu-
jącym czaśie od chwi],i uboju: po 2 godz. i 2, 5, 8,
11. 14, 77 i 20 dobaeh.
W każdym z wlw okresów badań wykonywano

następujące oznaczenia :

- stężenie jonów wodoro."vych (pH) za pomocą ele-
ktrod szklanej i kalomelowe j aparatem Radiometer
Copenhagen typu PHM 22,

- aktywność enzymów proteolitycznych mięsa me-
todą Ansona (B), której zasada polega na ilościowym
okreśIeniu stężenia tyrozyny i tryptofanu w produk-
tach hydrolizy hemoglobiny oznaczanych za pomocą
odcz)lnnilą Folina,

- ilość jonów potasu, sodu i wapnia w tkance
i ,łyciągu mięsnym za pomocą fotometeru płomienio-
wego (15),

- ogólną ilość fosforu i ilość fosforu nieorgarticz-
nego metodą kolorymetryczną (1),

- kruchość, smak i zapach mięsa surowego jak
i gotowanego wg pięciopunktowej skali ocen (2) oraz

- wykonano preparaty histologiczne (16) stosując
rutynowe barwienie hematoksyliną i eozyną, barwie-
nie na obecność tkanki łącznej dwoma sposobańi, a
mianowicie wg Van Giesona oraz fttksyną kwaśną
z 6-chlorkiem żelaza w nasyconym roztworze kwastl
pikrynowego j barwienie na mukopolisacharydy
kwaśne z alcjanem Blue.

Otrzymane ,;vyniki poddano ana,lizie statystyczne j
(l2), obliczając odchylenia stanrlardorve i współczyn-
niki zmienności, Dla czynnikóvz zmieniających srvoje
wartości w poszczególnych olrresach badań przepro-
v.radzono analize statystycznej istotności różnic za. po-
mocą testu Fishera, a następnie określano najmniej-
sze różnice (NRI) przy o, : 0,01 i 0,05. IMyliczono rów-
nież,vspółczynniki korelacji międz5,- .vszystkimi bada-
nymi cechami.

Wyniki i o,inółvienie

Ohr az mikrosko p owy prepa,rató-.v hisioło gicz-
nvclr badanych mięśni wykazuie stopniowe
od,dzielanie się lsarkolemmy i wzro]st przestrze-
ni mięCzy poszczególnymi vrłókienkami łr:rięś-

nio.,vymi, Po B dobie prz,echowywania zaob§er-
wowano pierwsze pęknięcia sarkoplazmy oraz
Zr\aczńe p o sz erz err-i e plzle5|r2gri między p ę czka-
mi włókien w porównaniu ,do,pierwszych 2 go-
dzin po uboiu (ryc. 1 i 2). Po 14 clolba.ch ,,pusta
przesŁrzeń" stanol,łriła 714 obiętości włókna
mięśniov/ego,. Strnrierdzo,no ]:óvmież w tym cza-
sie zmiany w t1,1. nce łącznej, które ohjarviały
się co,raz rnnieiszą zdołno,ścią wybarwiania ko-
Iagenu. P,oza a,ddziełani,em się sarkolernmy od
sarkDplazmy i zwiększaniem,,pu;stej plzestrz,e-
ni" międzv nimi, Ńserwo-wano także rozpad tej
ostatniej. Szczególnie było.to widoczne po 17
dobie przechowyin ania. W ,dużei ilości włókien
tkanka łączna włóknista nie wybarwiała się, a
mi,ej;scami ,Co,cho,dziło także ,do ro,zpadu komÓ-
rek mięśniow),ch. Badania obecności mukopoli-
sachary,dó-,lr klvaśnych wykazałv słaiby odczyn
clodatni w komórkacll tucznych. Między 17 a
20 dobą prz,echowlrwania zaoib,serwowano dal-
sze nasileni,,e zmjan histo,logicznych. Szczegól-
nie wyraźne zmiany stwiendzono v/ preparatach
wykonanych dodatkowo po 30 <lniach ,cd mo-
mentu uboiu. W niektórych włóknach (ok, 7COń)

zvlracała uv/a_gę ;:iarnista i popękana sarkoplaz-
rn_a. Stvgierd:zoro nlałe, zanikające ia;Ąta,, a na-
wet -!v d,r,rzej ilości rvłókien b;rłv one zupełnie
nievrj,doczne. Tkanka łączna vrłóknista wybar-
wiała się bandzo słabo, znacznie słabiej niż w
poprze,dnich okresach bałlań. W badaniu na
obecność mukopolisachary,dów kwaśnych za-
0,bser\r,,owanc rólvniez bardzo słałry o,dczyn do-
datni.

Eyc.2,

Badania aktywności enzymó-w proteolitycznych lv
tkance wykazały, że -vystępu je ona $,/e wszystlrich
anaiizol,-;anych okresach (tab. 1); mk;o,zy ż i 5 dobą
przechor,vyrvania następował 1ekki ivzrost aktyrłnoś-
ci enzymatycznej. Maksymalną alrtj,-;vność zaobserv;o-
v/ąno po B d.niaclr przechol.zyrva:,ia. \.V tym okresił
mię;o po ra.:.. piervlszy otrz;v,rrało -wyższą ocenę
(3,05 pkt.) pc{j $,zględem sma1;ol.;itośei, natorniast
kruchcść tkanki nie uległa żadnym lvyczuwalnym
zillianoln. St-,,vierdzona wysoka aktyvzność enzymórv
w tkance po B Cniach była jednaltże niższa w poró,*r-
naniu z cytor';iii]ymi rł, i-itl:raturze ",vynikami badań.
Aktyu,ność katel:syn wg Stlorodin,;evra. (11) r;vzrastała
ż,5 krotnie na lU' dzień przechowylvania, natomiast w
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bach. I1ośc jonów potasu 1uynosiła wówczas B0,2396
a jonó.rr sodu 45,52%. Dalszy wzrost ich zawartości
w wyciągu stwierdzono po 14 dniach przechowywania,
Późniejsze zmiany wykazywały nieznaczne zmniejsze-
nie się ich w wyciągu mięsnym. Ilość jonów wapnia
do 11 doby systematycznie wzrastała, w późniejszym
okresie utrzymywała się na tym samym mniej więcej
FoZlomle.

Zmniejszona wymiana potasu i sodu pomiędzy 2 a 8
dobą rnoże śvl,,iadczyć o tym, że jakkolwiek błona
kornórkor.,,a traciła w coraz większym stopniu swe
własności selektywne, to mimo tego była jeszcze
przeszkocią, która w sposób wyraźny utrudniała przej-
ście jonów do wyciągu ]//odnego lub może zostały one
zlviązane w większym stopniu np. przez białka tkanki
mięsnej, \fapń, który bierze udział w szeregu ploce-
sach przemiany włókienka mięśniowego i aktywuje
wiele r. al<cji enzymatycznych, uwalniał się syste-
illatyczilie z polączei i gromadził się rv wyciągu do
ok. 11 doby. Wiadomo, że w tym czasie procesy np.
defosforyzacji powoli zanikają.

Zmiany frakcji związkiw fosforowych (tab.
1) wskazują, że w miarę postępującego procestl
do j rzewania ilość f osf oru ni,eofganicznego, wzra-
stała do około 14 do,by pruechowywania, w},ka-
zuiąc średnio 670 mg9/o, co ,stanowiło 7I,220n
fosforu ogólnego zawartego, w tkance. Najinten-
sywniejszy wzro,st stwierdzono między 2 a 48
godz. po uboju. Między 5 a 11 dobą różnice nie
były statystyczni,e istotne. Gro,madzenie się rv

Tab. 1. Zmiany w mięsie ,ł czasie 20 tlobowego przec'Llov,lJlrłrania (rvartcści średnie)

okres óadąń
&g ałjgz,

od uboju

"rdrlałłe-oafa;ĘłĘ-
Jmąko*ićase

Cł:kt)
Krrehośc

(JDąż )
pH KłC/") tał(Ą ca,'łC/) Pnieorg.

CngYł
?

.ł8
l2a
f92
2ó4
Jló
4oB
4Eo

1,ao
1,7E
ż,6/
3,a5
1,1l
4,44
4,78
!Rą

f ,oo

1,5 §
2,22
2,89
3,33
4,44
4,89

?,3i
2,46
2,ol
3.34
/,72
1,96
0,19
3,17

6,23
5,60
5,6ł
5,70

ąi9
6,04
6,14
6,44

4l44
73,14
79,5o
8o,23
84,85
89,59
89,10
87,51

35,38
39,36
16,r2
15,52
§o,ol
58,42
58,06
54,62

4,58
/2,88
24,86
36,49
46,/o
48,7E
4q94
52,o7

,52
5o5
569
57o
606
67o
§92
630

ilR ź==33!5
6,46
4,6,

o.o7
ąo5

5.87
ł,zl ąó4

1,90
6§
17

objaśnienia: E : ak'lyil,ność enzy}Iólv proteolitycznychi Pnieorg : Zawartość w przeliczeniu na suchą masę; zawartość
X*, N"ł, cn+-] ru -g},ciągll. obliczona.,v stosunku do całkowitej zawsrtości ich w mięślriu.

pracy stwierdzorro wzrost tylko o L,4 razy. W 14 dniu
występowało nagłe obniżenie akywności proteolitycz-
ne j enzymórv nrięsa. Szczególnie gwałtowny spadel;
stwierCzono rv 3 serii badań. Aktywność enzymatycz-
na malała. do 17 cinia przechowywania. Ponorvny
wzrost aktywności proteolityczne j enzymów tkanki
zaobserwowano po 20 dobach przechowywarria. Był
on najprarłdopodobniej spowodowany rozwojem
wzrastającej mikrofiory, którą mięso bywa lv mniej-
szym lub większym stol:niu wtórnie zai<ażone (1). 'W

związku z tyrn, że maksymalny wzrost alrtyrł,ności
enzymatycznej badanej tkanki po B dobach zbiegł się
ze znacznym ,wzrostem smakowitości przy jednoznacz-
n},m braku oznak kru,chości, można wyciągr-:ąć wnio-
sek, że katepsyny nie hydrolizują białek tlranki łącz-
nej, i<tórej zmiany ,warunkują kruchość mięsa. Jed-
nal< wg danych piśmiennic'l,wa (6) uważa się, że ka-
tepsyny rv procesie rlojrzewania osłabiają p,ołączenia
między sarkonlerami miofibryii, co powoduje roz-
dzielenie ,włókienek mięśniolvyclr na pojecyńcze sar-
komery, i\[ożna zatern stwierdz|lć, że proteoliza posia-
da jednak rłpływ na kruszenie. Działanie katepsyn
byłoby więc podobne do wpłyv,,u mechanicznego
uplastyczniania mięsa i rozpadu na 1inii Z (2, 3, 5).
Pomimo, że przyjmuje się v.l literaturze pogląd o bra-
ku lvpływu katepsyn na tkankę łączną, obserwacje
wykazały (9, 14) zmniejszanie się oporności kolagenu
na działanie rvyso]rich temperatur lv środorvisku r,vod-
nym lvraz z cza|,rJl.\ przechowywania. Tiumaczy się to
mięCzy innymi ciziałaniem na tkankę łączną rodnikórv
nitroksylo-,łyci., porvstających 1rz wyrriku utleniania
pelvnych związków azotowych lub innych czynnikó,w
o charakterze tizycznym.

Z pervlrością nie bcz v;płyrvu na al<tyr-irirość enzy-
mólv proteoiitycznyclr są zmia.ny stężcnia jonóu, wo-
dororvyclr ri, ikance po uboju (tab. 1). Najiriższą ,"var-
tość pH wykazywało mię:c rv 2 dobie przechov,,yrva.-
nia, co rviązać należy z przebiegającą 1v tym czasi,e
beztlenową glikogenolizą. Między 5-B dniem nato-
miast, stwiercizono stopnicrvy wzrost alkalizacji śrc-
Cor.;iska, kiór,a po 20-tu rjniach przecholvytlania nic
plzekroezl.ła ł,artości 6.5 pH i stanowiła środoi1,1s]ro
optyrnalne c]]a Llziałainośei i<atepsyn.

Przeprowadzcrre obselr,vac je nad obecnością mikro
i makroelemcntów rv r,vyciągu w czasie przecho-wy-
lvania badanych rnięśni rvykaz-ały, że ilość ulega zmia-
nolll v/ zależności od rodzaju kationu (tab. 1). Szcze-
góInie istotne zmiany obserrvowano rv ciągu pierw-
szych 2 dób przechowyr:lania. I1ość potasu t;zrastała
z 4i,44lk w drugiej goclll, po u-bojrr cio 73,14a/o pc d-wćch
doba_ch przechc,wyv;ania, a ilość jonów sodu ocipo-
wiednio z 35,?80h do 39,360/o, rł,apnia .-latci-niast z 4,i9
do I2,8B0l0 lv stosunku d.c iclr ogi inej zawari,ości
w tkance.

lM przypadku metali jednor.vartościo,łych obseri,vo-
r,,zano jak gdyby dwltetapolvy łvz}osi waitości ich w,wyciągu mięsnyin. Pierrvszy etap kończył siĘ po 8 do-

tkttrrce fosfolu rlieorganicznego było z pev/noś-
cią czynnikiem zwiększającym zdolność rnięsa
:lo zatrzymywania wo,dy. Wiadomo, że kwas
iosforcwy ulegając wielostopniowej dysocjacji
odgrywa ,d.uzą rolę w lrkła,dzie buforowym
tkanki nrięśniowej.

Wszystkim tyrn znianom towarzyszyŁy zmia-
ny krucirości i smako,wito,ści badanych mięśni.
Mięso do 5 doby uzy,skiłvało niskie ocerry za-
Tó\Mno pod względem smako,witości jak i kru-
chości (tab. 1). Szczególne polepszenie w sma-
kowitości mięsa obse,rwo\Mano po B dobie prze-
chowyvizania. T,kanka mięsna po obróbce
cieplnei była bogata ,w -,ffJi,ózniki srnakowo-za-
pachov/e. Kruchość bvła jednak niska. Znacz-
ne polepszenie kruchości zaobserwowano,dopie-
rc pomiędzy 74 a 17 dobą przeclrowywania. Go-
towana tkanka kroiła się z łatwo,ścią a szczegóI-
nie łvłókna łatwo się rozdzi,e|ały, Ogółnie moż-
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Tab. 2. Współczynniki korelacJi (r) badanych cech

/20
PH

K+

P nl'eołg.

Fnzyn91 proteol.

na stwierdzić, że wyraźnie dobrą smakołvitość
mięso uzyskiwało po B dobach przechow-ywa-
nia, a kruchość -rn-iędzy 74-1,7 dniem od mo-
mentu uboiu.

Analiza współzależności pomiędzy badanyrni
c,echami (tab. 2) wykazała szczególnie wysokie
powiązania fo,sforu nieorganicznego z aktyw-
nością proteolityczną tkanki (r : 0,9438xxX),
odczynem tkanki mięsnej (r : 0,7BO5xx) i za-
wartością jonów K+ wyciągu (r : 0,7997xx1,
Nie stwierdzo,no jednakże wysokich zależności
statystycznych między oceną organo,Ieptyczną
a pozostałyn,.*i badanymi wyróżnikami.

W ,oparciu o wyniki przeprowadzonych ba-
dań, doty,czące zmian doirzewającej tkanki
rn*ięsnej,,rnożna wyciągnąć następujące wnio-
ski:

1. Okres, w którym stwierdzono w mięsie
większe nagro,madzenie związków smakowo-
-zapachowych odpowiada :
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A3epxrŁHlcKa-Ąrr6ylsxo E., Ilocsnex 9. - lncrolo-
rxrlecKlle u3Meneultff łrruue.łrroft Trranłv. t^ HeKoTopblx
ee roMtroHeIIToB Bo BpeMff xpaHeH'lfl B xoJloAllJIBIInKe.

O6pasqsr MbIIuq (m. semitendinosus) or. 8 retHyrx
KopoB xpaHr{nu 20 cyrox B xoJIoA]4JIL,Hrłre. ]4ccleAo-
BałIu hX l]4cToIlol]11qecKyrc cTpyKTypy, ceHcop]4TrecKr{e
cpożcrsa (xpyuro cts r{ BKycHocTF,), nporeoluuaqecKylo
aI(TrrBHocTb 14 KoJI[qecTBo BaKallJllBarolĄr{xcfl B Mffc-
HoM oKcTpaKTe xyll'łrl.rrecKlĄ)< gJIeMeHToB Nat, K+,
Ca*+ ]4 geopranr{qecKoro P, Koropble cBr{AeTeJIb-
cTByIoT o6 rgłreHer:rłfix B KfleToqHoń cTpyKType MbI-
ureqgolł TKaHr1.

YcraHosrłłr, qTo cpoK, B KoTopoM HacTynaeT oTqe-
TJIr4Boe ,43MeHeHr!e BKycHocTI4, oTBeiIaeT MoMeHTy Ma-
xcruarrrrłoż rlpoTeonr{Tr4IJecxoż axrrBHocTI,r 9H3IłrMoB
EoBbIIIIeHHoto nepexoAa uoHoB EaTpvIa ,7 KałIvIE B
ruacHoż 3I(cTpaKT ,1 BI4AI4MoIo B IvtcToJIoIlqecKI4x [pe-
napaTa Jlonaxrrff capKonJ]asMbr. 3rrł .gnneglłfl tsLIcTy-
naJI]4 nocJTe B cyrox xpaneH]4fl IłccJIeAoBaHHbIx MbIIxq.
I(poue Toro Ha ocHoBaHI4I4 [oJIyqeHHbIx pe3yJrbTaToB
Mox<Ho 6slno xoHctaTl4poBaTb, qTo 9H3t4MbI 6srnr g
cocToEHrrr npJ4HuMaTB yqacTL,e B lpoqeccax BłIuaIo-
lllt4x Ha BKycHocTL 14 3a[ax Nraca Ho rre geiicrsosałrł
cyulecTBeHHbru o6pasolr Ha yJIyII[IeHI{e xpynKocTI4.
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obJaśnienia: w pr8cy obuczono zeleżnoścl między w§zystklmibadanymi czynnikami, Tabela zawiera tylko współczynniki
istotne aua c:0,0l (lił), u-0,05 (**) i a:0,1 (8), h:czas w godzinach, Jaki upłynął od momentu uboju.

- rnaksinru,m
enzYmÓW ł-nięsa,

- zwiększonej ,migracii jonów potasu i sodu
do wvciągu mięsnego,

- pękaniu sarkolernmy ,"l,, obrazie prepara-
tów Tlistologicznych,

2. Procesy zachodząoe pod wpływem enzy-
mów pro,teołitycznych maią wyraźny wpływ na
tozulój optymalnych cech smakowo-zapacho-
wych rnięsa, \ecz nie decydują o radykalnej po-
pr:awie kruchości.

3. Wyliczone konelacie wskazują na istotne
zależno,ści po,między aktywnością enzymórv
proteolitycznych a ilością fosforu nieorganiczne-
go i stopniem przechodzenia jonów K+ do wy-
ciągu rnięsnego.
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Dzierżyńska-Cybulko B., Polśpiech E. - Histological
changes of the muscular tissue antl its some compo-
nents during storage in a refrigerator.

There were examined the ch,anges in the histolo-
gical structure of musoles (m. semitendinos,us) stored
in ,a refirigerator for 20 days. There were assayed sen-
s,oric properties (tenderness and savouriness) and
thene were determined pnoteolytic aotivity of the tis-
sue anid the qu,ality of aocumulating elernen-ts in tlre
meat extract, i.e. Na+, K+, Ca++, ,ąrrd ino,rganic P,

STEFAN JAKUBOWSKI
Opotre

India zdumiewa kulńern i troską o zwierzęta, co
wypływa z wiary w inkarnację i wcielenie duszy czło-
wieka po jego śmierci w zwierzęta (1, 3). Kult ten
datuje się od dawna i utrzymuje się do dziś. W okre-
sie XVII-XIX wieku nie zajmowano się przeważnie
leczeniem czy ratowaniem chorego czło-1vieka względ-
nie przedłużaniem jego życia. Szpitali dia 1udzi pra-
wie nie znano. Smierte],nie chorych wyrł,ożono do
świętej rzeki Ganges, a nawet niekiedy topiono. Prak-
tyki te stosowano w niektórych okolicach jeszcze w
ubiegłym wieku (3, 10).

Nato,miast szpitale dla zwierząt były bardzo roz-
powszechnione i zorganizowane jak na owe czasy z
wielkim rozmachem i z wielką troską o zwierzęta,
które otaczano czcią nieomal boską (1, 5).

Ryc. 1. I'lan szpitala dla zwietząŁ w Sankranpura
(Indie) wg A. du Perrona (1776)

objaśnienia: 1. mieszkanie dozorcy; 2. pomieszczenie dla
wiól}riądÓw i bydła; 3. pomieszczenie dla bydła i małp; 4.
pomieszczenie dla żółwi; 5. gołębnik i Wybiegi dla kur; 6.
pomieszczenie dla króIikóV/; 7. pomieszczenie dla kaczek; 3.
\^,ybieg dla zwietząti 9. małe jezioro; 10. pomieszczenie dla
bydła; 11. pomieszczenie d,la koni i byalła; 12, pomieszczenie
dla śmiertelnie chorych Sztuk bydła; 13. pomieszczenie cila

insektów (pchły, pluskwy).

Stosunki w tych szpitalach opisują Włoch Pietro
della Valle (urodzony 1586 r. w Rzymie) vl notat-
kach ze swej podróży w laiach 1623-7624, dalej an-
gielski chirurg John Feyer z 1672 t. oraz Jahn Huigen
van Lindschoten w opisie podróży w okolicę miasta

Their presence prove ab,out the alterrati,on in the cell
structure of the muscle tissue. It was found that the
periord of the charrrges iLrr savourines§ commenced with
the highest rprotoolytic activity of enzJrmeo, ,órith hig-
her 'trarlsmissi,on of Na ąnd k to Lrneat extract and
with the rupture of sar,copiasma; it took ptrace after
eight days of storage. In addition, it was stated, ta-
king into aooou,nt the findings, th,at enzy es cou]d
play nołe irr the pro,cesses re.połrrsible for sen§Oric pro-
p,eńies but did not act essentially to imptove te,rrder-
rress of rneat.

Z HISTOR|I WETERYNAR||

Kult zwierzqt w lndii w XVll-XlX w,
z ośrodka Historii Medycyny Weterynaryjnej PTNW

Kambaja. Francuski orientalista Anquetil du Perron
po,daje nawet dokładny sżkic szpitala dla zwierząt z
1??6 r. w Sankranpura, przedmieściu miasta Surat,
położonego na północno-zachodnim krańcu Indii. Szpi-
ta1 ten umieszczony był przed bramą miejską zwaną
Naussari i utrzymywany przez sektę roligijną Banea-
nów. Były w tym szpitalu osobne pomieszczenia dla
wielbłądów, koni, bydła, małp, kóz, owiec, królików,
kur, kaczek, gołębi, myszy, szczurów, a nawet dla
insektów (pchły, pluskwy itp.). Poszczegó]ne porniesz-
czenia miały nawet wybiegi dla zwierząt. Istniały po-
nadto osobne oddziały dla zwierząt chorych, słabych,
kulawych lub wygłodzonych i oddzielne dla śmiertel-
nie chorych, a więc zależnie od stopnia zaawansowa-
nia schorzenia. Przy szpitalu nieściły się również
mieszkania dla obsługi.

Tego rodzaju kult dla zwierząt wynikał z zasad
braminizmu, religii czysto indyjskiej, przyjmującej
koncepcję wędrówki dusz czyli ,,sansary", a był szcze-
gólnie rozwinięty w bardzo licznych sdktach. Różniły
się one między sobą rodzajem i stopniem kultu zwie-
rząt. IrTajgorliwszą z tych a Baneanów,
której wyznawcą był tak andhi. sekta
ta finanŚowała między i zwierzęce i
utrzymywała cały tam zatrudniony personel, który
otaczał zwierzęta leczone bardzo troskliwą opieką.
Głórvnym centrum sekty Baneanów było miasto Kam-
baja, połcrżone na północno-zachodnich krańcach In-
dii. Tego rodzaju szpitale dla zwierząt spotykano w
Bombaju jeszcze w początkaclr naszego stulecia.

Znane są porł,szechnie tzw. ,,święte" krowy w In-
dii, Jest ich około 40 milionów, zjadają olbrzymie
ilośoi paszy, a nie dają żadnego pożytku głodującej
Iudności (1).

Niektóre sekty poszły w kulcie zwierząt tak dale-
ko, żc nakazują sypanie cukru dla mrówek i nie po-
zwalają zabijać much, a dziefi t2 lipca traktują jako
święto much z modłami i posypywaniem na ulicach
dla nich cukry i mąki. Inne sekty idą jeszcze dalej
i uprawiają kult świętych szczurów. A straty spowo-
dowane ptzez szczuty wynoszą około B0 milionów fun-
tów rocznie. W miejscowości Desnoke na wielkiej
pustyni indyjskiej, ludzie często głodują, nie głodują
natomiast szczuly. Mieści się tu XVl-wieczna świą-
tynia, okupowana przez szczury. Katą za zabicie świę-
tego szczura jest albo ofiarolr,,anie szczlJrzego posążka
ze złota albo też rvpłacenie równoważnika rv kwocie
3000 rupii.
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