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Badaniem hematologicznym wykazano 5 750 000 ery-
trocytéw, 5600 leukocytéow, Hb 48%, obnizenie war-
tosei Ht do 19%, B.c. do 5,4 oraz przesuniecie obrazu
leukogramu w lewo (E —0, B — 0, Met. — 2, P — 20,
S — 43, Ld. — 25, L. m. — 8 M — 2).

Przy zlym ogoélnie stanie pordéd rozwigzano chirur-
gicznie z wyborem pola operacyjnego w okolicy le-
wego faldu kolanowego. Uwzgledniajac silne wyczer-
panie zwierzecia odstapiono od premedykacji i zabieg
wykonano jedynie w znieczuleniu miejscowym. Po
przecieciu skéry ukazala sie ciezarna macica uwiegz-
nieta we wrotach przepukliny utworzonych przez
mie$nie powlok brzusznych, Z jamy otrzewnowej wy-
lalo sie okolo 3 litréw plynu barwy bursztynowo-bru-
natnej. Po nacieciu macicy wydobyto z niej dwa
martwe olbrzymie, bezksztaltne, obrzekle plody o wa-
dze 10,4 i 5,7 kg. (ryc. 1 i 2). Stwierdzono, ze brodawki
maciczne prawie w caltosci ulegly rozkladowi gnilne-
mu. Owce zabezpieczono antybiotykami (miejscowo i
ogblnie), wykorzystujgc rowniez $Srodki pobudzajgce

krazenie. W 12 godz. po zabiegu owca padia.

Rzadkosé wystepowania wyzZej opisane] potworko-
watoéci szezegdlnie u owcey usprawidliwia przedsta-
wienie danego przypadku kazuistycznego.
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Zmiany histologiczne tkanki mie$niowej
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Zjawiskom stezenia posmiertnego i dojrze-
wania miesa towarzysza zmiany natury fizycz-
nej, chemicznej i histologicznej, prowadzace do
polepszenia jego jakosci i pozadalnodci organo-
leptycznej. Jak wynika z danych pismiennictwa
zmiany te sa miedzy innymi zwigzane ze stop-
niem fragmentaryzacji miofibryli na skutek
dzialania na nie czynnikéw mechanicznych (5).
Fukazawa i wsp. uwazajg, w oparciu o wyniki
otrzymane za pomoca mikroskopu elektrono-
wego, ze wzrost sklonnosci do posmiertnej
fragmentaryzacji widkna moze byé wynikiem
rozpadu w miofibrylach konfiguracji na linii Z.
Sugeruje sie rowniez (3), ze krucho$é zwigzana
jest takze ze zmianami dlugosci sarkomeréw w
fibrylach.

Natomiast inne badania wskazuja, ze proces
dojrzewania spowodowany jest miedzy innymi
dzialaniem katepsyn miesniowych (6), ktére
wplywajg zaréwno na smakowito$¢é jak i1 na
kruchos¢ miesa. Jednakze, jak wiemy, groma-
dzenie zwigzkéw smakowo-zapachowych nie
idzie zawsze W parze ze wzrostem kruchosci
tkanki mieéniowej (9, 15). W badaniach nad
zmianami zachodzacymi w tkance coraz wiece]

uwagi po§wieca sie roli retikulum sarkoplazma-
tycznego, ktére reguluje miedzy innymi poziom
jonéw Ca™™ w srodowisku (7). Zmiany steze-
nia jonéw Ca*t rzutuja z kolei na aktywnosé
ATP-azy jak i na rozklad zwigzkéw fosforo-
wych (7). Aktywnos$¢ ATP-azy zalezy réwniez
od obecno$el w §rodowisku jonéw Nat i KV
(10). Badania Grajewskiej (4) dowiodly, ze
zwiekszona aktywnos$é enzymoéw glikolitycz-
nych wystepuje w miesniach o nizszym steze-
niu jonéw K7T. Coraz czesciej obserwacje nad
zmianami wlasciwosci organoleptycznych za-
chodzgcych w tkance mie$niowej pod wplywem
czynnikéw chemicznych i fizycznych ilustruje
sie wynikami badan jej struktury histologicz-
nej. Potwierdzajg one bowiem dos§¢ jednoznacz-
nie otrzymywane wyniki ocen sensorycznych.

W oparciu o powyzsze celem naszych badan
bylo uchwycenie zaleznodci pomiedzy oceng
organoleptycznag miesa pod wzgledem krucho$-
ci i smakowitoSci a obrazem mikroskopowym
preparatow wykonanych ze $Swiezego miesa,
aktywnos$cig zawartych w miesie enzyméw pro-
teolitycznych, uwalnianiem jonéw K%, Nat
i Ca*t oraz zmianami frakcji zwigzkéw fosfo-
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rowych w czasie 20 dobowego przechowywania
miesa w warunkach chlodni. Znajomosé prze-
mian pozwala na ustalenie pewnego poréwnaw-
czego kryterium oceny przebiegajacych po ubo-
ju zmian dojrzewalniczych.

Material imetody

Do badan pobrano (6-krotnie) miesien po6tSciegnisty
(m. semitendinosus) od okolo 8-letnich krow kl. I
przedubojowej, ktoéry przechowywano przez 20 déb
w temperaturze +42°C i wilgotnosei wzglednej po-
wietrza 88-—92%. Kazdy z mie$ni badano w nastepu-
jacym czasie od chwili uboju: po 2 godz. i 2, 5, 8,
11, 14, 17 i 20 dobach. <

W kazdym z w/w okreséw badan wykonywano
nastepujace oznaczenia:

— stezenie jonsw wodorowych (pH) za pomoca ele-
ktrod szklanej i kalomelowej aparatem Radiometer
Copenhagen typu PHM 22,

— aktywnoéé enzymoéw proteolitycznych miesa me-
toda Ansona (8), ktérej zasada polega na iloSciowym
okre§leniu stezenia tyrozyny i tryptofanu w produk-
tach hydrolizy hemoglobiny oznaczanych za pomocg
odczynnika Folina,

— ilo§é jondéw potasu, sodu i wapnia w tkance
i wyciaggu miesnym za pomocg fotometeru plomienio-
wego (15),

— o0g6lng 1ilo§¢ fosforu i ilo§é fosforu nieorganicz-
nego metoda kolorymetryczng (1),

— krucho$¢, smak i zapach miesa surowego jak
i gotowanego wg pieciopunktowej skali ocen (2) oraz

— wykonano preparaty histologiczne (16) stosujac
rutynowe barwienie hematoksyling i eozyng, barwie-
nie na obecno$é¢ tkanki lzcznej dwoma sposobami, a
mianowicie wg Van Giesona oraz fuksyna kwasna
z 6-chlorkiem zelaza w nasyconym roztworze kwasu
pikrynowego i barwienie na mukopolisacharydy
kwasne z alcjanem Rlue.

Otrzymane wyniki poddano analizie statystyczne]
(12), obliczajaec odchylenia standardowe i wspdtezyn-
niki zmiennosei. Dla czynnikéw zmieniajacych swoje
wartoéci w poszezegdlnych okresach badan przepro-
wadzono analize statystycznej istotno$ci réznic za po-
mocg testu Fishera, a nastepnie okre$lano najmniej-
sze r6znice (NRI) przy o = 0,01 i 0,05. Wyliczono réw-
niez wspdlczynniki korelacji miedzy wszystkimi bada-
nymi cechami.

Wyniki i omowienie

Obraz mikroskopowy preparatéw histologicz-
nych badanych miesni wykazuje stopniowe
oddzielanie sie sarkolemmy i wzrost przestrze-
ni miedzy poszezegdlnymi wldkienkami miné-
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niowymi. Po 8 dobie przechowywania zaobser-
wowano pierwsze pekniecia sarkoplazmy oraz
znaczne poszerzenie przestrzeni miedzy peczka-
mi wldkien w pordwnaniu do pierwszych 2 go-
dzin po uboju {ryec. 1 i 2). Po 14 dobach ,,pusta
przestrzen” stanowila 1/4 objetosci wldkna
miegniowego. Stwierdzono réwnijez w tym cza-
sie zmiany w tlkance lgcznej, ktére objawialy
sie coraz mniejsza zdolnoscia wybarwiania ko-
lagenu. Poza oddzielaniem sie sarkolemmy od
sarkoplazmy i1 zwiekszaniem | pustej przestrze-
ni” miedzy nimi, obserwowano takze rozpad tej
ostatniej. Szezegdlnie bylo-to widoczne po 17
dobie przechowywania. W duzej ilosci wldkien
tkanka lgczna wldknista nie wybarwiala sie, a
miejscami dochodzilo takze do rozpadu komo-
rek miesniowych. Badania obecnosci mukopoli-
sacharydow kwasnych wykazaly staby odeczyn
dodatni w komoérkach tucznych. Miedzy 17 a
20 doba przechowywania zaohserwowano dal-
sze nasilenie zmian histologicznych. Szczegdl-
nie wyrazne zmiany stwierdzono w preparatach
wykonanych dodatkowo po 30 dniach od mo-
mentu uboju. W niektérych widknach (ok. 70%)
zwracala uwage ziarnista i popekana sarkoplaz-
ma. Stwierdzono male, zanikajace jadra, a na-
wet w duzej ilosci wldkien byly one zupelnie
niewidoczne. Tkanka lgczna wloknista wybar-
wiala sie bardzo s!abo, znacznie slabiej niz w
poprzednich okresach badat. W badaniu na
obecnosé mukopolisacharydéw kwadnych za-
obserwowanc rowniez bardzo staby odczyn do-
datni.

Lyc. 2.

enzyméw proteolitycznych w
wystepuje ona we wszystkich
miedzy 2 i 5 doba
wzrost aktywnos-
~nosé zaobserwo-
W tym okresin

Badania aktywnosci
tkance wykazaly, ze
analizowanych okresach (tab. 1);
przechowywania nastepowat lekki
ci enzymatycznej. Maksymalng skt
wano po 8 dniach przechowywazia.

mieso po raz pierwszy otrzymalo wyzsza oceng
(3,05 pkt.) pod V\zgl(;f?ﬁ smakowitoéci, natcomiast
kruchecsé tkanki nie ulegla zZadnym Wymuwalnym

zrnlanom. Stwierdzona wysoka aktyvmosc enzymow
w tkance po § dniach byla jednakze niZsza w porow-
naniu z cytowanymi w literaturze wynikami badan.
Aktywnoéé katepsyn wg Smorodinecewa (11) wzrastala
2,5 krotnie na 1§ dzien przechowywania, natomiast w
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pracy stwierdzono wzrost tylko o 1,4 razy. W 14 dniu
wystepowalo nagle obnizenie akywnosci proteolitycz-
nej enzymoéow miesa. Szezegbdlnie gwaltowny spadel:
stwierdzono w 3 serii badan. Aktywno$¢é enzymatycz-
na malata do 17 dnia przechowywania. Ponowny
wzrost aktywno$ci proteolitycznej enzymdéw tkanki
zaobserwowano po 20 dobach przechowywania. Byl
on najprawdopodobniej spowodowany rozwojem
wzrastajacej mikrofiory, ktérg mieso bywa w mniej-
szym lub wiekszym stopniu wtérnie zakazone (1). W
zwigzku z tym, ze maksymalny wzrost aktywno$ci
enzymatycznej badanej tkanki po 8 dobach zbiegl sie
ze znaczhym wzrostem smakowito§ei przy jednoznacz-
nym braku oznal krucho$ci, mozna wyciggngé wnio-
sek, ze katensyny nie hydrolizuja bialek tkanki lgcz-
nej, ktorej zmiany warunkujg krucho$é miesa. Jed-
nak wg danych piSmiennictwa (6) uwaza sie, ze ka-
tepsyny w procesie dojrzewania oslabiajg polaczeria
miedzy sarkomerami miofibryli, co powoduje roz-
dzielenie wlokienek mie$niowych na pojedyncze sar-
komery. Mozna zatem stwierdzi¢, Ze proteoliza posia-
da jednak wplyw na kruszenie. Dzialanie katepsyn
byloby wiec podobne do wplywu mechanicznego
uplastyczniania miesa i rozpadu na lnii Z (2, 3, 5).
Pomimo, Ze przyjmuje sie w literaturze poglad o bra-
ku wplywu katepsyn na tkanke 1gczna, obserwacje
wykazaty (9, 14) zmniejszanie sie opornosci kolagenu
na dzialanie wysokich temperatur w §rodowisku wod-
nym wraz z czascm przechowywania. Tiumaezy sige to
miedzy innymi dzialaniem na tkanke lgczng rodnikéw
nitroksylowych, powstajgcych w wyniku utleniania
pewnych zwigzkéw azotowych lub innych czynnikdw
o charakterze fizycznym.
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bach. Ilo¢ jonéw potasu wynosila wowezas 80,23%
a jon6éw sodu 45,52%. Dalszy wzrost ich zawarto$ci
w wyciggu stwierdzono po 14 dniach przechowywania.
Pééniejsze zmiany wykazywaly nieznaczne zmniejsze-
nie sig ich w wyciggu miesnym. Ilo§¢ jonéw wapnia
do 11 doby systematycznie wzrastala, w pézniejszym
okresie utrzymywala sie na tym samym mniej wiecej
roziomie.

Zmniejszona wymiana potasu i sodu pomiedzy 2 a 8
dobg moze $Swiadczyé o tym, zZe jakkolwiek blona
komérkowa tracila w coraz wiekszym stopniu swe
wiasnoSci selektywne, to mimo tego byla jeszcze
przeszkoda, ktoéra w sposéb wyrazny utrudniala przej-
Scie jondéw do wyciggu wodnego lub moze zostaly one
zwigzane w wiekszym stopniu np. przez biatka tkanki
miesnej. Wapn, ktéry bierze udzial w szeregu proce-
sach przemiany wlokienka miesniowego i aktywuje
wiele roakeji enzymatycznych, uwalnial sie syste-
matycznie z poilgczen i gromadzil sie w wyciggu do
ok. 11 doby. Wiadomo, Ze w tym czasie procesy np.
defosforyzacji powoli zanikaja.

Zmiany frakeji zwiazkéw fosforowych (tab.
1) wskazujg, Ze w miare postepujacego procesu
dojrzewania ilos¢ fosforu nieorganicznego wzra-
stala do okolo 14 doby przechowywania, wyka-
zujac érednio 670 mg%, co stanowilo 71,22%
fosforu ogdlnego zawartego w tkance. Najinten-
sywniejszy wzrost stwierdzono miedzy 2 a 48
godz. po uboju. Miedzy 5 a 11 dobg rdéznice nie
byly statystycznie istotne. Gromadzenie sie w

Tab. 1. Zmiany w miesie w czasie 20 dobowego przechowywania (wartcsci Srednie)
Okros badar " - “Gadare DS Fa mELrY
woodz. | smakowiiasc |Krichosé |Akywnasc P nieorg.
i - Pyt eniyrmow | OH | K* (% (%) | Ca’(%,
od wbgju CRkt) (rpkt) ey | ) | vat(oh)|Ca'(%) (mg%)
2 105 7,00 z,31 | 623 | 4744 35,38 458 752
45 1,78 7,22 245 | 560 | 73,14 39 36 12,88 505
120 267 155 201 | 564 | 7950 | 46,12 2486 | 569
92 3,86 2,22 3,34 [ 570 80,23 4552 36,49 570
264 411 269 772 | 579 84,85 50,01 46,70 606
336 444 333 7,96 6,04 §9,59 58,42 98,78 670
408 4.7 4,44 019 6,14 89,18 58,06 4994 592
480 4,89 4,89 317 644 87,51 54,62 5207 £39
NIR %= 001 = = 646 007 | 587 264 - 65
o£=005 = - 4465 005 423 1,90 - 47

Objasnienia: E =

-+ -
T 1

akiywnosé

enzymow

proteolitycznych; P

nieorg

= zawarto$é w przeliczeniu na suchg mase; zawartosc

K , Na+, CaT

Z pewno$ciag nie bez wplywu na akiywinodé enzy-
mbw proteolitycznych sg zmiany stezenia jonow wo-
dorowych w ikance po uboju (tab. 1). Najniiszg war-
to§¢ pH wykazywalo mieso w 2 dobie przechowywa-
nia, co wigza¢ nalezy z przebiegajaca w tym czasie
beztlenowa glikogenolizg. Miedzy 5—8 dniem nato-
miast, stwierdzono stogniocwy wzrost alkalizacji $ro-
dowiska, kidra po 2C-tu dniach przachowywanic nic
przekroczyla wartosci 6.5 pH i stanowila srodowislo
optymaine dia dzistalnoéci katepsyn.

Przeprowadzone obserwacje nad obecnoc$cia mikro
i makroelementéw w wyciagu w czasie przechowy-
wania badanych mie$ni wykazaly, ze ilo§é ulega zmia-
nom w zaleZno$ci od rodzaju katicnu (tab. 1). Szcze-
gblnie istotne zmiany obserwowano w ciggu pierw-
szych 2 déb przechowywenia, Ilo§¢ potasu wzrastala
z 47,44% w drugiej godz. po uboju do 73,14% pc dwéceh
dobach przechowywania, a ilo§¢ jondow sodu odpo-
wiednio z 35,28% do 39,36%, wapnia ratomiast z 4,58
do 12,88% w stosunku dc ich o¢gdlnej zawarto$ei
w tkance.

W przypadku metali jednowarto$cicwych obserwa-
wano jak gdyby dwuetapowy wzrost wartofei ich w
wyciggu miesnym. Pierwszy etap konczyt sié po 8 do-

w wyeciagu, obliczona w stosunku do calkowitej zawarto$ci ich w mies$niu.

tkance fosforu nieorganicznego bylo z pewnos-
clg czynnikiem zwiekszajacym zdolno§é miesa
do zatrzymywania wody. Wiadomo, ze kwas
fosforowy wulegajac wielostopniowej dysocjacji
odgrywa duzg role w ukladzie buforowym
tkanki mie$niowej.

Wszystkim tym zmianom towarzyszyly zmia-
ny kruchosci i smakowitosci badanych miesni.
Mieso do 5 doby uzyskiwalo niskie oceny za-
rowno pod wzgledem smakowitosel jak i kru-
chodci (tab. 1). Szczegdlne polepszenie w sma-
kowitodci miesa obserwowano po 8 dobie prze-
chowywania. Tkanka miesna po obrobce
cieplnej byla bogata w wyrézniki smakowo-za-
pachowe. Kruchos$¢ byla jednak niska. Znacz-
ne polepszenie kruchosci zaobserwowano dopie-
ro pomiedzy 14 a 17 doba przechowywania. Go-
towana tkanka kroila sie z latwoscig a szczegol-
nie wlékna tatwo sie rozdzielaly. Ogélnie moz-
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Tab. 2. Wspélczynniki korelacji (r) badanych cech
Smakowitase] Rrachose P k¥ | #ar Prigory. _ |entymproe
r [ r A r r A R E r A - |2
Imakomwiloic = -0,6614 % | 192 060.8% |408 |-0,6937% 25 |
Kruchosc -0,6614%* | 192 - -0,6298* | 480 | 078497 120
P 07308 % |120|0,7346"% | 120
s -07805"*|408
-0,6298% | 460|-0,6165* | 120 -0,8555™| 120 -0,6177% | 196
Kt - -0,8395% % v05 -0, 74897 | 335
O7997#%| 336 | 0,T615%* | 460
Ma* 06058 * | 408 | 0,7849*% 120 - 0.9475"9 <45
-06937% | 48 Q7308™ (120 |-08559%% 120 0,0438™ 48
-07805%* 408 |-0,8395%*| 196 066872" |iz0
: 0,7997%%| 335 _ 06941 | 195
P nceorg. 0,7498% | 254
-0.8670* | 336
-0 6434% | 480
0,7946%% 120 |-06177* (196 | 09475 2 | 09438" 48
-OM489% (336 0.6872% | 120
7615%%|450 0,6941% | 196
Enzymy proteot. % gr496% |261| T
~0,8670"% 236
-0,6434%| 480 I

Objasnienia: w pracy obliczono zaleznoscl migdzy wszystkimi badanymi czynnikami. Tabela zawiera tylko wsp6iczynniki
istotne dla a = 0,01 (***), 0. = 0,06 (**) i « = 0,1 (*); h = czas w godzinach, jaki uplynat od momentu uboju.

na stwierdzi¢, ze wyraznie dobrg smakowitosé
mieso uzyskiwalo po 8 dobach przechowywa-
nia, a krucho$¢ miedzy 14—17 dniem od mo-
mentu uboju.

Analiza wspoélzaleznosci pomiedzy badanymi
cechami (tab. 2) wykazala szczegdlnie wysokie
powigzania fosforu nieorganicznego z aktyw-
noScig proteolityczng tkanki (r = 0,9438%%%),
odczynem tkanki miesnej (r = 0,7805%%) i za-
wartoscig jonéw KT wyciggu (r = 0,7997%%3,
Nie stwierdzono jednakze wysokich zaleznosci
statystycznych miedzy oceng organoleptyczng
a pozostalymi badanymi wyroéznikami.

W oparciu o wyniki przeprowadzonych ba-
dan, dotyczace zmian dojrzewajgcej tkanki
miesnej, mozna wyciggnag¢ nastepujgce wnio-
ski:

1. Okres, w ktéorym stwierdzono w miesie
wieksze nagromadzenie zwigzkéw smakowo-
~zapachowych odpowiada:

— maksimum  aktywnosci
enzymow miesa,

proteolitycznej

— zwiekszonej migracji jonéw potasu i sodu
do wyciaggu miesnego,

— pekaniu sarkolemmy w obrazie prepara-
téw histologicznych.

2. Procesy zachodzace pod wplywem enzy-
moéw proteolitycznych majg wyrazny wplyw na
rozwoj optymalnych cech smakowo-zapacho-
wych miesa, lecz nie decyduja o radykalnej po-
prawie kruchosci.

3. Wyliczone korelacje wskazuja na istotne
zaleznodci pomiedzy aktywnosciag enzymoéw
proteolitycznych a iloscia fosforu nieorganiczne-
go i stopniem przechodzenia jonéw Kt do wy-
ciggu miegsnego.
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Isepxunscka-1pibyasko B., ITocknex 3. — Iucroso-
rMYeCENe M3IMEHeHHMs MbIIIeYHOi TKaHM M HEKOTODBIX
ee KOMIIOHEHTOE B0 BPeMA XPaHEHMS B XO0JI0OMIbLHMKE.

Obpaszuer Mbiun (m., semitendinosus) ok. 8 serHMX
KOpOB xpaHuan 20 CYTOK B XOJOAMILHUEe. Mceaepao-
BaNM MX TMCTOJOIMYECKYI) CTPYKTYPY, CeHCOPMYECKMe
CBOMCTBA (XPYIKOCTh ¥ BKYCHOCTH), IPOTEOMUTHYCCKYIO
AKTMBHOCTb M KOJIMYECTBO HAKAaIIMBAKOIIUXCA B MsAC-
HOM 9KCTPaKTe XUMMUECKMX 9JeMeHToB Nat, K+,
Catt u neoprauugeckoro P, XoTopble CBUIETEIb-
CTBYIOT 00 M3MEHEeHMsIX B KJIETOYHOI CTPYKType MbI-
IIIeYHOM TKAaHM.

YcTaHOBUAIYM, YTO CPOK, B KOTOPOM HACTyHaeT OTHe-
TAMBOE M3MEHEHMe BKYCHOCTM, OTBeYaeT MOMEHTY Ma-
KCHMAJIbHOM NPOTEOIUTHYECKONM AaKTMBHOCTM 9SH3MMOB
NOBBIIIEHHOTO IEpeX0Ja MOHOB HATPMsA M Kajausd B
MACHOM SKCTPaAKT M BMAMMOIO B I'MCTOJIOTUYECKMX IIDE-
napaTa JONaHMsA CAPKOIIJIA3MEBI DT SBJIeHMA BBICTY-
najamn nocne 8 CYTOK XPaHeHMUSA HCCJIeONOBAHHBIX MBIIIIIL.
Kpome TOro Ha OCHOBAHMM IOJIyYEeHHBIX Pe3yJIbTATOB
MOZXHO OBIJI0O KOHCTATMPOBATHL, YTO SH3UMBI ObLIIM B
COCTOAHMY INPMHMMATL Y4YacTbe B IIPOLECCax BIAMAK-
IMMX Ha BKYCHOCTL M 3aIlaxX MfCa HO He JeliCTBOBAJM
CyUIECTBEHHEIM 00pa3oM Ha yJaydllleHMe XPYIKOCTH.
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Rok XXXI

Dzierzynska-Cybulko B., Poépiech E. — Histological
changes of the muscular tissue and its some compo-
nents during storage in a refrigerator.

There were examined the changes in the histolo-
gical structure of muscles (m. semitendinosus) stored
in a refrigerator for 20 days. There were assayed sen-
soric properties (tenderness and savouriness) and
there were determined proteolytic activity of the tis-
sue and the quality of accumulating elements in the
meat extract, i.e. Nat, KT, Cat™, and inorganic P.

Their presence prove about the alteration in the cell
structure of the muscle tissue. It was found that the
period of the changes in savouriness commenced with
the highest proteolytic activity of enzymes, with hig-
her transmission of Na and K to meat extract and
with the rupture of sarcoplasma; it took place after
eight days of storage. In addition, it was stated, ta-
king into account the findings, that enzymes could
play role in the processes reponsible for sensorie pro-
perties but did not act essentially to improve tender-
ness of meat.

Z HISTORII WETERYNARII

STEFAN JAKUBOWSKI
Opole

Kult zwierzgt w Indii w XVI-XIX w.

Z Os$rodka Historii Medycyny Weterynaryjnej PTNW

India zdumiewa kultem i troskg o zwierzeta, co
wyplywa z wiary w inkarnacje i wcielenie duszy czto-
wieka po jego Smierci w zwierzeta (1, 3). Kult ten
datuje sie od dawna i utrzymuje sie do dzi§. W okre-
sie XVII—XIX wieku nie zajmowano sie przewaznie
leczeniem czy ratowaniem chorego czlowieka wzgled-
nie przediuzaniem jego zycia. Szpitali dla ludzi pra-
wie nie znano. Smiertelnie chorych wywozZono do
S§wietej rzeki Ganges, a nawet niekiedy topiono. Prak-
tyki te stosowano w niektérych okolicach jeszcze w
ubieglym wieku (3, 10).

Natomiast szpitale dla zwierzat byly bardzo roz-
powszechnione i zorganizowane jak na owe czasy z
wielkim rozmachem i z wielkg troskg o zwierzeta,
ktére otaczano czeig nieomal boskg (1, 5).
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Ryc. 1. Plan szpitala dla zwierzgt w Sankranpura
(Indie) wg A. du Perrona (1776)

Objasnienia: 1. mieszkanie dozorcy; 2. pomieszczenie dla
wielbladow i bydla; 3. pomieszczenie dla bydia i malp; 4.
pomieszczenie dla z6lwi; 5. golebnik i wybiegi dla kur; 6.
pomieszezenie dla krélikéw; 7. pomieszczenie dla kaczek; 8.
wybieg dla zwierzat; 9. mate jezioro; 10. pomieszezenie dla
bydta; 11. pomieszczenie dla koni i bydia; 12. pomieszczenie
dla $miertelnie chorych sztuk bydla; 13. pomieszczenie dla
insektéw  (pchly, pluskwy).

Stosunki w tych szpitalach opisuja Wtioch Pietro
della Valle (urodzony 1586 r. w Rzymie) w notat-
kach ze swej podrézy w latach 1623—1624, dalej an-
gielski chirurg John Feyer z 1672 r. oraz Jahn Huigen
van Lindschoten w opisie podrdzy w okolice miasta

Kambaja. Francuski orientalista Anquetil du Perron
podaje nawet dokladny szkic szpitala dla zwierzat z
1776 r. w Sankranpura, przedmie$ciu miasta Surat,
potozonego na péinocno-zachodnim kratcu Indii. Szpi-
tal ten umieszezony byt przed bramg miejska zwana
Naussari i utrzymywany przez sekte roligijng Banea-
néw. Byly w tym szpitalu osobne pomieszczenia dla
wielbtadéw, koni, bydla, malp, kéz, owiec, krolikéw,
kur, kaczek, golebi, myszy, szczuréw, a nawet dla
insektéw (pchty, pluskwy itp.). Poszczegblne pomiesz-
czenia miaty nawet wybiegi dla zwierzat. Istnialy po-
nadto osobne oddziaty dla zwierzat chorych, stabych,
kulawych lub wyglodzonych i oddzielne dla $miertel-
nie chorych, a wiec zaleznie od stopnia zaawansowa-
nia schorzenia. Przy szpitalu miedcily sie réwniez
mieszkania dla obstugi.

Tego rodzaju kult dla zwierzat wynikal z zasad
braminizmu, religii czysto indyjskiej, przyjmujgcej
koncepcje wedréowki dusz czyli ,,sansary”, a byt szcze-
gblnie rozwiniety w bardzo licznych sektach. Réznity
sie one miedzy sobg rodzajem i stopniem kultu zwie-
rzat. Najgorliwszg z tych sekt byla sekta Baneanéw,
ktérej wyznaweg byt takie Mahatma Gandhi, Sekta
ta finansowala miedzy innymi szpitale zwierzgce i
utrzymywata caly tam zatrudniony personel, ktéry
otaczal zwierzeta leczone bardzo troskliwg opieks.
Gléwnym centrum sekty Baneanéw byio miasto Kam-
baja, polozone na péinocno-zachodnich krafcach In-
dii. Tego rodzaju szpitale dla zwierzat spotykano w
Bombaju jeszcze w poczatkach naszego stulecia.

Znane sy powszechnie tzw. ,$wiete” krowy w In-
dii. Jest ich okolo 40 milion6éw, zjadaja olbrzymie
iloSci paszy, a nie daja zadnego pozytku glodujacej
ludnos$ei (1).

Niektére sekty poszly w kulcie zwierzat tak dale-
ko, ze nakazujg sypanie cukru dla mréwek i nie po-
zwalajg zabija¢ much, a dzien 12 lipca traktuja jako
swieto much z modlami i posypywaniem na ulicach
dla nich cukry i maki. Inne sekty idg jeszcze dalej
i uprawiaja kult $§wietych szczuréw. A straty spowo-
dowane przez szczury wynosza okolo 80 milionéw fun-
téw rocznie. W miejscowosci. Desnoke na wielkiej
pustyni indyjskiej, ludzie czesto gtoduja, nie gloduja
natomiast szczury. MieSci sie tu XVI-wieczna Swig-
tynia, okupowana przez szczury. Karg za zabicie Swie-
tego szczura jest albo ofiarowanie szczurzego posazka
ze ziota albo tez wplacenie roéwnowaznika w kwocie
3000 rupii.
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