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Nozdryn-Płotnicki J., Lecyk K., Gnyp J. - Attempts
to determine the reasons ot swine losses and re-
jections as defective in the industrial fattening pig
farms in the Lublin province.

The studies comprised 5836 pigs, The analyse was
carried out in relation to the incidence of diseases,
liverveight of pigs and season. The main reason of
losses and rejections as defective were diseases of

T"ĄDEUSZ WITAS

the alimentary tract (65.76%), the respiratory tract
(20.3%) and cachexy. The highest losses appeared at
the beginning of fattening (58.00/o, i.e. at the live-
weight of 15-45 kg. In p,orkers with higher rveight
i,nteivals the losses and rejections were lower (429o),

The percentage of deaths and rejected animals was
the lÓwest in the first and fourth quarters (4.319o and
4.119Ó) and differed significantly in co,mparison to
other quarters of a year.

Z Pracowni TechnoloBii Przetwórstwa l chłodnictwa

Kwas foliowy i jego naturalne pochodne -witaminy foliowe posiadają szczególne znacze-
nie krwiotwórcze, biorą udział w syntezie biał-
ka i kwasów nukleinowych a także wykazują
duże, niedoceniane w pełni znaczenie żywie-
niowe dla ludzi i zwierząt.

Uzupełniające informacje o znaczeniu i właś-
ciw ościach f izykochem iczny ch, biochemic znych,
fizjologicznych, dietetycznych i technologicz-
nych związków foliowych znajdują się w in-
nych dostępnych pozycjach piśmiennictwa (1-
12),

W su,rowcach rybnych kwas foliowy wystę-
puje w znacznych ilościach. W produktach ryb-
nych zaś jego zasoby uzależnione są od inten-
sywności oddziaływań procesów technologicz-
nych, które z reguły zawsze obniżają jego za-
wartość, W procesach przetwórczych na kwas
foliowy najintensywniej oddziaływują: wzrost
i zmiany temperatury, czas ogrzewania lub
przechowywania, wpływ światła, reaktywność
utleniających się nienasyconych tŁuszczów i
kwasów tłuszczowych, wpływ czynników utle-
niających lub katalizujących utlenianie, silnie
redukujących, zakwaszających lub alkalizują-
cych, prowadzenie procesu suszenia do mini-
malnej zawartości wody i inne czynniki (2, 4,
5, 7, 8). Zmiany ciśnicnia w kotłach warzel-
nych, sterylizatorach, wyparkach, bądź w pra-
sach powoduje uwalnianie się kwasu foliowego
z form związanych (11). Wpływ niektórych z
tych czynników w poszczególnych procesach
przetwótczych dop,rowadza do drastycznych
strat tych witamin, w produktach rybnych do
ponad 70%, a w artykułach mięsnych i wa-
rzywnych od 58 do 96% (3, 9).

W paszowych mączkach rybnych z menha-
dena (Breoortia tarro.nus) nie stwierdzono w
ogóle obecności kwasu foliowego (6).
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lntensywność zmion zoworlości kwosu foliowego

w mqczkoch rybnych pod wp|ywem dodoików roślinnych

Ęyb Instyttttu Rybołówstwa Morskie8o Wslvl w szczecinie

poziomie początkowym.- W oparciu o te sugestie w niniejszej pracy
dokonano próby kierowania zmianami zawat-
tości kwasu foliowego w mączkach rybnych ze
szprotów pod wpływem dodatków roślinnych.

Część dośTviadczalna

f-łny Ried AG,,
RFN,

- o i ń-butylohydrok§yanizol (BHA), cz., f-my Flrrka
AG Chem. Fab., Szwajcaria,

- n-gatrusarr propflowy (PG), cz,, f-my Theodor Schu_
chardt, Miinchen, RFN,

- kwa§ csĄrynovły, cz.,

rra 1 ml przy różnicy ekstyrlkcji 0,460.

Me,toda bad awcza
zawantość kwasu folio,wego wolnego oznaczano me-

tyrni sa-
właści,we

nt,rolnych.
z ttzeeh

ej mączki
bez dodatków.

Surowce i aparatura produl<cyjna
Do produkcji ,mączek użyto szprotów (Spl,attus

sprattuŚ) z połowów wiosennych z Zatoki Gdańskiej.
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Wyprodukowano mączki ze szprotów pełnych, świe-
ży,ch, ptzeehowywanych 2 ddby w rozdrobnionyrn lo-
dzie oraz ze szpr,otów mrożonych składowanlrch w
ternp. -20oC w ciągu 2 m-cy,

- Susz mięty (Menthae piperi,tae),

- susz pokrzywy (Uńira dioica),

- susz majelanku (Herba majeranae),

- §usz komonicy (Lotus uliginnsus),

- susz siana łąkowego, w tyirn głównie: kostrzewa łą-
kołva (Festuca ylratensis), wyczyniec łąkowy (Alo-
pecll,rus pratensis), ,wiechlina błotna (Poa palustris)
r lnn€.

Ilość suszów dodawana do sunowców od,powiada 10%
tub 33% w stosunku do s.lm, mączki. BHA, PG i kwas
cytrynowy użyto w mieszance 1:1:1 w ilośoi 0,20/o,
pi,rofosforanu sodu 0,250Ó w stosunku do s.m. mączki.

Mączki prrcdukowano metodą ,,rnokrą" w sl<ali pół-
technicznej i metodą ,,suehą" w skali przemysłowej w
urządzeniach tyTu Vevey. W metodzie ,,mokrej" pra-
sowanie o{rb]nuva się przed suszeniem masy rybnej, w
metodzie ,,suchej" po siterylizacji i suszeniu masy.

Wyniki i omówienie
Szploty wyłowione w okresie wiosennym,

tarłowym posiadają najwyższe zawartości kwa-
su foliowego. Surowców tych w stanie świe-
żym użyto w skali półtechnicznej do produkcji
nrączki z dodatkami roślinnymi (330/o) lub z pi-
rofosforanem sodu. Dodatki wprowadzono do
rozdrobnionych surowców, w których zawat-
tość tłuszczu wynosi 9,00ń, w mączce natomiast
27,0010. Zmiany zawartości ogó]nego i wolnego
kwasu foliowego w mączkach rybnych ze
szprotów świeżych podczas produkcji i ich
składowania przedstawiono na ryc. 1. Oznacze-
nia zawartości kwasu foliowego wykonano w
poszczególnych fazach procesu wytwarzania
mączek i podczas ich składowania co 100 dni
w okresie 500 dni.
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Ryc. 1, W,pływ d,odatków roślinnych la zmiany za-
wartŃci kwasu foliowego w szprotach świeżych i rv
półproduktach w cyklu produkcji mączek rybnych oraz

podczas ich składowania
objaśnienia: war. : *Yst§a"i"l"s, :t prasowanie; susz.

Intensywność zrnian zawartości kwasu folio-
wego w poszczegÓlnych mączkach nie jest
identyczna. Mączka z dodatkiem suszu pokrzy-
wy wykazuje najwyższy poziom ogólnego kwa-

su foliowego. Straty po produkcji wynoszą
8,50h (z 97,7 pglg s.m. surowca do B9,4 pg/g
s.m. mączki), po składowani! przez okres 500
drti 2,2Vo. Łącznie straty \Mynoszą 70,7010. Mącz-
ki z dodatkami majeranku lub mięty w czasie
składowania wykazują niższą zawartość kwasu
foliowego niż mączka kontrolna (bez dodatków)
i mączka z dodatkiem pirofosforanu. Najwyższe
jednak straty wykryto w mączce kontrolnej
w procesie jej wytwarzania tj. podczas warze-
nia, prasowania i suszenia. Straty ogólnego
kwasu foliowego w grupie tych mączek wyno-
szą w czasie produkcji od 24,1 do 28,2%, pod-
czas składowania od 33,4 do 42,10lo, łącznie od
57,5 do 70,3% (ryc. 1).

Zawartość wolnego kwasu foliowego w mącz-
kach ze szprotów świeżych zmienia się rów-
nież w sposób charakterystyczny. Proces wa-
rzenia, a szczególnie piasowania uwalnia w
rnączce kontrolnej najwięcej kwasu foliowego,
który najintensywniej zostaje rozłożony pod-
czas suszenia. ochraniający wpływ dodatków
roślinnych widoczny jest w mączkach w czasie
ich suszenia, ponieważ wahania i spadki w za-
wartości wolne§o krvasu foliowego są nieznacz-
ne. Najwyższe poziomy uwalniającego się kwa-
su foliowego zaobserwowano w mączce z do-
datkiem pokrzywy otaz w mączee z majeran-
kiem. Najniższe zawartości wolnego kwasu fo-
liowego zidentyfikowano w mączkach z dodat-
kiem mięty i pirofosforanu, co potwierdza fakt
niskiei trwałości ogólnego kwasu foliowego w
tych mączkach (rvc. 1).

Ze wzg;Lędu na zaob,serwowany ochronny lvpływ su-
szu pokrzywy na naturalne zarrartości krł,asu foli,owe-
go w szpriotach świeżych powtórzono badania z zasto-
sowąniem szerszej ilości dodatków ,roślinnych do szpro-
tów mrożonych podczas ich przetwarzania w skali pół-
technicznej na mączki rybne. Zawartość tłuszczu w
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Ryc. 2. W,pływ dodatków rośl,innych na zmiany za-
wartości kwasu {ołiowego w szprotach mlożo,nych i w
półproduktach w cy,kłu produkcji mączek ryh,nych oraz

podczas i,ch s,kładowania
objaśnienia: wąr, : ."*s*;ó":r""."s. - prasowanie; susz -

q - LNr fdcry ą7.9
s2 - ża. pliry *f
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szprotaoh mnożon}rch wynosi ?,5%, w mącz,ce 22,0%.
Wpływ dodatków nŃl,innych na zmiany zawartości
ogólnego i wolnego kwasu foliorvego w szprotach mro-
żonych i w póĘrodul<ta,ch w cyjklu pr.odukcji oraz
składowania mączelr rybnych przedstawiono na ryc, 2,
Oznaczenia i obl,iczenia zawartorści kwasu foliowego
na s.m. oraz s6rosób dodawania słrszu roślin przepro-
wadzono jak poprzednio. Najwyższe zawańośc,i ogół-
nego krvasu foli,owego oznaczono w półptvd,ulktach i w
mączkach z czterema oddzielnie stosowanymi dodat-
kami sruszrifił/ rośIirr. Najniższe straty ogólnego kwasu
foliowego stwierdzono w mączce z dodatkiem suszu
siana łąkowego, łącznie 1,6% (ze 102,9 pElg s.m, surow-
ca do 100,3 uE/g s.,rn. mączki), z dodatkiem §u6z,tl ipo-
krzywy 9,8%, z dodatkiem suszu majeranku lub ko-
monicy odpowiednio 24,5 i 28,8%. Najwyższe straty w
cyklu produkcyjnym i w ciągu 500 dni składowania
zanotowano w mączce kontrolnej 68,8%, z dqdatkiem
pirofosforanu 5?,?ft i z dodatkień su.rń mięiy 46,4%.

ZawańŃci wolnego lrwasu foiliowego w mączce z do-
dańkiern suszu siana łąkowego i suszu pokrzywy są
rrajwyższe i w tej postaci są trwałą fortną tych wita-
rnin w mącź<ach rybnych. Intensywność zmian ogó1-
nego i wolnego lnrrasu fdl,iowego w mączJkach ze szpro-
tów z dodatkarni suszu mięty l,ub pirofosńoranu jes,t
najwyĄza, Dodatki te nie wykazują oclhronnego wpły-
wu na witaminy foliowe.
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Ryc. 3. Wplyw d,odatków rŃlinnych i związków che-
micznych na zmiany zawartŃci kwasu foliowego w
rnącżkach rybnych podczas produkcji przernysłowej

i pod,czas ich sklado,wania
objaśnienia: war. - werzeniei ster. - sterylizBcJa; susz. -

suszenie; pras. - prasowanle.

W skali przernysłowej w urządzeniach typu Vevey
rnetodą ,,suchą" (metoda ta połega na odparowaniu
wody z sunowców w sterylŁatorze, prasowanie odby-
wa się na końcu procesu w ce}u oddzielenia tł,uszczu)
wy,produkowano mączki ze szprotów o porgorszonej
świeżŃci z doidatkiern su,szów roślin lub związków
chernicznych. Zawat.1rr'ść tłuszczu w surowcu oznaczo-
no na B,5%5 w mączce 10,6%. Do mączki kontrolnej
nie wprowadzano żadnych dodatków. Do półproduil<óu
przed prasowaniem doda,no oddzielnie suszu mięty, po-
krzywy, majeranku, siana łąikowego lub komonicy po
109o, w stosunku do s,rn. gotowej mącżki ailrbo miesza-
ninę antyoksydantów syntetycznych BHA-PG-kwas cy-
trynowy w ilości 0,296, Mączkę z do]rład,nie wymiesza-
nyrni dodatkami poddawano pra§owaniu w celu od-
dzielenia tłas7cz11, Po rozdrobnieniu wyrpr,asowanej
masy mącżkę przechowywano w worlkach płóc,iennych
w ternp. od 18 do 20oC w ci€u 205 dni. Oznaczenia
zawartości kwasu fo|.iowego wykonano w pos,z€zegól-
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nych fazach procesu produkcji, co 50 dni składowania
i w końcorvym jego okresie - ryc. 3.

Największe utbytki kwasu fol,iowego ogólnego po cał-,
. lłowityrn o,kresie składowania zaobserwowano w mącz-
ce kontrolnej 43,B% (zawartŃć kwasu foliowego z
9B,5 wqlg s.m. surowca obniżyła się do 55,6 pg/g s.m.
mączki) oraz u/ mączce z dodatkiem suszu mięty
o 59,90ń w stosunku do zarvańości początkorvej prólby
kontr.o,I,nej,

Najrn,niejsze straty zawar.iości ogólnego kwasu folio-
wego stwierdzono w mączkach z d,odatkiem suszu sia-
na łąkowego, pokrz;zwy lub z rnieszaniną antyutlenia-
czy synteĘ,czych oraz mniej'sze straty z dodatkiem su_
sz,u ko,łmonicy luib suszu majeranfi<u, kolejno 13,8%,
l7,8%, t9,4% oraz 21,40/o i 24,8ło.

zawar:tnść wolnego kurasu foliowego w mączkach
przemysłowych wykazuje tendencję wzrastającą a ich
poziorny kształttują się podobnie jak zawartość ogólne_
go kwasu foiliowego. Na podstarł,ie zmian zawartŃc,i
wolnej po§taci kwasu foliowego można przypuścić, że
w mączce z do,datkiem suszu mięty postać ta nie ule_
ga stopniowo rożlda,dowi, zaś w mączkach z dodat-
kiem suszu komonicy lub mieszaniny antyu,tleni4czy
syntetycznych wolny kwas foliowy jest wiązany w;tói-
rrie lub ulega uiwallnianiu ryv takim srtoporiirr jak w
pozostałych rnączkaclr. Do,datki zasto,so,wane w skali
przemysłowej w ilościach optymalnych wykazują sku-
teczność w obniżeniu strat kwasu folio,wego przez susz
siana łąkorvego, susz pokrz}ĄńIy, a,ntyutleniacze tł,usz-
czowe o,raz w mniejszym stopniu przez su§z komonicy
i majeranku. Porównując dwa stposoby wxrr,owadzania
dodatlków przpvszcza s.ię, że oddziaływanie ochron,ne
na kwas folioury jest więkśze, gdy d,odatki te wnrrowa-
dza s,ię do surowców przed warzeniem masy ry"bnej
(rnetod.a ,,rnokra"), przy mniejszej zav2ańŃci tłuszczu
i mniejszej jego reaktywności, nie zaś do masy rybnej
po jej steryłizacji i suszeniu (metoda ,,sucha") i nie
do gotowych mączok jakie oibserrłrujemy ul mieszal-
niach nrasz.

Potwierdza się w trzech próbach, że dodawanie su-
szu mięty n,ie stanowi skutecznego spo,sobu sta,bilizacji
kwa,su foiliowego w mączikach rybnych, podobnie ,iak
dodawa,nie pirof,osforanu so,du.

Najmniejsze wahania w zawartości kwasu foliowego
zaobserwowano w mączkach z doda,tkami siana ląko-
wego i suszu pokrzywy (12l, (

Oprócz eiektów utrwalania wirtamin foliowych susze
rŃlin dostarczają również znacznych ilości związkórv
foliowy,ch, nadają mączkolm roślinnego zapachu, wpły-
wają na pojaśnienie barwy mączek, co w|pływa na po-
lepszenie walorów żywieniowych mączek rybnych.

Ponieważ średni procent wykrywalności kwasu folio-
lvego w mączlkach prób kontr,olnych (bez dodatków)
wynosi 100,B%, średni błąd metody t1,9%,, granice
ufności średniej arytmetyeznej tych prób równe są
wartŃc,i 0,64, a rozrzut procentowy wyników 3 gnup
mączek z suplementami po okresie §kładowania w sto-
sunł<u do prdb ko,ntro nych mieści się w przedziale
układu pnocentowe,go od ł69,0 do *3,1% i od -16,5do -3,BVo uważa się, ze na poziomie istotnośei 9596
można twierdzić, iż r&nice pomiędzy po§zczególnyrni
rpróbami są sta,tystycznie istotne, co -wskazuje na od-
działywanie stabiłizatorów witarmin foliowych i celo-
wość storso,wania dodatkó,w rośil.inny,oh do paszovrych
mącze|k rybnych.

PrZemysłowe wJnkorzJłstanie ,ochrronnego wpływu
roślin na ,natu,rałne zasoby ]<vasu foliowego ,w pro-
d,uktaeh pochodzenia zwierzęcego przez nnianę teeh-
nologii produkcji paszowych mączek rybnych (i w in-
,nych technotl,ogiach żywności także), spowodowałoby
uruch omienie duż:l,ch rezerw żywieniowych, pod,n,iesie-
nia zdrowotnośei hodowanych zwierzS, wzrost jalkot§ci
mięsa dro/biu (np. przeciwdzialanie wodnistości mię-
sa dnobiu i nie tylko) oraz ogó]nie §powod,owałoby,
wzrost efektywności p,rodukcji w gospodance hodow-
lanej, z wszechstronną korzy{cią dla zdrowia i go§po-
darnolści ezłowieka,

q - żź, fuirrry qillę
s2- ź§r fałż*r ,Ęb!
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Wnioski
i. Proces produkcji paszowych mączek ryb-

nych ze szprotów i ich przechowywanie obniża
znacznie zawartość kwasu foliowego od 37,6 do
?0,3%.

2. Dodatki siana łąkowego, suszu pokrzywy
lub dodatek mieszaniny antyutleniaczy BHA-
-PG-kwas cytrynowy wykazują w zr'acznyrn
stopniu inhibitujący wpływ na zmiany kwasu
foliowego w procesie przetwórstrva ryb na
mączki paszowe oraz w czasie ich przechowy-
wania. Susz komonicy i majeranku hamuią
rozkład kwasu foliowego mniej zdecydowanie.
Susz mięty wpływa na rozkład kwasu foliowe-
go.
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Brtac T. - HntegcnsgocTb lr3Menexufi coAeprxarrrrg
óolnesofi KI{cJIoTEI a prr6rrrrx MyKax uoA BltIłEHI(eM
nprł6an.rrerrrłr KoMIIoHeIIToB pacrnTenbHoro nporicxolx-
AeHllff.

Kopłroarre KoMnoHeIlTbI pr,r6rłrrx MyK noABepx<enbl
cylłecTBeHHsIM ]43MeHeHuaM. flpogonołrcrBeHnyro
IIeHHocTE, t{ caHHTapHoe l(aqecTBo psrorrrrx MyK a
TaKxte lx KopMoByro sQQexrnnHocTb Mox<Ho coxpa-
HI{Tb Ha BBIcoKoM ypoBHe I43MeHaa TexHoJIorI4lo ,{x
flpoAyKllurr !r npl{MeHafl s nepsofi $ase nepepaborxn
AOIOJIHI1T€JIEHBI€ KOMIIOHeHTbI PaCTrITeJI},HOIO IIPOI{C-
xox<AeHr{ff IlaK fiyroBoe ceHo, cyuleHHylo KponrBy,
JIEABeHeq I4 MallopaH VJIW cu'ltleTuqecKl{e aHTr{-oKl4c-
JIĄTełr:,r'. Taxrłłr cnoco6ołl IłHTeHcr{BHocTb y6rrtxos
@onzesorł KrlcJIoTbI AoxoAffu{I4lx n prr6rrsIx MyKax
6es pacrrłteJlsnoro cl,lpbn lo 37-70% Mox(Ho orpa-
:r.r7łIĄTb 4o 2-30% a B cJlyqae nprMeHeHrra JlyroBoro
cena mJIw cyrrrerroż Kpo[lBEI Aax(e Ao 2-70%. Asrop
no4qepKr{Baer łro upr6aBJleHrre cyrueHorż M.aTbI Ha-
o6opor [oBbllrraeT n psr6rrofi MyKe ,{3 lunpoToB ypo-
BeHb ecTecTBeHHoro coAepx<aHra óonrłegrrx coełu-
ger.vń.

witas T. - The intensity of changes in the content
of folic acltl ln fish meals at the ptesence of plant
aililitions.

Alimentary components in fish meals undergo si-
gnificant changes. The alimentary and healthy values
of fish meals and their effeetivenes§ can be main-
tained on a high level by the altered technotrogy of
production using at the preliminary stadium the plant
additions of rneadow hay, dry neittle, dry bird's foot
trefoil, dry Majoram or synthetie anty-oxydatives. Tn
this way the intenseness oT loss of folic aeid in fish,
meals which usually ranges fr,om 3?-?0 per cent, ma5r
be inhibited up to 2-30% or even 2-100/o. Dry Mint
exagerates the loss of natural content of the com-
pounds containing folic acid in fish meals prepared
from sprats.

KALINA KRZEMIŃSKA, KAMIL KRZEMIŃSKI
Koszalin Wrocl;aw

Wstępne bodonio nod zowortościg flowonoidów
w niektórych poszoch

Substancje biologicznie czynne występujące
w nadziemnych częściach roślin zielonych od-
grywają ważną rolę w organiźmie zułierząt.
Między innymi mają duży wpływ na prawidło-
wy przebieg pośrednich etapów przemiany ma-
terii.

Wśród substancji biologicznie czynnych na
szczególną uwagę zasługują flawonoidy, który-
mi w przemyśle paszowym dotychczas nie in-
teresowano się. Obejmują one dużą grupę na-
turalnych żółtych barwników i w zależności
od gatunku i części rośliny w którei występują,
tóżnią się nieco budową chemiczną. Występują
przeważnie w postaci glukozydów, a wywodzą
się od 2 fenylobenzo -y- pironu, Bardzo blisko
z nimi spokrewnione są antocjany, leukoanto-
cjany, oraz garbniki katechiny. Duże podobień-
stwo chemigzne wykazują chalkony i aurony.

Wśród flawonoidów rozróżniamy: flawony,
izoflawony, flawonole, flawonony. Od poszcze-
góInych związkow wyuvodzi się szereg pochod-
nych różniących się między sobą położeniem
i ilością grup hydroksylowych (-OH), meto-
ksylowych (OCH3) i innych, względnie składem
reszt cukrowych.

Najpospolitszym i najbardziej z:narlym, otaz
uchodzącym za najbardziej aktywny flawonoid
jest rutozyd (rutyna), związek kwarcetyny
i dwucukru tutynozy, którego wzór struktural-
ny podano na ryc. 1. Rutyna uważana jest po-
wszechnie za witaminę P.

Działanie flawonoidów jest ba,rdzo wszechstronrre.
Nieilłtórzy avtnrzy (5, 6) rqzr&żniają 38 typy działania
ty,ch związków, z lrlłórych najważniejsze są:

- pobudzanie akcji serca,

- działanie moczqp@ne, przeczyszczające, plemni_
kobójcze, bakteriobójcze i winusoibójcze,
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