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Wykazano, że utrzymanie cech świeżości i za-
bezpieczenie trwałości ryb otaz przetworów
rybnych va|eży w dużej mierze od higieny
sprzętu, z}tórym styka się ryba na poszczegól-
nych etapach przetwórstwa morskiego i lądo-
wego.

Wpływ stanu sanitarnego sprzętu i maszyn
na stopień zanieczyszczei tyb stwierdzono w
lvielu pracach badawczych. Opubtikowane ma-
ieriały dotyczą najczęściej zakażenie_ bakteryj-
nego pol<ładów, ścian i ładowni kutrów rybac-
kich (2), powierzchni użytkowej urządzeń prze-
twórczych i sprzętu na statku przetwórni (6)
lub stopnia zakażenia opakowań drervnianych
do ryb, por.lszechnie stosowanych w polskim
rybołówst.vie bałtyckim (3, 5). Brak natomiast
danych dotyczących oceny mikrcbiologicznej
sieci i włoków u,żywanych przez rybołówstwo
morskie.

Z uwagi na to, że sprzęt połowowy jest
piarwszym ogniwem w łańcuchu przetwórstwa
rybnego, które stanowi ckazję do zetknięcia się
ryby z florą bakteryjną spoza jej natttralnego
środowiska ż l)znano za lvskazane zbadanie stop-
nia zakażenia narzędzi połowu.

Materiał i metody
Badania przeprowadzono w latach 1971-1974 rv opar-

ciu o materiał, jakim dysponuje jedno z przedsiębiorstw
poloworvo-przebllórczych oraz rybacy indywidualni.
Przedmiotem badań były sieci zastavrne - żaki, nety,
mance i ciągnione (włoki) wykonane z ,przędzy baweł-
nionej, sizalu oraz vlłókien syntetycznych (ipołiamidy,
poliestry, polialkeny i in,). Narzędzia połowu po,biera-
no do badań z następtrjących miejsc: magazyn składo-
rvy, suszarnia i sieciarnia, labrzeża po:toŃve i pokłady
jednostek łowczych. Porównawczo badano sieci nowe,
po jednorazowym użyciu i wykorzystyr,,,,ane,"vielokrot-
nie. Doświadczenia przeprowadzono na matei,iale obej-
mując;-"rn o8ółem 212 sieci i T,vłokórv.

z dorłzolnie wybranej 1:o,alierzchni narzędzia połowu
wycinano kawałek materiału sieciowego. Do wykona-
nia badań odważano w sterylnej kolbie 10 g próbkę
sieci, którą zale,wano 90 rnl jałowej 0,10io wody popto-
nowej. Do kolby dodawano szklane kulki dla dokład-
niejszego oddzielenia bakterii od badanego materiału,
poddając ją kilkakrotnemu energicznemu wstrząsaniu,
a następnie pozostawiano naczynie przez |5 minut rv
temperaturze pokojowej celem ustania się ptrynu. Na-
stępnie z rozcieńczenia wyjściowego 1 : 10 wyltonywa-
no kolejne rozcieńczenia celem,oznaczenia: ogólnej
liczby bakterii psychro,fiłnych. miana coli, miana ente-
ro,koków, bakterii z todzaju Salmonella i rodzaju Clo-
strńium.

Ogólną licz ę bal<terii psychrofiinych o!łreślano na
srtałym po,dłożu agarowym o pH: 7,4, przy,gotowanym
na wyciągu rybnym. Do dwóch równoległych płytek
podłoża wysiewano po 0,5 ml ho,mogenizatu poszczegól-
nych rozcieńczeń meto,dą pcsiewu na powierzchnię.
Inkubację przeprowadzano w temperaturze lioC przez
6 dni. Otrzyrnane rvyniki z ,posiewów przeliczano na

ilość 1 g sieci. ]Vtria.no coli oznaczano na podłożu płyn-
nym z żółcią i zielenią brylantorvą, a rniano entero-
kokóTv na płynnym podłożu Pelry i Hajna, Fosierł,y
i,nkubowano .."v 37oC przez 24-1-8 go,dzin. Następnie
namnaża,no pałeczki z grupy Salmonelła na podłożu
z czterotionianem s,odo,wym w8 Kauffmanna, inkubu-
jąc posievly w 37oC przez 24-48 goCzin. Materiał po-
dejrzany przesiewano na stałe podłoża McConkeya
i ,z zielenią brylantową (BGA), które termcs,tŃcwano
w 37oC przez 24 gń,ziny. Podejrzane kolonie przesie-
wano na agar skośny i po 24,godzinach inkubacji łr,y-
konywano aglutynację z surov,lica HM i z su_ro,vicami
grupowymi oł:az da_1:sze badania icientyfikacyjne zgod-
nie z normą PN-64/A-04023.

Ba,kterie z r,o,dzajl Clostri,d,ium badano na po,dłożd
Wrzoska, Posiew wykon;rwano do trzech pro]oó."vek:
jedną wsta,;rziano bezpośrednio do termcstatu, drugą
xlaster5,zo,wanc przez ogrzanie do BOoC przez i0 min.
"r,v celu zniszczenia bakterii nieprze.trwałnikującyeh, a
trzecią pasteryzowano w BOoC przez 3 minuty (mate-
rial podejrzany o obecno,ść Cl. botulinum ,typtt E). Po-
siewy z podłożem V/rzoska pasteryzowane przez 10 mi-
nut i,nkubowano w temperaturze 37oC, a, podłoże pa-
steryzorvane przez 3 min, w te,rnperaturze 25oC przez
24-72 go,dz. Posie,ły lreagujące dodatnio przesiewano
z tpodł,oża Wrzoska na stałe po,dłoże Mc Clunga i Wil-
son-Blaira. Po rvyh,odor,vaniu szczepów bezwzgłędrrych
beatlenowców da]sze badania identyfikacyjne prowa-
dzono wg metody Beerensa podanej przez Burbian-
kę (1).

Tab. 1, Sto,pień bakteryjnego z,akażenta narzędzi
,połowu
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objaśnienia: NpN : narzędzia połowu nowe, NpUJ : na-
rzędzia połowu po jednorazowym użyciu, NpUw : narzę-

dzia połowu używane wielokrotnie.

Wyniki i omówienie

Z danych zawartych w tab. 1 wynika, że po-
bierane bezpośrednio z magazynu nowe, nie
używane sieci, zgodnie z ptzypuszczeniem, lvy-
kazały w 93,70/o znikome zanieczyszczenie bak-
teryjne. Nieznaczny wzrost zakażenia w 6,39/0
prób najprawdcpodobniej wynikał z niehigie-
nicznych warunków produkcji, transportu bądź
składowania sieci w magazynie. Stwierdzono
natomiast, że jednorazowe wykorzystanie do
połcwu nowych sieci i włoków powodowało
znaczny rvzrost zakażenia florą psychrofilną,
drobnou_strojami o zrraczeniu sanitarnym oraz
w 61,59o badanego materiału beztlenowymi la-
seczkami przetrwalnikującymi (tab. 1, 2, 3).

Oceno mikrobiologiczno sieci i wloków
używonych do polowu ryb nq Bcltykr,l
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Niezwykle wysokie zakażenie wykryto pod-
czas baciania używanych wielokrotnie narzędzi
połowu, które dochodziło do 1,4X 10s bakt./g
(tab. 1). Dotychczas za najbardziej zanieczysz-
czony sprzęt, badany pod względem mikrobio-
logicznym (3, 5), uznawane są opakowania drew-
niane (skrzynie i beczki) będące w powszech-
nym użyciu w polskim rybołówstwie, tymcza-
sem, jak wykazują otrzymane wyniki, nie do-
równują one nawet w 500/o stwierdzonemu za-
każeniu sieci i włoków.

błoconym nabrzeżu przed i po wyładunku z liu-
tra) jak i samej eksploatacji na jednostkach
połowowych (8). Badania wpływu grzybów
i pleśni na rozkład p_-zędzy narzędzi połowu
w warunkach magazynowych wykazały (7), że
w naszym rybołówstwie konserwacja sprzętu
rybackiego polega wyłącznie na usuwaniu
uszkodzeń mechanicznych, a sporadycznie na
jego suszeniu. Wskazania dotyczące pielęgnacji
i dezynfekcji materiałów sieciowych nie są rea-
Iizowane (9).

Tab, 2. Wskaźnik sanitamy narzędzi połowu
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objaśnienia: NpN: narzędzla połoqru nowe, NpIrJ: narzędzia połowu po jedncrazowym użyclu; NpUW: narzę-
dzia poio$,Lr używane wielokrotnie; c : coli; E : entero koki.

pot,,,zierdzeniem bardzo wysokiego stopnia za-
każenia natzędzi połowu używanych wielokrot-
nie są wielkości wskaźników sanitarnych -miana coli i enterokoków rzędu 10-ł-10-9, wy-
stępujące w znacznyryl procencie badanych prób
(tab. 2). Szczególnie niepokojący jest fakt obec-
ności w badanym materiale sieciowym chorobo-
twórczych pałeczek S, tgphźmurżum i S. dublin
oraz szczepów Clostridźum m. in. Cl. botulinum
typu E, Cl. perJrżngens, CL oedematl,ens i in,
(tab. 3). Przyczyny tak wysokiego zakażenia na-

Tab. 3. Zestarł,ienie wyizolowanych z narzędzi połowu
szczepów z r-odzaju Salmonella t Clostridium

objaśnienia: NpN : narzędzia połowu nowe, NpUJ : na-fzędzia połowu po jednorazowym użyciu, NpUW: narzędzia
połowu używane wielokrotnie.

ruędzi połowu należy upatrywać w niewłaści-
wym ich zabezpieczeniu przed zanieczyszcze-
niem zarówno w czasie czynności na lądzie
(składowanie w magazynach, usuwanie mecha-
nicznych uszkodzeń w sieciarniach, przewóz za-
nieczyszczonymi środkami transportu, bezpo-
średnie składowanie na brudnym i często za-
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Bakteryjne zakażenie narzędzi połowu jest
tematem, który od dłuższego czasu nie był po-
dejmowany, toteż trudno o obszerniejsze omó-
wienie tego zagadnienia. Niemniej stwierdzić
można, że wysokie zakażenie narzędzi połowu
wykazane w rezultacie przedstawionych tu ba-
dań wynika z tego, iż nie zapobiega się zanie-
czyszczeniom mechanicznym i organicznym otaz
nie stosuje się żadnych środków dezynfekcyj-
nych.

Pcnieważ wyniki badania surowca rybnego
poławianego w Bałtyku (4) wykazały stosunko-
wo lvysoki stopień zakażenia bakteryjnego na
powi--rzchni ryb bezpośrednio po ich wydoby-
ciu na pokład, a zlvłaszcza obecność patogen-
nych bakterii z rodzaju C!,ostrldżum, należy
przypuszczać, że silnie zakażone natzędzia po-
łor,r,u wpłyr,vają w sposób istotny na kształto-
wanie się zakażenia ryb.

Wnioski
1. Narzędzia połowu, zwłaszcza te, których

używano wieiokrotnie, posiadały bardzo wyso-
ki stopień bakteryjne go zakażenia.

2. Prawdopodobne, iż włoki i sieci używane
do połowu ryb na Bałtyku mają wpływ na po-
wierzchniovłe zakażenie ryb.

3. Należy wprowadzić oczyszczanie sprzętu
połowowego i skuteczną dezynfekcję przed każ-
dorazorvym jego wykorzystaniem.
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Ipasrłrłrcxz 9. _ Mnxpo6raonern.recKall oqeIIKa ce-
reft rł gołorłyrrl npIłMeHrIeMbIx EJIa .nonłn prr6 r Eal-
ruńcxołr uope.

Mccne4oranlt ceTu ,7 BoJIoK},u]r{ HoBbIe, nocJle nep-
Boro ynoTpe6lerłzg ,1 nocJle MuoroKpaTHoro ucnoJl6-
3oBaHr{ff. Ycrarrosrrnz, IlTo caMoe 6onru:oe urxpo6 -

Hoe 3alpfi3HeHrlfi npofBJIfiIoT ceTŁ MHoroKpaTHo yno-
tpa6aReurre. Orro goxoglłJlo Ao 1,4 X 109 6al<łepuf,llt

a T]4Tp coli r srrrepoKoKKoB paBHflJlcrl 105-109 xpoue
Toro ycTaHoBvIłIrt TIplĄcyTcTBI4e B ceT,Hx [aToreHHLIx
6axtepltń Salmonella lł Clostridium.

Grawiński E. - Microbiological assay of fishing-nets
and trawls used in the Baltic sea.

There rvere examined new fishing-nets and traw-]s
used once and many times in fishing. It was found
that the uten-sils used several times were most conta-
minated and the number of bacteria reached up to
1.4 X 100 bacteria per g. The titre of E. coli and ente-
rococci was 10-5 -10-0. In addition there r,ł,ere noted
the bacteria of Salmonella and Clostridium sp,

Chorokterystyko Mycoplosmotcles i ich znoczenie
w wywoływoniu chorób u zwierzqt

z zak|adu Mikrobiologii Instytutu weterynarii w Puławach

CHORoBY ZAK^ZNE l INW 
^ZYJNEMARIAN TRUSZCZYŃSKI

MEcoplasmatales, zwane też mikoplazmami
lub mykoplazmami, stanowią obecnie przedmiot
intensywnych badań. Ich wyniki przyczyniają
się do szybkiego wzbogacenia wiadomości na
temat tej grupy drobnoustrojów.

Celem obecnego opracowania jest przedsta-
wienie nowych osiągnięć, dotyczących zasad
klasyfikacji oraz właściwości mikoplazm, jak
też ich zrtaczenia w wywoływaniu chorób u
zwietząt. Staje się ono coTaz większe w związ-
ku z intensyfikacją produkcji zwierzęcej i to-
warzyszącym często temu procesowi obniża-
niem się odporności naturalnej zwierzęcia na
infekcję.

Od 1B9B r., to jest wykrycia pierwszego ga-
tunku Mgcoplasmatales - M. mycoides var. mE-
cożdes - do chwili obecnej wyosobniono i scha-
rakteryzowano liczne gatunki tej grupy drob-
noustrojów. Jest ich obecnie ponad 50.

Zgodnie z propozycjami Podkomitetu Takso-
nomii Mycoplasmatales (1967) drobnoustroje te
nie powinny stanowić X rzędu klasy Scllźzomg-
cetes wg klasyfikacji Bergeya (1957), lecz od-
rębną klasę o nazwie Mollżcutes (6, 11).

Podstawą do utworzenia odrębnej klasy jest
występująca u większości przedstawicieli Molli-
cutes zależność ich wzrostu od obecności w po-
żywce steroli. W przeciwieństvzie do tego żaden
z przedstawicieli klasy Schżzomgcetes nie wy-
maga do wzrostu steroli. Drugą podstawową
różnicą jest wielkość genomu, który u Molli-
cutes jest o około połowę mniejszy niż u bak-
terii klasy Scłl,izomycetes,

W obrębie rzędu MEcoplasmatales rozróżnia
się obecnie dwie rodziny: Mgcoplasmataceae

i Acholeplasmataceae (7, B). Wszystkie gatunki,
które wymagają do wzrostu steroli zaltczone zo-
stały do rodziny MEcoplasmataceae a pozostałe
do rodziny Acholeplasmataceae. W obrębie każ-
dej z wymienionych rodzin jest jeden ro-
dzaj, odpowiednio MEcoplasma i Acholeplasma.
Określenie przynależności do wymienionych ro-
dzajów wykonuje się na podłożach, które za-
wierają sterole i takich, w których one nie wy-
stępują. Istniejące różnice można określić rów-
nież przy pomocy digitoniny. Stanowi ona zwią-
zek konkurencvjny w stosunku do cholesterclu,
istotnego dla Mgcoplaslna. Związek ten, dodany
do pożywki w stężeniu 1,5% hamuje wzrost wy-
mienionych drobnoustrojów, nie przeciwdziała
natomiast wzrostowi Acholeplasmataceae (I1).

Oprócz podanych dwóch rodzajów Mycopias-
matales, znana jest odrębna grupa, określana
mianem mikoplazm T. Najprawdopodobniej zo-
stanie ona ujęta rv odrębny rodzaj.

Zgodnie z danymi Hayflicka i Chanocka (23)
oraz Freundta (11) Mycoplasmatales stanowią
grupę bakterii o następujących vrłaściwościach:
1. mogą razmnażać się w bezkomórkor,vym pod-
łożu, Iecz również w komórkach zlłierzęcych;
2. najmniejsza iednostka reprodukcyjna ma wy-
miary 125-150 mp, co wskazuje, iż Mgcopla-
smatales należą do najmniejszych znanych bak-
terii; 3. nie posiadają sztywnej ściany komór-
kowej a tylko trójwarstwową błonę cytopla-
zmatyczną, co powoduje niestabilność kształtu;
4, wszystkie gatunki są bezwzględnie oporne na
penicylinę i inne antybiotyki, które hamują
tworzenie się ściany komórki bakteryjne j przez
interferowanie w proces polimeryzacji jej pre-
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