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Rozpoznawanie zatru¢ solg kuchennq u kur

Z ZzZakladu Higieny Weterynaryjnej w Bydgoszezy

Zagadnieniem toksycznoséci soli kuchennej
dla zwierzagt zajmowalo sie wielu badaczy.
Sposrod zwierzat domowych zatruciu chlorkiem
sodu najczesciej ulegajg Swinie i dréb (1, 3, 4,
6). W przeciwienstwie do licznych opracowan,
opisujacych objawy kliniczne, zmiany sekcyjne,
histopatologiczne oraz analize toksykologiczng
zatrué¢ trzody chlewnej, literatura dotyczaca
tych zatrué¢ u drobiu jest znacznie ubozsza. Za-
trucie sola kuchenng najczesciej stwierdza sie
u kur, golebi, kaczek i indykow, rzadziej u in-
nych ptakdéw. Skutki dziatania toksycznego ob-
jawiaja sie utrata apetytu, silnym pragnieniem,
biegunka, przed $mierciag — dusznoscig, drze-
niem miesni, utratg swiadomoéci i niedowla-
dami. W obrazie mikroskopowym zmiany wy-
stepuja przede wszystkim w przewodzie pokar-
mowym, watrobie, nerkach i o§rodkowym uktla-
dzie nerwowym. Czestg przyczyng zatrué jest
podawanie pasz treSciwych z duza zawartoscig
chlorku sodu. Wine ponoszg mieszalnie pasz,
ktore nie przestrzegaja obowigzujgcej receptu-
ry, badz niedokladnie mieszajg s6l z innymi
skladnikami mieszanki. Przedawkowanie soli
prowadzi do zlej nie$noéci i jakosdci jaj, a u kur-
czat do niedostatecznych przyrostéw wagowych.
Wg Halpina i wsp. (7) 2% soli kuchennej w su-
chej masie paszy nie wywolywalo zadnego
szkodliwego dzialania, natomiast stezenie 5%
spowodowalo duza smiertelno$¢ wsrod kurczat
oraz obnizenie sie nie$nosci kur, jednak bez
padnieé¢. Objawy zatrucia soly badacze wigzg ze
znacznym odwodnieniem organizmu po przy-
jeciu duzych dawek NaCl przy réwnoczesnym
braku dostatecznej iloSci wody w karmie. Med-
way i Kare (8) tlumaczyli toksyczne dzialtanie
soli przelamaniem bariery pomiedzy krwig, za-
wierajacg duze stezenie NaCl a tkanka mozgo-
wg, W nastepstwie czego obniza sie cisnienie
plynu mézgowo-rdzeniowego, prowadzace do
niedotlenienia moézgu i $mierci. Bohosiewicz (2)
w badaniach, przeprowadzonych na myszkach
biatych i $winiach, dochodzi do wniosku, ze
gléwnym powodem objawdéw zatrucia-sa zabu-
rzenia w izojonii tkanek, odplyw wody z ko-
morek do przestrzeni zewngtrz-komoérkowych,
szczegélnie w mozgu, a w mniejszym stopniu
ogblne odwodnienie organizmu. Ubytek wody
w komoérkach hamuje zachodzgce w nich pro-
cesy biologiczne.

Celem autoréw bylo ustalenie wrazliwosci
kur w réznym wieku na zatrucie solg kuchen-
na, ustalenie koncentracji NaCl w watrobie,
mieéniach i jelitach przy =zatruciach dawkami
soli od 2—4 g/kg zw. oraz uzupelienie da-
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nych z zakresu toksykologii klinicznej i zmian
patomorfologicznych.

Materiatlt i metody

Badanie przeprowadzono na 53 Kklinicznie zdrowych
kurczetach i kurach, réznej rasy, w wieku od 5 ty-
godni do 12 miesiecy. Odpowiednio do wieku ptaki
podzielono na cztery grupy, w kazdej z nich wydzie-
lono po 5 sztuk kontrolnych. Ze wzlgedu na to, ze
terenowe zatrucia NaCl u zwierzat wystepuja wy-
lacznie wskutek spozycia duzych ilosci soli, badanie
przeprowadzono na ptakach zatruwanych doustnie.
Ptakom doswiadczalnym wprowadzano sonde bezpos-
rednio do wola roztwor soli kuchennej raz na dobe,
w dawkach:
dla I grupy (kurczeta 5 tyg) 2 i 3 g NaCl na kg zy-
wej wagi,

II grupy (kurczeta 10 tyg.) 3 i 4 g NaCl na kg zywej
wagi,

III grupy (kury 6 mies.) 4 g NaCl na kg zywej wagi,

IV grupy (kury 12 mies.) 2 i 3 g NaCl na kg zywej
wagi.

Poniewaz wstepne préby zatrucia kurczgt wysokimi
dawkami soli 4,5—6 g/kg zw. przy nieograniczonym
dostepie do wody, w ciggu 21 dni nie daty efektu,
ptakom poddanym do§wiadczeniu ograniczono przyj-
mowanie wody do 6 godzin dziennie. Kurczeta i kury
kontrolne otrzymywaly karme identyczng jak mptaki
do$wiadczalne, lecz bez dodatku soli i bez ograniczen
w dostepie do wody. W kazdej grupie przeprowadzono
obserwacje kliniczne. Ptaki zgladzone lub padle bada-
no sekcyjnie. Mézgowie, wycinki ledZwiowo-Krzyzowe
rdzenia kregowego, watroby i nerki opracowano hi-
stologicznie. Material utrwalano obojetnym roztworze
5% formolu, skrawki ciete w parafinie barwiono he-
matoksyling kwasng wg Ehrlicha i eozyna. Watrobe,
miesnie szkieletowe i jelita w calo$ci zhomogenizowa-
ne poddano badaniu chemicznemu, stosujge metode
podang w Instrukeji Tymczasowej nr 18 Mihisterstwa
Rolnictwa — Departamentu Weterynarii z dnia
28.111.1968 r. (Wet. z p. 640/1/68) w sprawie zasad
przeprowadzania uproszczonej analizy toksykologicz-
nej.

Badania wtasne

Kurczeta I grupy, ktéorym podawano po 2 g NaCl/kg
z.W. W pierwszym dniu zatruecia byly osowiale, mniej
ruchliwe, czesto przysiadaty i wykazywaly przemija-
jacq biegunke. W dniach nastepnych objawy te caltko-
wicie ustgpily. Po 10 dniach zostaly zgladzone; w ob-
razie sekecyjnym nie wykazywaly odchylen od stanu
prawidlowego. Kurczeta w tym samym wieku, ktérym
podawano NaCl w ilosci 3 g/kg z.w. juz w pierwszych
godzinach zareagowaly apatig, zmniejszeniem apetytu,
wzmozonym pragnieniem i biegunkg. Po dawce po-
wtérnej padly po uplywie 28—32 godzin od momentu
rozpoczecia doswiadezenia. Smieré poprzedzily obja-
wy nerwowe, niezborno§é ruchéw, drzenie mieéni, ut-
rata $wiadomosci. Kurczeta II grupy, ktérym podawa-
no 3 g NaCl/kg z.w. padly po 44—48 godzinach. Czwo-
ro kurczat tejze grupy, zatruwane dawka 4 g/kg z.w.,
padlo w ciggu 12—16 godzin i jedno kurcze — po 30
godzinach. Objawy kliniczne zatruwanych ptakéw by-
1y analogiczne do tych, jakie stwierdzano u chorych
kurczat w grupie I, z tym, ze u ptakow, ktérych okres
przezycia byl dluzszy, stan $pigczki i utrata przytom-
nosci byly réwniez dluzsze. Kury III grupy, ktérym
podawano 4 g NaCl/kg zw. padly w 16—20 godzinie
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doswiadezenia. Kury IV grupy zatruwane dawkg 3
u/kg z.w. padly w ciagu 36—40 godzin i kury w tym
samym wieku zairuwane 2 g NaCl/kg z.w. padly po
uplywie 68—84 godzin. Zaburzenia kliniczne kur grup
III i IV byly podobne do objawéw, wsrod ktérych
chorowaly kurczeta, zatruwane tymi samymi dawka-
mi soli. Wraz z wydluzaniem sie okresu przezycia,
objawy nerwowe poglebialy sie, pojawila sie dusznosé,
$mier¢ nastepowala wsréd catkowitej Spigczki i za-
niku odruchéw.

W grupach kontrolnych ptakéw nie stwierdzono
zmian odbiegajgcych od stanu prawidlowego.

Zmiany makro- i mikroskopowe. Obraz zmian u
ptakow grup II i I1I, zatruwanych dawka 4 g NaCl/kg
z.w., byl podobny. Wyrazal sie ostrym niezytem zolgd-
ka gruczotowego i jelit cienkich, zwlaszecza dwunast-
nicy, przekrwieniem nerek i1 wgtroby z rozstrzenig
pecherzykow zoélciowych, wybroczynami punkcikowa-
tymi w rowku wiencowym serca. Wsrod zmian u pta-
kow grup I, II i IV, ktérym podawano s6l w dawkach
3 g/kg zw., poza stalym niezytem przewodu pokar-
mowego z obfitymi wybroczynami w blonie $luzowej
zolgdka  gruczolowego, obserwowano przekrwienie
i obrzek nerek, przekrwienie watroby z niewielkimi
wylewami krwawymi pod torebka i w miazszu, roz-
strzen pecherzykow zdélciowych, zwiotczenie miesnia
sercowego oraz wybroczyny plamiste pod nasierdziem.
Zmiany makroskopowe w moézgowiach ograniczaly sie
do nieznacznego przekrwienia opon.

Zmiany mikroskopowe przede wszystkim dotyczyly
substancji mozgowej, ktora makroskopowo wydawala
sie niezmieniona. W roéznych czesciach warstwy po-
wierzchownej kory pékuli mézgowych oraz istoty bia-
lej moézdzkéw obserwowano umiarkowany obrzek w
postaci licznych drobnych przestrzeni, ktérych zawar-
to$¢ nie dawala sie wykryé zwyklymi metodami hi-
stologicznymi. W obrazie mikroskopowym watréb sieé
naczyn krwionosnych byla nadmiernie rozszerzona
i obficie wypelniona krwinkami. Srédblonki, zwlasz-
cza wlosniczek, wykazywaly obrzek. Pod torebkg wa-
troby, rzadzie] w glebi miazszu, znajdowano drobne
wylewy krwi, w miiejscach tych budowe narzadu za-
cieraly wynaczynione erytrocyty i $ciety plyn surowi-
czy. Nerki cechowaly zmiany podobne do obserwowa-
nych w watrobie. Przekrwienie petli naczyniowych
klebkéw nerkowych oraz naczyn krwiono$nych poza-
klebkowych, przede wszystkim naczyn wlosowatych
oraz mniejszych tetnic i zyl, bylo stalym zjawiskiem.
Komoérki nablonka kanalikéw moczowych, szczegdlnie
poczatkowych odcinkéw nefronéw ulegaly miernemu
obrzekowi.

U kur grupy 1V, ktérym podawano sél w dawkach
2 g/kg zw., oprécz zmian jak u plakéw poprzednich,
obserwowano w oponach oraz na przekrojach mézgo-
wia znaczne nastrzykanie drobnych naczyn krwionos-
nych. Obraz histologiczny kory pétkul mdézgowych
przedstawial w rdéznym nasileniu nacieki zlozone =z
komorek limfocytarnych, obejmujgacych grubym plasz-
czem male naczynia krwiono$ne, obficie wypelnione
krwinkami lub skrzeplym plynem biatkowym. Tkanka
moézgowa byla przekrwiona i obrzekla, przypominata
utkanie ggbki. Obrzek dotyczy! przede wszystkim cze§-
ci zgrubienia grzbietowego kory moézgowej oraz istoly
bialej moézdzkéw z przylegly warstwa ziarnista sub-
stancji szarej. W mdzdzkach w obrebie istoty bialej
spostrzegano réznej wielko$ci Kkrwinkotoki, Czeéé
elementéw komoérkowych warstwy korowej byla -odse-
parowana wolng przestrzenig od otaczajacej tkanki.
Niektére komarki zwojowe wykazywaly zmiany
wsteczne, w wyniku zageszczenia zarodzi ulegly de-
formacji, wypustki i jadra stawaly sie niewidoczne.
Budowa rdzenia kregowego w odcinku ledZwiowo-
-krzyzowym, poza nieznacznym rozluznieniem utkania
wlékien nerwowych, nie odbiegala od normy.

Wyniki analizy chemicznej prob przedstawiony jest
w tab. 1, 2, 3.

Omowienie wynikéw

Przeprowadzone badania wykazaly, Ze poda-
nie kurom chlorku sodu w dawkach od 2—4
g/kg zw. przy ograniczonej ilosci wody, wywo-
luje podobny lecz o réznym masileniu syndrom
kliniczny. Intensywno$é zmian chorobowych w
zasadzie nie zalezala od wieku ptakow, lecz od
wysokosei podanych dawek soli, dlugosei trwa-
nia intoksykacji i indywidualnej wrazliwosci.
Czas przezycia wydluza sie w miare zmniejsza-
nia dawek soli: najkrétszy byl po dawkach
4 g/kg z.w., najdluzszy po dawkach 2 g/kg z.w.
Ptaki, ktore otrzymywaly dawki najwyzsze ce-
chowalo ostre surowicze =zapalenie przewodu
pokarmowego i ogolne przekrwienie narzaddéw
migzszowych.

U kur, ktore otrzymaly dawki najnizsze, za-
trucie wyrazalo sie gtebokimi zaburzeniami ner-
wowymi. Zaburzenia te odpowiadaly obrazowi

Tab. 1. Wyniki analizy chemicznej mie$ni (X % §)

Wiek ptakéw

grupy doswiadczalne

kontrol. l 2 g/kg 2.w. 3 g/kg z.w. 4 glkg z.w.
5 tyg. 0,155 + 0,038 0,112 £ 0,028 0,229 + 0,020
10 tyg. | 0,155 & 0,052 | | 0,234 + 0,014 1 0,270 % 0,071
G mies, | 0,154 £ 0,036 | 0,178 + 0,023
12 mies. 0,174 £ 0,023 0,202 # 0,000 | 0,268 + 0,016 I
Tab. 2. Wyniki analizy chemicznej watréb (x 1 3)

;};ek ptakéw | grupy doswiadczalne

| kontrol. | 2 g/kg Z.w. i 3 g/kg zw. 4 g/kg z.w.
5 tyg. | 0282£0070 |  0,204+0006 | 0,384 +0,035
10 tyg. | 0,209 £ 0,072 | 0,502 + 0,117 0,447 - 0,051
6 mies. | 022140080 | 0,501 0,067
12 mies. | 0,262 + 0,018 ' 0,339 + 0,047 ] 0,378 0,080
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Tab. 3. Wyniki analizy chemicznej jelit (x 4 9)

grupy dosSwiadczalne

Wiek plakow o

kontrol, | 2 g'kg z.w. | 3 g/kg zw. | 4 g/kg z.w.
5 tyg. 0210 40,045 |  0245£0,020 |  044940,053 ]
10 tyg. | 0331:£0083 | | 0512%0119 | 0,507+0,025
6 mies. 033140025 | | | 0552+0,12
12 mies. | 025540020 |  0409%0,016 | 0,440 +0,099

Objasnienia: X = frednia arytmetyczna badanej zbiorowosei; 8§ = odchylenie standardowe badanej zbiorowosei.

histologicznemu, obserwowanemu w osrodko-
wym ukladzie nerwowym. Zmiany polegaly na
przekrwieniu i obrzeku mozgowi, naciekach z
komoérek limfocytarnych w korze polkul,
krwinkotokach w mézdzkach 1 zmianach
wstecznych w komorkach zwojowych. Zmiany
te oceniono jako nieropne limfocytarne ostre
zapalenie mézgu — encephalitis acuta non pu-
rulenta lymphocytaria. Objawy kliniczne i szyb-
ka $mier¢ ptakow zatruwanych mogly podtrzy-
mywaé poglad, ze obrzek modzgu jest wezesnym
i bezposrednim powodem zachorowania, Duza
ilo§¢ chlorku sodu przyjmowana przez ptaki, z
réwnoczesnym ograniczeniem wody, ktéra mo-
glaby eliminowaé nadmiar soli z organizmu,
stale rosta w tkance nerwowej i w rezultacie
doprowadzila do jej obrzeku.

U przebadanych kur nie spotkano w modzgo-
wiu ognisk rozmiekania ani typowych nacie-
kéw z komorek eozynochtonnych wystepuja-
cych u trzody chlewnej (9, 10). Na geneze zmian
w mozgu rzucajag nowe swiatlo ostatnie bada-
nia chemiczne i przy pomocy mikroskopu elek-
tronowego, przeprowadzone na $winiach przez
Deutschléndera (5). Badania m. in. wykazaly, ze
pierwotne zmiany w mozgu nie sg spowodowa-
ne zachwianiem bilansu wodnego ustroju, lecz
nastepstwem niedotlenienia tkanki mozgowej.

W zatruciach przewleklych, wywolanych nis-
kimi dawkami soli, poziom NaCl w mieéniach,
watrobie i jelitach nie odbiegal w sposob zde-
cydowany od poziomu w grupie ptakéw kont-
rolnych. Koncentracja NaCl wzrastala wprost
proporcjonalnie od wysokosdci zastosowanych
dawek, przy czym nie bylo to uzaleznione od
wieku ptakow.

Wnioski

1. Zmiany patomorfologiczne u kur w zatru-
ciach sola kuchenng nie sg swoiste.

2. Przebieg zatrucia zalezy od wysokosci po-
danej dawki soli, a nie od wieku ptakéw.

3. Po zatruciach dawkami soli w ilosci 4
g/kg zw. ptaki padajg zaleznie od indywidual-
nej wrazliwosci w ciggu 12—20 godzin, po 3
g/kg zw. w ciggu 28—40 godzin i po 2 g/kg
z.w. kury ging po 68—84 godzinach, natomiast
kurczeta z powodzeniem przeciwstawiajg sie
toksycznemu dzialaniu soli.
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4. Wystgpienie obrzeku i naciekow z komo-
rek limfocytarnych w mozgu kur wuzaleznione
jest od dlugosci trwania intoksykacji.

5. Badanie chemiczne watroby, miedni i jelit
kur w przypadku zatru¢ przewleklych nie jest
przydatne dla celow rozpoznawczych.
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Jd3exoubckyu I0.,, Kynpunukmu E. — PacnosnaBanue
OTPABJICHHM IIOBAPEHHOM COJILIO ¥ KYP.

VccnepoBaHua npoBean Ha 53 pPasHOTO BO3pacta
Kypax, KOTOPbIM BBOJAMIM TIPM NOMOINM 30HAa 2—3—1
I/Kr 3K.B. NOBAPEHHOM COJU B CYTKM M OTPAHMYUBAIU
KOJn4ecTBO BOAbl. CMepTh NITHUII HACTYIajJa B Te-
yeHMe 12—84 yacos B 3aBUCUMOCTU OT BEJUUMHBI IO-
3bl TIOBAPEHHONM COJIM, HE3ABMCUMO OT BO3pPacTa IITHUILL.
IlaTuHe meNbHble LBLIIJIATA IOJYYAKIME B TeYeHUe
3 HeJiedb 1O 2 T/KT K.B. B CYTKM OCTAJIChL IKUBBIMU.
IIpu aHaTOMONATONOTMYECKOM JM TUCTOJIOTMYECKOM MC-
cle0BaHMy TIABIIMX ITUL HabJIozaau OTeK Mo3ra,
CbIBOPOTOYHOE BOCNAJIEHME IUILEBAPUTENBHOrO0 TPaK-
Ta M TUIIEpeMMI0 BHYTPeHHUX OpraHoB. IIpu npomoi-
JKUTeJbHOM MHTOKCUKAUUM MNOABIAJNOCH OCTPOe JIMM-
dourapHoe BOcCIajieHue MO3ra. YCTAaHMBUIM, YTO XU-
MUYECKOe MCCJIeIOBAHME IIeYeHM, MBI M KUILIEK IIPU
IPONOXUTENBHOM  MHTOKCUKAUUM  JMATHOCTUYECKOTO
3HauyeHUA He uMeeT. KOHIIeHTpAlMA IOBAPEHHOM COJM -
B STUX MCCJIeIOBAHMAX pPacTeT IIPONOPUMOHANLHO [0
LOO3MPOBKM CONMM, HE3aBUCHMMO OT BO3pacTa MNTUL.

Dziekonski J., Kulczycki J. — Diagnosis of intoxica-
tion with NaCl in hens.

The examinations were carried out on 53 hens of
different ages. The hens were given NaCl solutions
by means of a probe. The birds were intoxicated with
2, 3 and 4 g/kg of NaCl in the form of solutions at
limited amounts of water. The hens died within 12-
84 hrs in depedence on the dose of NaCl and an age,
The birds at the age of 5 weeks did not react on NaCl
at the dose of 2 g/kg within 3 weeks. At necropsy and
histological examinations there were observed: oedema
of the cerebrum, serous inflammation of the alimen-
tary tract and hyperaemia of internal organs. In the
hens with prolonged time of intoxication there appe-
ared acute lymphocytaric encephalomyelitis. Chemical
assay of the liver, muscles and intestines was not
useful for diagnosis. The concentration of NaCl in
these samples increased proportionally to the doses of
NaCl and depended upon the age of birds examined.



