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JOZEF DZIEKOŃSKI, JERZY KULCZYCKil

Rozpoznowonie zolruć solg kuchennq u kur
z .Zakladu Higicny Weterynaryjnej w Bydgoszczy

Zagadnieniem toksyczności soli kuchennej
dla zwierząt zajmowało się wielu badaczy.
Spośród zwterząt domowych zatruciu chlorkiem
so,d,u na-iczęściei ulegają śrł/inie i drób (7, 3, 4,
6). W przepiwień,stwie do licznych opracowań,
opisuj ącycĘ o'bj awy kliniczne, zmiany sekcyjne,
histopatologiczne oraz anellizę toksykologi,czną
zaŁruć trzody chłewnej, literatura,dotycząca
tych zatruć u drorbiu jest znacznie uboższa. Za-
trucie solą kuchenną naiczęściej stwierdza się
u ku,r, gołębi, fi<aczek i indy'ków, rzadziej u in-
nych ptaków. Skutki działania toksvcznego oib-
jawiają się utratą apetytu, silnym pragnieniem,
bieg,unką, prze,d śmiercią - 

ldu,s,znością, ,4,12ę-

niem mięśni, utratą świadomości i niedowła-
dam,i. W obrazte mikroskopowym zmiany wy-
stępują przede zystkim w przewodzie pokar-
mowym, wątrobie, nerkach i ośro,dkowym ukła-
dlzie ,rrerwowym. Częstą przyczyną zatruć jest
podawanie pasz treściwych z ,dużą zawartością
chlolkru ,sodu. Winę ponoszą mieszalnie pasz,
które nie przestrzegają obowiązującej receptu-
ry, bądź nieidokłardnie ,mieszaią ,sól z inny,mi
składnikami mieszanki. przedawkowanie soli
prowadzi do złej nieśności i jakości jaj, a u kur-
czĘl,d,o ni edo s tat e c z ny,ch prz yros t ów wag owych.
Wg Halpina i wsp. (7) 20lo soli kuchennej w su-
ohej masie paszy nie wywoływało żadnego
szko,d'liwego działania, natorniast stęzenie 5010

spowo,dowało,dużą ś,miertelność wśród kurcząt
ora:z dbmiżenie lsię nieśności kur, je,dnak bez
padnięć, Objawy zatrucia,solą badacze wiążą ze
znacz\ym odwo,dnieniem organizmu po przy-
jęciu dużych ,dawek NaCl przy równoczesnynr
Lbra'ku ,dostatecznei iiiości wody w karmie. Med-
way i Kare (B) tłumaczyli toksyczne d,ziałanie
soli przełamaniem bariery pomiędzy krwią, za-
wierającą duże stężenie NaCI a tkanką nrózgo-
w4, w następstwie czego olbniza się ciśnienie
płynu mózgowo-rdzeniowego,,prowa,dzące do
niedotlenienia mó,zgu i śmierci. Bohosiewicz (2)
w ibadaniach, przeprowadzonych na myszkach
{białych i świniach, dochodzi do wniosku, że
głównym powodem objawów zatrucia.są zabu-
rzenia w izoionii tkanek, odpływ wo,dy ,z iko-
mórek d,o prz-estrzeni zewnątrz-komórkowych,
szczególnie w mózgu, a w mniejszym stopniu
ogóIne odwodnienie organizmu. Ubytek wody
w komórkach hamuie zacho,dzące w nich pro-
cesy biologiczne,

Celem autorów było ustalenie wrażliwości
kur w rożnym wieku na zatrucie solą kuchen-
D4, ustalenie koncentracji NaCl w wątrobie,
mięśniach i jelitach przy ,zatruciach dawkami
soli od 2-4 glkg ż.w, oraz uzulpełnienie da-
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nych z zakresu toksykołogii klinicznej i zmian
patomorf o{,o,gicznych,

Ma,teriał i;metody
Badanie przeprowadzono na 53 klinicznie zdrowych

kurczętach i kurach, różnej rasy, w -wieku od 5 ty-
godni ,do 12 miesięcy. Odpowiednio do wieku ptaki
podzielono na cztery grupy, w każ,dej z nich wydzió-
l,ono po 5 sztuk kontrolnych. Ze wzl.gędu na to, że
terenowe zatrucia NaC1 u zwiorząt występują wy-
łącznie wskutek spożycia dużych ilości sołi, badanie
przeprowadzono na ptakach zatruwanych doustnie,
Ptako,m doświadczalnylm wprowadzano s,ondę bezpoś-
rednio do ,wola rożtwór soli kuchennej raz na dobę,
w da,wkach:
dla I grupy (kurczęta 5,tyg.) 2 i 3
wej wagi,

II gru,py (kurczęta 10 tyg.) 3 i 4 g
wagr,

III grupy (kury 6 m,ies.) 4 g NaCl
IV grupy (kury 12 mies.) 2 i 3 g

wagl.

g NaCl na kg ży-

NaCI na kg żywej

na kg żywej wagi,
NaCI na kg żywoj

Ponieważ w.stępne ,próby zatnlcia kurcząt wy,sokimi
,dawkami soli 4,5-6 ElkE ż,w. przy nieograniczonym
dostępie do wody, w ciągu 21 dni nie dały efektu,
ptakom poddanym doświadczeniu ograniczono przyj-
,rnowanie wo,dy do 6 godzin dziennie. kurczęta i kury
kontrolne otrzlłnywały karmę identyczną jak ptaki
doświadczalne, lecz bez dodatku soli i bez ograniczeń
w dostępie do wody, W każdej grupie przepr.owadzono
obsolwacje kliniczne. Ptal<i zgładzone lub padłe bada-
no sekcyjnie. Mózgowie, -wycinki lędźwiowo-krzyżowe
rdzenia kręgowego, wątroby i nerki oprac,owano hi-
stologicznie. Materiał utrwalano obojętnym t,oztworze
50ń formolu, skrawki cięte w parafinie barwiono he-
matoksyliną kwaśną wg Ehrlicha i eozyną. Wątr.obę,
rnięśnie szkiełetowe i jeli,ta w całości zhomogenizowa-
ne pod,dano badaniu chernicznemu, stos,ując rnetodę
podaną w Instrukcji Tyrnczasowej nr 18 Miirlisterstwa
Rolnictwa Departamentu Weterynarii z dnia
28.III.1968 r. (W.et. z p. 640lI/68) w sprawie zasad
przeprowadzania uproszczo,nej analizy toksykologicż-
neJ.

Badania własne
Kurczęta I gruipy, którym podawano po 2 g NaCl/kg

ż.w. w pierwszyrn dniu zatrucia były osowiałe, mniej
ruchliwe, często przysiadały i wykazywały przemija-
jącą biegunkę. lM dniach następnych obja-wy te całko-
wicie ustąpiły. Po 10 dniach zcxtały zgładzo,ne; w ob-
razie sekcyj,nym nie wykazywały o,dchyleń od stanu
prawidłowego. Kurczęta w tym samym wieku, którym
podawan,o NaCl w iloś,ci 3 Elkg ż.w. już w pierwszych
gordzinach zareagowały apatią, zmniejszeniem apetytu,
wzmożonym pragnieniem i biegunką. Po dawce po-
wtórnej padły po upływie 28-32 godzin od momentu
rozpoczęcia doświadczenia. Śmierć poprzedziły oibja-
wy nerwowe, ,niez ornoŚĆ ruchów, drżenie rnięŚni, ut-
rata świadomości. I(ur,częta IlI grupy, ktfuynn podawa-
no 3 g NaCl/kg ż.w. padły po 44 B godzinach, Czwo-
r-o kurcząt tejże grlu,py, zatruwane dawką 4 gfl<g ż.w.,
padło w ciągu 12-16 go,d,zin i jedno kunczę - po 30
godzinach, Objawy kliniczne zatruwanych ptaków by-
ły anal,ogiczne d,o tych, jakie stwiendzano u cho,rych
kurcząt w grupie I, z tym, że u ptaków, który,ch okres
ptzeży,cia był dłuższy, stan śpiączki i utrata pnzytoim-
noś,ci były również dłuższe. Kury III grupy, którym
podawano 4 g NaCl/kg ż.w. padły w 16-20 godzinie
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rlośrviac]czc^niu. Kur,y IV gl,uDy zatruu,ane da'łrką 3
s/kg Z.w. padły w ciągu 3ti-40 goclzin i kuly w tyln
samynl wieliu zairlrwane 2 g NaCl/kg ż.w. padły pcl
upłyrvie 68-8.1 godzin, Zaburzenia kliniczne kur grup
,tII i IV były podobne do objawów, wśród których
clror-olvaly kurczęta, zatru,wane tyrni samymi da,łka-
mi soli. W|az z wydłużaniom się okresu przeżycia,
objawy ne,i,\ł1olu,e pogłęhiały się, pojawiła się duszność,
śmierć nastqpowała ,wśród całkowitej ś,piączki i za-
rriku ordruchów.

W grupach kontrolnych ptaków nie stwierdzono
zmian odbiegających od stanu prawidłowego.

Zrr'iany makro- i mikroskopowe. Oklraz zmian u
ptakórv grup II i III, zatnuwanych dawką 4 g NaCI/kg
ż.:,v., był podobny. Wytażał się ostrym nieżytem żołąd-
ka gruczołowego i jelit cienkich, zw\aszcza dwunast-
nic5,, przekrwieniem nerek i wątroby z rozstrzenią
pęcherzykórv żółciowych, wybroczynami punkcikowa-
tymi w rolvku wieńcowy;m serca. Wśród zmian u pta-
ków grup I, II i IV, którym podawano sól w dar,v]<ach
3 g/kg ż.w., poza stałym nieżytem przewodu pdkar-
mowego z obtitymi wyrb,roczynami w błonie śluzowej
żołądka gruczołowego, o,bserwowano przekrw,ienie
i obrzęk nerek, przekrwienie wątroby z niewielki.mi
rvyle."vami krwav,yrni pod torebką i w miąższu, r,oz-
strzeń pęcherzykow żółciowych, zwi,otczenie mięśnia
sercowego oraz łvybroczyny plam,iste pod nasierdziem.
Zmiany makroskopowe w ]mózgowiach oglaniczały się
r]o nieznacznego przekrwienia opon,

Zrniany mikroskopowe przede wszystkim dotyczyły
substancji mózgowej, która makroskolpowo wydawała
się niezimieniona, W r,óżnych częściach waistwy po-
rvierzchownej kory pókuli mózgowych o,raz istoty bia-
łej móżdżkólv obserwowano umiarkowany obrzęk ,lv

postaci licznych drobnych przestrzeni, którrych zawar-
tość nie dawała się wykryć zwykłymi me,todami hi-
stologicznymi. W obrazie mikroskopowym wątrób sieć
l1aczylr krwionośnych była,nadmiernie rozszerzona
1 obficie wypełniona krwinkami. Śró,dbłonki, zwłasz-
cza wlośniczek, -wykazywały obrzęk, Pod torebką wą-
tt,oby, rzadziej \^/ głębi miąższu, znajdowano drobne
rvylewy krwi, w miiejscach tych budowę narządu za-
ciefały wynaczynione erytrocyty i ścięty płyn surowi-
czy. Nerki cechowały zmiany podobne do obserwowa-
trych lv rvątrobie. Przefl<rlvienie pętli naczyniowych
kłębków nerkowych oraz naczyń, krwionośnych poza-
kłębkowych, przede wszystkim naczyń, włosowatych
orlaz mniejszych tętnic i żył, by\o stałym zjawiskiem.
Komórki nabłonka kanalików rnoczowych, szczególn,ie
początkowych odcinków nefronów ulegały miernemu
obrzękowi.

U klu, gl,urpy lV, l<tór,y,rll poclarvarrcl sól łv cllrtkach
2 e/kg żw,, o1:1-6cz zmian jalr u ptaków pol]rzednich!
ol:ser\r,owant; w opo,nach oraz na przekroiach mózgo-
wia znaczne nastrzykanie drobnych naczyń ktwionoś-
nych. Obraz histo]ogiczny kory półkul rnózgowych
przedsta",viał w różnym nasileniu nacieki z\ożone z
komórek limfocytar,nych, obejmujących grubym płasz-
czern małe naczynia krwionośne, oibficie wypełnione
krwinkami lub skrzepłym płynem białkołvym. Tkanka
mózgowa była przekrwiona i o,brzękła, przypominała
utkanie gąbki. Obrzęk dotyczył ,przede wszys,tkim częś-
ci zgrubienia grzbietowego kołry mózgowej oraz is,toty
białej móżdżków z przyległą warst,wą ziarnistą sub-
stancji szarej. W móżdżkadn w obrębie istoty białej
,spostlzegano różnej ,wielkości krwinko,toki. Część
elementów ko,mórkowych ,war.stwy korowej była odse-
parowana wolną przeslrzenią od otaczającej tkanki.
Niektóre komórki zwojo,we wykazy,Jvały zmiany
wsteczne, w wyniku za9ęszczenia zarodzi uległy de-
fonmacji, wypustki i jądra sta,wały się niewidoczne.
Budowa r"dzenia kręgowego w odcinku lędźwiowo-
-krzyżowy m, poza nieznacznym r,ozl!źnieniern utkania
włókien nerwowych, nie odbiegała od normy.

Wyniki analizy chemiaznej prób przedstawio,ny jes,t
1v ,tab. 1,, 2, 3.

Omówienie wyników
Przeprowa,dzone badania wykazalyż że po,da-

nie kurom chlorku ,sodu w dawkach od 2-4
,g/kg ż:w, przy ograniczonej ilości wody, wywo-
łuje po,dobny lecz o różnym ,nasl],eniu lsyndTom
kliniczny. Intensywność zmian chorobowych w
zasadzie nie zależała od wiektr ptaków, 1ecz od
\^/ysokości podanych dawek soli, długości trwa-
nia intoksykacji i indywidualnej wrażIiwości.
Czas przeżycia wydłtrża się w miarę zmniejsza-
nia dawek soli: najkrótszy był po dawkach
4 glkg ż.w,, najdłuższy po dawkach 2 glkg ż.w.
Ptaki, które otrzyrny\Mały dawki najwyższe ce-
chowało ostre surowicze zapałenie przewo,du
pokarmowego i ogólne plzekrwienie narządów
miąższowy,ch.

U kur, ktore otrzymały dawki najniższe, za-
trucie wyrażało się głębokimi zaburzeniami ner-
wowymi. Zaburzenia te odpowia,dały obrazowi

Tab. 1. Wyniki analizy chemicznej mięśni (i + 6)

grupy doświadczalne
Wiek ptaków

kontrol.
0,155 + 0,038

l z Elke ż.w. I s glke ż.ul. | ł g'kg ż.w.

0,112 1 0p2B o,zzs ! o,ozo 
l

5 tyg.

10 tyg. 0,155 +, 0,052 0,234 + 0,014 0,270 + 0,071

12 mies. 0,174 + 0,023 0,202 -], 0,000 0,268 + 0,016

Tab. 2. Wyniki analizy chemicznej wątrób (i + D)

grupy doświadczaineWiek ptaków
kontro1, 2 elk$ 4 elke

5 tyg. 0,282 + 0,070

10 tyg. 0,209 + 0,072

0,204 + 0,006

0,502 + 0,117 0,44? t 0,051
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Tab. :]. Wyniki analizy chemiczrrej jelit (x ] D)

grupy doświadcza]ne
2 glLi9 ż.w.

0,245 + 0,020

10 tye. 0,331 + 0,083 0,512 t 0,119 0,507 + 0,025

6 mies. 0,331 + 0,025 0,552 + 0,126

12 mies. 
l

0,255 + 0,020 0,409 + 0,016 0,440 + 0,099

objaŚnielria: x:średnia alytmetJ,cżna baćlanej Zbioro\\,ości; ó:odclrylenie standardo$,e badanej Zbio|O\\,Ości.

}ristologicznemu, oibserwowanemu w ośrodko-
wy,m trkładzie nerwowym, Zmiany polegały na
przekrwieniu i obrzęku mózgowi, naciekach z
komórek limfocyta,rnych w korze póIkuł,
krwinkotokachwrnóżdzkachizmianach
wstecznych w komórkach zwojowych. Zrniany
te oceniono jako nieropne limfocytarne ostre
zapalenie moz;gu - encephalitis acuta 1xon pu-
rulentu lymphocEtarża. Objawy kliniczne i szyb-
ka śmierć ptaków zatruwanych mogły pod,trzy-
mywać pogląd, że obrzęk mózgu jest wczesnyrn
i bezpośre,dnim powodem zachorowania, Duża
ilość chlorku so,du przyjmowana przez ptaki, z
r,ównoczesnym ograniczeniem wody, która mo-
głaby eliminować nadmialsoli z organizmu,
stale rosła w ,tkance nerwowej i w rez,ultacie
doprowadziła do jej obrzęku.

U przebadanych kur nie spctkano w mózgo-
wiu ognisk rozmiękania ani typowych nacie-
ków z komórek eozynochłonnych występuią-
cych u trzody chłewnej (9, 10), Na genezę zmian
w mózgu rzucają nowe światło ostatnie bada-
nia chemiczne i przy pomocy nrikroskopu elek-
tronowego, przeprowadzone na świniach przez
Deutschliin,dera (5). Badania m. in. wykazały, że
pierwotne zmiany w mózgu nie są spowodowa-
ne zachwianiem bilansu wo,dnego ustroju, lecz
następstwem niedotlenienia tkanki mózgowej.

W zatruciach przewJ.ekłych, wywołanych nis-
kimi dawkami soli, poziom NaCl w mięśniach,
wątro'bie i ielitach nie o.dlbiegał w sposób z,de-
cydowany od poziomu w grupie ptaków kont-
rolnych. Koncentracja NaCl wzrastała wprost
proporcionalnie od wysokości zastosowanych
dawek, przy czym nie było to uza]eznione od
rvieku ptaków.

Wnioski

1. Zmiany patomorfologiczne u kur w zatrrr-
ciach soią kuchenną nie są swoiste.

2. Przehieg zatrucia zatreży od wysokości p<l-
danej dawki soli, a nie o,d wieku ptaków.

3. Po zatruciach dawkami soli w ilości 4
,g/kg ż.w. ptaki padają zależnie od indywidual-
nej wrazliwości w ciągu 12-20 godzin, po 3
glkg ż,w. w ciągu 28-40 godzin i po 2 g/kg
ż.w. kury giną po 68-84 go,dzinach, natomiast
kurczęta z powodzeniem przeciwstawiają się
toksycznemu działaniu so]i.
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4. Wystąpienie obrzęku i nacielków z komćl-
rek ]imfocytarnych w mózgu kur uzaleznione
jest od długości trwania intoksykacji.

5. Badanie chemiczne wątrolby, ,mięśni i jelit
kur w przypa,dku zatruć przewlekłych nie iest
przydatne dla celów rozploznawczych.
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Pacnogrranarrrłtl
oTpaBJIeHt{|.t nonaperrrroż coJIbIo y xyp.

}4ccne4onaulrfi npoBeJIŁ I{a 53 pasHoro Bo3pacTa
Tr),pax, KoTopblM BBoAI7JIIł npr,I noMolIII4 sort4a 2-3-1
r/xr x<.e, nonaperlHoń coJIIł B cylKrl u orpaH]4qrBaflrl
KoJlI4qecTBo BoAL,I. Cueprl nTr{q HacTyIIaJIa B Te-
.legue 12-84 qacoB B gaBucvlMocTlĄ oT BeJIlqI{HbI Ao-
3b1 lloBapeHuof,t conv, He3aBJ4cr{Mo oT Bo3pacTa nTJ4Ił.
fIRrzHe,qenrHble I]bInJIfiTa noJIyqarcu]r{e B Te.łeHŁe
3 rłe,ąens no 2 r/rr x(,B. B cyTl(r{ ocTaJII/IcIJ ź<IĄBuIMłI,
flpr aHaronlonaToflofil.{ecKoM ]4 rrlcToJTorj,{qecKoM lc-
cfleAoBaH]4r1 naB[Irlx nrrłq rła6moAafl]4 oTeK Mo3ra,
cbIBopoToqHoe Boc!IaJIeHI4e nr{il.{eBapI4Te JIr,Horo TpaK-
Ta ,1 rrłnepeMl,{Io BHyTpeHHI,lx opraHon. IIpr npoAoJl-
x<rłrensrłoż lĄlaToKcr7Ka\\lu nofiBJIfiJIocb ocTpoe JIr{M-
$oqutapHoe Boc[aJIeHŁe uo:ra. YcrarrrBrlJlu, tITo xrl-
MŁqecKoe ,rccJIeAoBaH]4e IIer{eHr4, MBIluq 14 KI4IIIeK IIpl,{
rrpo4o>xrłreJIrHoń fiHToKc]4KaI]r1l Ar{arHocTJ4qecIloro
3HaqeHr{.fi He ilMeeT. KorrqeHtpaqrrfl IIoBapeHHoń cołlu .
B 3Tr,lx ,{cc !'IeAoBa}I]4fix pacTeT nponopllr{oHaJIbHo Ao
Ao3lpoBKl coJlu, ]Je3aBvcI4Mo oT Bo3pacTa nTrfII.

Dziekoński J., Kulczycki J. - Diagnosis of intoxica-
tion with NaCl in hens.

The examinations rvere carried out on 53 hens of
different ages. The hens were given NaCl sołutions
J]y ,means of a proJ:e, The birds were intoxicated ,"l,ith
2, 3 and 4 Elke of NaCl in the form of sołutiolns at
limited amounts of water. The herrs die,d within 12-
84 hls in ,depedence o,n the do,se of NaCI and an age
The birds at the age of 5 weeks did not react on NaCI
at the dose ot 2 elk€ within 3 weeks. At necropsy anci
histołogical examinations there were observed: oedema
of the cerebrum, serous inflammation of the alimen-
tary tract and hyperaemia ot internal organs. In the
hens with prolonged time of intoxication there appe-
aled acute lyrnphocytaric encephalomyelitis. CheLmica]
assay of the ]iver, muscles and intestines was not
useful for diagnosis. The concentration of NaCl in
these samples increased propor-tionally to the doses of
NaCI and depended upon the age of birds examined.
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