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Z Instytutu Hodowli i Technologii Produkcji Zwierzece]j

oraz z Instytutu Zywienia Zwierzgt i Gospodarki Paszowej

AR we Wroclawiu

Witamina A oprécz wielu innych biochemicz-
nych funkcji w organizmie, wplywa uodparnia-
jaco na schorzenia infekcyjne i pasozytnicze (5),
a takze przeciwdziala podatnosci na stressy i
zwieksza zdolnosci adaptacyjne zwierzat (10).
Stwierdzenie pewnych niedoboréw witaminy A
u ludzi (6, 9, 17) dodatkowo zmusza hodowcow,
technologow i higienistéw do dostarczania do-
statecznej jej iloSci zwierzetom, a poprzez to
otrzymanie surowcéw i produktéw zwierzecych
bogatych w te substancje. Surowcem najbar-
dziej zasobnym w witamine A jest watroba
zwierzat rzeznych, a biorge pod uwage ilosé
ubijanych zwierzat — watroba swin. Ilos¢ zgro-
madzonej witaminy A w watrobie uzalezniona
jest przede wszystkim -od sposobu zywienia, tj.
od iloSei dodawanych sktadnikéw mineralno-
-witaminowych (14), odpowiedniej ilo$ci amino-
kwasow (3, 4), weglowodanow (7), a takze iloSci
1 jakosci tluszezow (8, 12, 16, 19).

Majac na uwadze dalszy intensywny rozwoj
hodowli trzody chlewnej, zwigzany z przewidy-
wanym wzrostem konsumpcji miesa, przy ist-
niejacych trudnosciach importu $ruty sojowej
i arachidowej oraz maczek rybnych, wylania
sie problem zagwarantowania nowych zrodel
biatka z istniejacych rezerw krajowych. Jedno
z nich to poekstrakcyjna §ruta rzepakowa oraz
pelne nasiona rzepaku. W zwigzku z wystepo-
waniem w nich substancji trujacych: izotiocy-
janianéw i winylotiooksazolidionéw, pasza ta
w zywieniu zwierzat nieprzezuwajacych moze
by¢ stosowana z ograniczeniem (13). Uzdatnia-
nie jej poprzez odgoryczanie metods przemysto-
wego prazenia, tylko cze§ciowo usuwalo te sub-
stancje. W zwigzku z tym podjeto badania i
opracowano nowg metode odgoryczenia poprzez
zastosowanie kwasnej hydrolizy, ktéra w zupel-
nosci eliminuje substancje trujgce (18). Taka
pasza moze stanowié¢ cenne zrédlo biatka i ener-
gii w przemystowych mieszankach paszowych
dla tucznikéw (11).

W niniejszej pracy postanowiono zbadac
wplyw roznych ilosci rzepaku na magazynowa-
nie witaminy A w watrobie tucznikéw. Majac
na uwadze réznorodno$é wystepowania rzepaku
jako paszy, postanowiono w doswiadczalnym
zywieniu zastosowaé rzepak surowy, érute rze-
pakows odgoryczong metodg prezmyslows oraz
rzepak odgoryczony metoda hydrolizy kwasnej.

Material i metody

Do doswiadczenia uzyto tuczniki rasy whba, ktoére
podzielono losowo na 7 grup. W kazdej grupie znaj-
dowalo sie po 6 tucznikéw (3 loszki i 3 wieprzki).
Ciezar poczatkowy tucznikéw wynosil 30, a koncowy
110 kg. Stosowano zywienie grupowe, zwickszajac
dawki pokarmowe w zalezno$ci od wieku tucznikéw
(15). Tuczniki zywiono dwa razy dziennie suchymi
mieszankami, a wode do picia podawano ad libitum.
W zZywieniu stosowano mieszanki pelnoporcjowe z réz-
nym udzialem: rzepaku odgoryczonego, surowego, $ru-
ty rzepakowej poekstrakcyjnej oraz oleju rzepakowe-
go. Utworzone grupy doswiadczalne zwierzat otrzymy-
waly w paszy rézne ilosci i jako$ci komponentu rze-
pakowego.

Uktad dos$wiadczenia (w grupach):

I — (kontrolna) — 5% S$ruty sojowej + 5% Sruty
arachidowej;

I — 5% rzepaku odgoryczonego metodag hydrolizy
kwasnej;

III — 10% rzepaku odgoryczonego metoda hydroli-
zy kwadnej;

IV — 15% rzepaku odgoryczonego metoda hydroli-
zy kwagnej;

V — 10% rzepaku nieodgoryczonego;

VI — 10% $ruty rzepakowej poekstrakcyjnej odgo-

ryczonej metodg przemyslows;

VII — 5% oleju rzepakowego -~ 5% §ruty rzepako-
wej poekstrakeyjnej odgoryczonej metodg przemysto-
wa. o

Tab. 1. Sklad mieszanek tresciwych

Skladniki | Grupy doswiadcraine

= r e Twow]v v
Sruta jeczmienna 795(79,5]795(795| 795 79,5/ 795
Sruta sofowva S0l = | = |—=-|-1|- -
Sruta arachidowa sol - ll= &} -1 -{1=
J'raéa rzepakomwa oggoryczona| _ — 1 ' - |
metodq prremysiowg 100} 5.0
Rzepak surowy - - = |i= |00 - | =
Rrapak odgoryczony

metodq hydrolizy kwasne |~ | 50100150 = | = | =
0leg/ rzepakowy o Dl el Bl il B 24
Maczka .rybmz 30 (30|30 30|30 30|30
Susz z zcelonek 50|80 |50 |50|50|50|50
Bialko vgolne strawne 139|128 | 120|124 |735| 120 11,9
Tluszez surowy 3,773 (5629|1712 98533959 80528430
Jednostic ws:ane_/kg 101 | 1,05| 7170 | 1,15 101_71 110 | Lig

Podstawowym komponentem wszystkich mieszanek
byla $ruta jeczmienna. Sklad mieszanek treSciwych po-
dawanych poszczegdélnym grupom do$§wiadczalnym
przedstawiono w tab. 1. Oprécz podanych w tabeli
skladnikéw, tuczniki wszystkich grup do$wiadczalnych
otrzymywaly jednakowsg ilo§é dodatkéw mineralnych
oraz Polfamixu T Super w ilodciach przewidzianych
aktualng recepturg mieszanek mpasz treSciwych. Po
osiggnieciu ciezaru okolo 110 kg tuczniki ubijano.
Bezposrednio po uboju z lewego plata watroby po-
bierano wycinek i po usunieciu zewnetrznej warstwy

353



Nr 6

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXXI

tkanki, sporzadzano nawazke. Po rozdrobnieniu i od-
wodnieniu tkanki watrobowej, wedlug metody poda-
nej przez Amesa (1), przeprowadzano ekstrakcje ete-
rem etylowym pro narcosi. Po ekstrakcji trwajacej 24
godziny okreslong ilos¢ wyciggu eterowego odparowy-
wano calkowicie w atmosferze azotu, w lazni wod-
nej o temperaturze 50°C. Po odparowaniu eteru do-
dawano natychmiast okreslong iloé¢ chloroformu poz-
bawionego fosgenu i alkoholu etylowego. Nastepnie
do roztworu chloroformowego dodawano 25% chloro-
formowego roztworu trojchlorku antymonu wedlug
reakeji Carr-Price’a (2).

Intensywnosé powstalego zabarwienia mierzono w
6 sekund po zmieszaniu substancji reagujacych na
fotokolorymetrze typu Specol, przy diugosci fali 620
nm. Poziom witaminy A podano w jednostkach mie-
dzynarodowych w 100 g tkanki watrobowej.

Otrzymane wyniki opracowano metodami statystyki
matematycznej obliczajge: $rednie arytmetyczne dla
poszczegdlnych grup doswiadczalnych oraz wykonano
analize wariancji jednoczynnikowej i nowego wielo-
krotnego testu rozstepu. Schemat wystepujacych réz-
nic wysoko istotnych i istotnych przedstawiono w
tab. 2.

Tab. 2. Wystagpowanie roéznic statystycznych w zalez-
nosSci od s$rednich zawartosci witaminy A w grupach

doswiadczalnych
Sreaniaitosé | i
g Grup 2 A Grupy adoswiadczalne
aEME Zi ; =
#/.m./ 100 § vl \mw|v |w| v
bkanki watrobowej
/ 7617 KX | XK | XK | XK | XX | XX
" 9,366 XX xx | xx | X | xx | xx
m 71,091 XX | xx — | xx | xx | xx
4 17,633 XX | XX | — XX | Xx | xx
4 8,566 XX | X | ax | xx xx | ax
v 6,258 xx | xx | xx | xx | xx XX
vl jL 8,750 xx | xx | xx | xx | xx | xx

Objasnienia: XX = rdéznica wysokoistotna; X = réznica

istotna; — = nie stwierdzono raéznic statystycznych.
Omowienie wynikow

Srednia zawarto$é¢ witaminy A w 100 g tkan-
ki watrobowej w poszczegdlnych doswiadczal-
nych grupach zywieniowych oraz wystepowa-
nie roznic statystycznych miedzy nimi podano
w tab. 2. W wyniku przeprowadzonych obli-
czen statystycznych wykazano brak réznic sta-
tystycznych miedzy grupami III i IV. Natomiast
miedzy pozostalymi grupami do$wiadczalnymi
stwierdzono roznice wysoko istotne za wyjat-
kiem grupy III i V, pomiedzy ktérymi wykaza-
no roéznice istotne. Podawana tucznikom pasza
roznita sie iloscig tluszezu surowego, ktorego
ilo$¢ i jakosé¢ zalezala od dodatku komponentu
rzepakowego (tab. 1).

Najwiekszg ilo8é¢ tluszczu surowego w paszy otrzy-
mywaly tuczniki grupy IV — 9,05% i one tez zmaga-
zynowaly najwiekszg ilo§¢ witaminy A — 11.633 j.m.
w 100 g tkanki watrobowej. Najmniejsza ilo$é¢ wita-
miny A stwierdzono w tkance watrobowej tucznikéw
grupy I i IV odpowiednio 7.617 jm. i 6.258 j.m. po-
mimo, ze zawarto§é tluszczu surowego w paszy roz-
nila sie znacznie — 3,71% i 8,06%. Podobny brak za-
leznosci miedzy ilo$cig ttuszezu surowego a zawartos-
cig witaminy A w watrobie tucznikéw, stwierdzono
réwniez w innych grupach do$wiadczalnych. Nalezy
zatem domniemaé, Ze jedli tluszcz surowy pochodzi
od roznego komponentu rzepakowego, ilo§é witaminy
A nie zalezy od procentowego udzialu fluszezu w pa-
szy. W przypadku zastosowania zwiekszajgcych iloSci
rzepaku odgoryczonego metods hydrolizy kwasnej, a
zatem i wzrastajacej procentowej zawartosci tluszezu
surowego, ilo§¢ zmagazynowanej witaminy A podno-
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_tylko w przypadku grup III i

sila si¢ znacznie (grupa II, IIT i IV) zaré6wno w sto-
sunku do grupy komtrolnej jak i miedzy tymi gru-
pami (tab. 2). Brak réznic statystycznych stwierdzono
IV. Pozwoliloby to
wnioskowaé, ze nagromadzenie witaminy A w watro-
bie jest jednakowe zaréwno przy dodatku do paszy
10% i 15% nasion rzepaku odgoryczonego i zwieksza-
nie jego procentowego udzialu w paszy nie podnosi
istotnie zapaséw witaminy A. W doswiadczeniu, dla
poréwnania, skarmiano w tych samych ilo$ciach rze-
pak odgoryczony metoda hydrolizy kwasnej, rzepak
nieodgoryczony i $rute rzepakowsa, aby przesledzié ich
wplyw mna proces odkladania witaminy A w watro-
bie.

Grupa tucznikdéw otrzymujaca rzepak odgoryczony
metoda hydrolizy kwasnej (grupa III) w pordéwna-
niu z grupa zywiong takg samg iloScig rzepaku nie-
odgoryczonego (grupa V), zgromadzila wieksza ilosé
witaminy A (tab. 2), pomimo, ze ilo§é tluszczu suro-
wego W paszy byla znacznie wyzsza w grupie V.
Mhniejsza ilo§é¢ witaminy A nagromadzona w watrobie
tucznikéw grupy V byla prawdopodobnie spowodo-
wana dzialaniem substancji trujacych, znajdujacych
sie w rzepaku surowym.

Z kolei poréwnano zawarto$é witaminy A w wa-
trobie tucznikow otrzymujacych w paszy taka sama
ilos¢ rzepaku nieodgoryczonego {(grupa V) z grupa
zwierzat otrzymujaca dodatek $ruty rzepakowej odgo-
ryczonej metods przemystows (grupa IV). Okazalo sie,
ze roznice w zawartoSci witaminy A miedzy tymi gru-
pami s3a statystycznie wysoko istotne (tab. 2), co
Swiadezyloby o tym, Ze przemystowy sposdéb odgory-
czania $ruty nie wplywa na lepsze odkladanie wita-
miny A w stosunku do rzepaku nieodgoryczonego.
Potwierdzeniem tego spostrzezenia jest porownanie
ilodci witaminy A zawartej’ w watrobie u tucznikéw
grup VI i VII. W VI grupie dos§wiadczalnej tuczniki
zywione byly paszg z dodatkiem 10% S$ruty rzepako-
wej odgoryczonej metodg przemyslowg, a w grupie
VII z dodatkiem 5% takiej samej $ruty i 5% oleju rze-
pakowego. Zawarto$é¢ tluszczu surowego w paszy obu
omawianych grup byla jadnakowa (tab. 1).

Uzyskane wyniki wskazuja, ze tuczniki otrzy-
mujace 10% sruty rzepakowej zmagazynowaly
nizszg ilo§¢ witaminy A w stosunku do grupy
VII, przy czym rdznice okazaly sie wysoko
istotne. Zatem zwiekszanie procentowej ilosci
Sruty rzepakowej odgoryczonej metoda prze-
mystowa w paszy obniza rezerwy witaminy A
w watrobie tucznikéw. Roéwniez inni autorzy
w pracy wykonanej na drobiu (20), stwierdzili
najnizsza ilo$é witaminy A w watrobie ptakow
otrzymujgcych w paszy S$rute rzepakowsg po-
ekstrakeyjng, odgoryczong metodg przemyslo-
wa. Stwierdzono, ze zastosowanie w zywieniu
trzody chlewnej dodatku komponentu rzepako-
wego W miejsce importowanej $ruty sojowej i
arachidowej (z wyjgtkiem grupy VI) — 10% po-
ekstrakeyjnej sruty rzepakowej odgoryczonej
metoda przemystowg wplynelo dodatnio na
ilo§¢ zmagazynowanej witaminy A.

Wydaje sie, ze celowe byloby prze§ledzenie,
jak zachowujg sie réwniez inne substancje bio-
rgce udzial w przemianie materii, przy zastoso-
waniu w zywieniu trzody chlewnej komponen-
tu rzepakowego.

Wnioski

1. Zastapienie $ruty sojowej i arachidowej w
mieszankach pelnoporcjowych dla tucznikéw,
nasionami rzepaku odgoryczonymi metods hy-



Nr 6

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXXI

drolizy kwasnej, wplynelo dodatnio na odkla-
danie witaminy A w watrobie,

. 2. Na podstawie uzyskanych wynikéw wyda-
je sie, ze 10%-owy dodatek nasion rzepaku od-
goryczonych metodg hydrolizy kwasnej, jest
najbardziej korzystny dla procesu magazynowa-
nia witaminy A w watrobie tucznikow.

3. Przemyslowy sposéb odgoryczania $ruty
rzepakowej wplyngl ujemnie na odktadanie wi-
taminy A w watrobie tucznikéw, w warunkach
wykonanego do$wiadczenia.

4. Tlo$¢ nagromadzonej witaminy A w watro-
bie tucznikéw nie zalezy od iloSci tluszezu su-
rowego zawartego w paszy, o ile pochodzi on
od roznego kompenentu rzepakowego.
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MoukeBuuy E., Kpymuuek A. KunHaas C. — BausHue
Da3HOro cojAePKaHug palcoBOro KOMIIOHEHTa B KOD-
MOBOJI cMeCH HA YDOBeHb BUTAMHHA A B IledeHn OT-
KapMJIMBAa€MbIX CBHMHEN.

PancoBoit KOMIOHEHT IPUMEHsNM B ¢opme: A —
ceIiporo pamca, B — panca ocBoGOXKAeHHOTOo OT TIO-
peyu MeTOLOM KMCJIOro rujaponusa u B dopme C —
TocJie SCTPAKTHMBHONM, OCBOOOXKOEHHONM OT ropeuu IIpo-
MBICJIOBBIM METOJIOM PariCcoBOi JepPTH.

YCeTaHOBUNM, UYTO BO BCEX SKCIEPUMEHTAJIbHDLIX
TPYIIIIaX CBUMHEN, 3a MCKIIOYeHMeM TI'PYMNIbI OIJYydaro-
meli pancoByw AepTh (C) BBICTYNIMJIO B TIeYeHM 3Ha-
yMTeJIbHOE TIOBBLIILIEHME  COJIePIKaHMUA BUTAMMUHA A.
Jlyuile BCEeTO Ha TPOIlECC HAKONNMBAHUA BUTAMMHA A
B TI€YeHM UOBJIMAJIO CKapMJMBaHME KODMOBOHI CMeCH
¢ nobaskoit 10% parca B ¢hopme B.

Monkiewicz J., Kréliczek A., Kinal S. — The level of
vitamin A in the liver of cutters fed different content
of rape.

The influence of the addition of crude rape deprived
of bitter taste by means of acid hydrolysis and rape
destituted of bitter taste by industrial technique was
examined on the accumulation of vitamin A in the
liver of cutters. The level of vitamin A increased
markedly in all experimental groups except one group
fed rape after industrial processing. The best results
on the process of vitamin A accumulation in the liver
of cutters were obtained in case of 10 per cent ad-
dition of rape deprived of bitter taste by acid hydro-
lysis.

PATOLOGIA | TERAPIA

BOHDAN RUTKOWIAK

Zastosowanie galaktografii do kontroli zespalania
przenikajgcych ran strzykéw u kréow

Z Zakladu Higieny Weterynaryjnej w Gdansku

Galaktografia lub galaktoforografia jest me-
toda radiologicznego badania drég wyprowa-
dzajacych wydzieline gruczolu mlekowego. W
odroznieniu od tej metody, mammografia do-
tyczy badania calego gruczolu.

Badania radiologiczne sutka, wykonywane u
ludzi, oparte sg przede wszystkim o metode
mammografii a ich podstawowym celem jest
wezesne wykrywanie zmian nowotworowych
(5, 11, 20, 22). W odniesieniu do zwierzat me-
toda ta nie znalazla dotad praktycznego zasto-
sowania, natomiast pierwsze badania galakto-
graficzne u bydla wykonal Wollrab w 1963 r.
(cyt. za 14). Wyniki publikacji poswieconych
galaktografii u bydla dowodza, Zze metoda ra-

diologiczna poszerza zakres informacji, uzyski-
wanych po zastosowaniu klinicznych i bakterio-
logicznych metod badania, zwlaszcza gdy chodzi
o subtelne szczegdly morfologiczne, istotne w
prognozowaniu leczenia (7, 12, 14, 16—18, 23,
24).

W polskim pismiennictwie weterynaryjnym
nie zajmowano sie dotad badaniami galakto-
graficznymi, natomiast z analizy pi$miennictwa
obcego wynika, ze metoda ta nie byla wyko-
rzystywana do kontroli postepowania operacyj-
nego na brodawkach sutkowych.

Wprowadzenie do powszechnego uzytku ka-
niuli z tworzyw sztucznych (4, 6, 13, 19, 21)
przyczynito sie do rozwoju metodyki zabiegéw
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