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Ksztoltowonie się poziomu witominy A w wqtrobie

tuczników żywionych r ożną zoworiościq
komponentu rzepokowego
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Instytutu żywienia zwierząt i Gospodarki Paszowej

Witamina A oprocz wielu innych biochemicz-
nych funkcji w organiźmie, wpływa uodparnia-
jąco na schorzenia infakcyine i pasożytnicze (5),

a także przeciwdziała po,datności na stre,ssy i
zwiększa zd,olności adaptacyjne zwierząt (10).
Stwierdzenie pewnych niedoborów witaminy A
u ludzi (6, 9, 17) do,datkowo zmusza hodowców,
technologów i higienistów do dostarczania do-
statecznej jej ilości zwierzętorn, a poptzez to
otrzymanie surowców i pro,duktów zwierzęcych
bogatych w tę substancję. Surowcem najbar-
dziei zasobnym w witaminę A jest wątroba
zwierząt rzeźnych, a biorąc pod uwagę ilość
ubijanych z:wierząt - wątroba świń, I1ość zgro-
madzonej witaminy A w wątr,obie uzależniona
jest przede wszystkim .od sposobu żywienia, tj.
od itrości dodawanych składników mineralno-
-witaminowych (14), odpowie,dniej ilości amirro-
kwasów (3, 4), węglowodanów (7), a także ilości
i jakości tłuszczów (B,72,16, 19).

Mając na uwadze dalszy intensywny rozwój
}rodowli trzody chllewnej, związany z przewldy-
wanym wzrostem ko,nsu,rnpcji mięsa, przy ist-
niejących trudnościach importu śruty sojowej
i arachidowej oraz mączek rybnych, wyłania
się problem zagwarantowania nowych źródeł
białka z istnieiących rezerw krajowych. Je,dno
z ntdn to poekstrakcyjna śruta rzepakowa oraz
pełne na,siona rzepaku, W zuriązku z występo-
wa,niem w nich sub,stanc,ii trrrjący,ch: izotiocy-
janianów i winylotiooksazolidionów, pasza ta
w zywienitr z:wierząt nieprzeżłrwających m,oże
być sto,sowana z ograniczen-iem (13). Uzdatnia-
nie jej poprzez odgoryczanie meto,dą przemysło-
wego prażenia, tylko ,częściowo usuwało te sub-
stancie. W związku z tym podjęto badania i
opraco,wano nową metodę odgoryczenia poprzez
zas,to,sowanie kwaśnej hydrolizy, która w zupeŁ-
ności eliminu,ie substancje trujące (1B), Taka
pasza rnoże stanowić ,cenne źródŁo białka i ener-
gii w przemysłowych mieszankach pasz,owych
dla tuczników (11).

W ninieiszei pracy postanowiono zbadaó
wpływ różnych ilości rzepaku na magazyno\Ma-
nie wi'tamilrry A w wątrobie tuczników. Mając
na uwadze róznorodność występowania rzepaku
jako paszy, postanowiono w doświadczalnym
żywieniu zastosować rzepak surowy, śrptę rze-
pakową odgoryczoną metodą prezmysłową oraz
rzepak odgoryczony metodą hydrolizy kwaśnej,

Materiał i metody
Do d,oświadczenia użyto tuczndki rasy wba, które

po,dzielorno losowo na 7 gru,p. W każdej grupie znaj-
dowało się po 6 tucznikó,w (3 1.oszki i 3 wieprzki).
Ctężar początkowy tuczników wynosił 30, a końcowy
110 kg. Stosorvano ży-wńenie grupowe, zwiększając
dawki pokarmo\Me w zależności od wieku tuczników
(15). Tuczniki żywiono dwa razy dzien,nie suchymi
mieszankami, a w,odę do picia podawano ąd libitum.
W ży\łłi.ri, stosowano mieszanki pełnoporcjowe z róż-
nym udziałem: rzepaku o,dgoryczo,nego, surowego, śru-
ty rzepakowej poekstrakcyjnej oraz oleju rzepał<owe-
8o. Utworzone grupy doświadczalne zwierząt otrzymy-
,uvały w paszy różne il,ości i jakości komponentu rze-
pakowego.

Układ doświadczenia (w grupach):
,I - (kontrolna) - 50/o śruty sojowej + 5% śruty

arachidowej;
I,I - 50/o rzepaku odgoryczonego metodą hydrolizy

kwaśnej;
III - 10ło rzepaku odgoryczonego metodą hydroli-

zy kwaś,nej;
IV - 15Vo rzepaku odgoryczonego meto,dą hydroli-

zy l<waśnej;
V - 100/o rzepaku nie,odgoryczonego;

VI - 100/o śruty rzepakowej poekstrakcyjnej odgo-
ryczonej metodą przemysłową;

VII - 5% oleju rzepakowego f 50/o śruty rzepako-
wej poelrstrakcyjnej odgoryczonej rnetodą przemylsło-
wą.

Tab. 1. Skład mieszanek treściwych

§kfadniki aru, ne

sruta J'eczmienDą
órułd sajoua
Ślata drachćdoud

zoną

Fzcpał suroł7
RzePaź odgolqcżong
me ć odą ń y df otizy kłą i n ej
Olej rzepakołg
Hączka ,góDd,
§usz ż za'elonek
8iaZko agólae sćfdpDe
Tfuszcz surouq
Jednostżi usiane /k9

7ą5
§p

:

ń
5,0
l3,9
?,zt3

,?o

§,o

3,o
ąo
|18
Ę62!los

79,5

|ąo

3,o
5,o
|2o
/,7l2

|.lo

725

|5,o

3,o
5,o
,2,4

?85!
115

:,

ląo

ń
ąo
,ą5
,,9r|
lM

:,
,:"

ń
ąo
IZo

ąóa

Ą,

5,o

ąo
3,o
ąo
tr,9

Pod,stawowym komponentem wszystkich mieszanek
była śruta jęczmienna. Skład mieszanek treściwych po-
da-wanych p,oszczególnym gruporm doświadczalnym
przedstawiono ,w tab, 1. Oprócz p,odanych w tabeli
rskładników, tuczniki wszystkich grup doświadczalnych
otrzyraywaly jednakową i,lość dodatków mineralnych
oraz Polfamixu T Super w ilŃciach przewidzianych
aktualrną recepturą ;miesza,nek pasz treściwych. Po
osiągnięciu ciężaru około 110 kg tuczniki ubijano.
Bezpośrednio po uboju z lewego płata wątroby po-
bierano wycinek i po usunięiu zewnętrznej warstwy
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tkanki, sporządzano naważkę. Po rozdrobnieniu i od-
wodnieniu tkanki wątrobowej, według metody poda-
nej przez Amesa (1), przeprowadzano ekstrakcję ete-
lem etylowym pro narcosi. Po ekstrakcji trwającej 24
godziny określoną ilość wyciągu etero\,l,ego odpafołvy-
wano całkowicie w atmosferze azotu, w łaźni wod-
nej o temperaturze 50oC. Po odparowaniu eteru do-
dawano natychmiast określoną ilość chloroformu poz-
bawionego fosgenu i alkoholu etylowego. Następnie
do r.oztworu chloroformołvego dodar,vano 250/o chloro-
formowego roźworu trójchlorku antymo,nu rvedług
t,eakcji Carr-Price'a (2),

Inte,nsy""vność po-wstałego zabarwienia mierzono w
6 sekund po zmieszanitr substancji reagujących na
fotokolorymetrze typu Specol, przy długości fali 620
nm. Poziom witaminy A podano w jednostkach mię-
dzynarodorvych rv 100 g tkanki łł,ątrobowej.

Otrzymane wyniki opracowano metodami statystyki
matematyczne j oblicza jąc: średnie arytmetyczne dla
poszczegÓInych grup doŚwiadczalnycŁ,1 oraz wykonano
analizę r,ł,ariancji jednoczynniko,1vej i,nowego wielo-
krotnego testu rozstępu. Schemat występujących róż-
nic wysoko istotnyclr i istotnych przedstawion,o w
tab. 2.

Tab. 2. Wystąporł,anie różnic statystycznych w za|eż-
ności od średnich zawartości witaminy A rv grupach
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objaśnienia: XX: różnica wysokoistotna; x - różnica
istotna; - 

: nie st\\,ieldzono ri)żnic statystycznych.

Omó-wienie wylników
Średnia zawartość witaminy A w 100 g tkan-

ki wątrobowej w poszczególnych doświadczal-
nych grupach żywieniowych oraz występowa-
nie różrnic statystycznych między nimi podano
w tab. 2. W wynił<u przeprowadzonych obli-
czeń statystycznych wykazano brak róznic sta-
tystycznych między grupami III i IV. Natomiast
między pozostałymi grupami doświadczałnymi
stwier,dzono różnice wysoko istotne za wyjąt-
kiem grupy III i V, pomię,dzy którymi wykaza-
no różnice istotne. Podawana tucznikom pasza
różnił,a się ilością tłuszczu surowego, którego
ilość i iakość zależała od dodatku komponentu
,rzepakowego (tab. 1).

Największą ilość tłuszczu surowego w paszy otrzy-
mywały tuczniki grupy IV - 9,05% i one też zmaga-
zy,nc:wały największą itrość .tvitaminy A _ 11.633 j.m.
w 100 g tkanki wątrlobowej, Najmniejlszą ilość wita-
min5,1 6 stwierdzono w tkance wątrobowej tuczników
grupy I i IV odpowiednio 7.617 j.m. i 6.258 j.m. po-
mimo, że zawar-tość tłuszczu surowego w paszy róż-
niła się znacznie - 3,77010 i B,059o,. Podobny brak za-
leżrości między ilością tłuszczu surowego a zawartoś-
cią witami,ny A ,tv wątrdbie tuczników, stwierdzono
rówłlież w innych grupach doświadczalnych. Należy
zatem ciomniemać, że jeśli tłuszcz surowy pochodzi
od różnego kompo,nentu rzepakowego, ilość witaminyA nie za7eży od procentowego udziału tluszczu w pa-
szy. W przypadku zastosowania zwiększających ilości
rzepaku odgoryczonego metodą hy,drolizy kvvaśnej, a
zatem i wzrastającej procentowej zawartości tłuszczu
surowego, ilośó zmagazynowanej witaminy A podno-
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siła się znacznie (grupa II, III i IV) zarówno w sto-
sunku do grupy kointr,olnej jak i między tymi gru-
pami (tab. 2). Brak różnic statystycznych stwierdzono

. tylko vl przypadku grup III i IV. Pozwoliło;by to
wnioskować, że nagromadzenie -witaminy A w wątro-
bie jest jednakowe zarówno przy dodatku do paszy
10Vo i 159o nasion rzepaku odgoryczonego i zwiększa-
nie jego procentowego udziału w paszy nie podnosi
istotnie zapasów witaminy A. W doświadczeniu, dla
porównania, skarmiano w tych samych ilościach rze-
pak odgoryczony metodą hydrolizy k,rł,aśnej, rzepak
nieodgoryczony i śrutę rzepalrcłvą, aby prześledzić ich,wpływ ,na proces odkładania ,witaminy A w wątro-
bie,

Grupa tucznikórv o,trzymująca rzepak odgoryczony
metodą hydrolizy kwaśnej (grupa III) w porówna-
niu z grupą żywioną taką samą ilością rzepaku nie-
odgoryczonego (grupa V), zgromadziła Tviększą ilość
witaminy A (tab. 2), pomimo, że ilość tłuszczu suro,
wego w paszy była znacznie wyższa w grupie V.
Mniejsza ilość witaminy A nagromadzona w wątrobie
tuczników grupy V była prawdopodo,bnie spowodo-
wana działaniem substancji trujących, znajdujących
się w rzepaku surowym.

Z kolei porównano zawartość witaminy A w wą-
troibie tuczników otrzymujących w pa§zy taką samą
ilość rzepaku nieodgoryczolnego (grupa V) z grupą
zwierząt otrzymującą dodatek śruty rzepakowej o,dgo-
ryczonej metodą przemysłową (grupa IV). Okazało się,
że różnice w zawartości witaminy A między tymi gru-
pami są statystycznie wys,oko istotne (tab. 2), co
świadczyłoby o tym, że przemysłowy sposób odgory-
czania śruty nie wpły,wa na lepsze odkładanie vrita-
miny A w stosunku do rzepaku nieodgoryczonego.
Potwierdzeniem tego spo,strzeżenia jest porównanie
ilości witamii,ny A zawartej' w wątrobie u tuczników
grup VI i VII. W VI grupie doświadczalnej tuczniki
ży,wione były paszą z dodatkiem 100ń śruty rzepako-
wej odgoryczonei netodą przemysłową, a lv glttpie
VII z dodatkiem 50/u takiej samej śruty i 50/o o1eju rze-
pakorvego. Zawaltość tłuszczu surowego w paszy obu
omawianych gt"up bvła jadnakowa (tab. 1).

Uzyskane wyniki wskazują, że tucznikt otrzy-
muiące 100/o śruty rzepakowej zmagazy,nowały
niższą ilość witaminy A w stosunku do grupy
VII, przy czym różnice okazały się wysoko
istotne. Zatem zwiększanie procentowej ilości
śruty rzepakowej odgoryczonej metodą prze-
mysłową w paszy obniza rezerwy witam,iny A
w wątrobie tuczników. Rówrrież inni autorzy
w pracy wykonanei na ,drohiu (20), stwierdzili
nainiższą ilość witaminy A w wątrobie ptaków
otrzymujących w paszy śrutę rzepakową po-
ekstrakcyiną, odgolyczoną metodą przemysło-
wą. Stwier.dzono, że zastosowanie w zywieniu
trzody chlewnei dodatku komponentu rzepako-
wego w miejsce importowanej śruty sojowej i
arachidowej (z wyjątkiem grupy VI) - 100/o po-
ekstrakcyinej śruty rzepakowej odgoryczonej
meto,dą przemysłową wpłynęło dodatnio na
ilość zmagazynowanej witaminy A.

Wydaie się, że celowe byłoby prześle,dzenie,
jak zachowu,ią się również inne substancje bio-
rące udział w przemianie materii, przy zastoso-
waniu w żywieniu trzody chlewnej komponen-
tu rzepakowego,

Wnioski
1. Zastąpie,nie śruty sojowej i arachidowej w

mieszankach pełnoporcjowych dla tuczników,
nasionami rzepał<u odgoryczonymi meto,dą hy-
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drolizy kwaśnei, wpłynęło dodatnio na odkła-
dąnie witaminy A w wątrobie.

2. Na podstawie uzyskanych wyników wyda-
je się, ze 100/o-owy dodatek nasion rzepaku od-
gory,czonych meto,dą hydrolizy kwaśnej, jest
najbardziej korzystny dla procesu magazynowa-
nia witaminy A w wątrobie tuczników.

3. Przemysłowy spo,sób o,dgoryczania śruty
rzepakowej wpłynął ujemnie na odkładanie wi-
taminy A w wątrobie tuczników, w warunkach
wykonanego doświa,dc zenia,

4. Ilośc nagromadzonej witaminy A w wątro-
bie tuczników nie zaLeży od ilości tłuszczu su-
rowego zarvartego w paszy, o ile pochodzi on
od r,óżnego kompene,ntu rzepakowego.
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Morrresr{.l E., Kpyłrł.rer A., KrHanl C. - BlłgHne
pa3lloro coAep]fiaHl{ff pancoBoro KoMIIoHeIłTa B Kop-
mosoir cMecn Ha ypoBeHb BrłTaMI,r|{a A B netleHrr oT-
I(aPMJIrtBaeMr,lX CrnrreŻ.

Pancogoż KoMIIoHeHT np[MeHrIJII4 n Qoplłe: A -cL,Iporo panca, B 
- 

panca ocno6ox<neHrlolo oT fo-
peql4 MeToAoM l(r{cJloro r]4ApoJlil3a lr n $oplłe C -nocJle scTpaKtrłsHo]il, ocno6ox<4eHrroż or ropeu]4 npo-
ML,IcJIoBbIM MeToAoM pancoBolł AepTI4.

YctaHoslrrrł, qTo Bo Bcex 3KcneplMeHTaJIbHbIx
lp}rlTnax cauueń, 3a rlcI{JIIot]etII4eM rpynnbl onlyqaK)-
uleż panconylo AepT!, (c) BLIcTynilJIo B neqeHl4 3}Ia-
qI4TeilbHOe I]OBt,I[IeH]'Ie COAePrKaHŁfI e]4ralar{Ha A.
JT.yvrue Bcero Ha npollccc HaKofIJII{BaHIlg nrłralłrłrła A
E neqeH}4 noBJIl,{flJlo cKapMJIr{Ba}Ile ropuosoż ctvleclt
c go6anxoż 100/o panca s Qopme B.

Monkiewicz J,, Króliczek A., Kinal S. - The level of
vitamin A in the liver of cutters fetl tlifferent content
of rape.

The influence of the addition of cl-ude rape deprived
of bitter taste by means of acid hydrolysis and rape
destituted of bitter taste by industrial technique was
examined on the accumulation of vitamin A in the
1iver of cutters. The level of vitamin A increased
markedly in all experimental groiups except one group
fed rape after- industlial processing. The best results
on the process of vitamin A accumulation in the liver
of cutters u,ere obtained in case of 10 per cent ad-
dition of rape deplived of bitter taste by acid hydro-
Iysis.

BOHDAN RUTKOWIAK

PAToLoG!A I TERAPIA

Zostosowonie goloktogrofii do kontroli zespolonio
przenikojqcych ron strzyków u krów

z zakładu Hi8ieny weterynaryjnej w Gdańsku

Galaktografia,lub galaktoforografia jest me-
todą radiologicznego bad.ania dróg wyprowa-
dzających wy,dzielinę gruczołu mlekowego. W
odróżnieniu od tej metody, mammografia do-
tyczy hadania całego gruczołu.

Badania radiologicz,ne sutka, wykonywane u
ludzi, oparte są przede wszystkim o metodę
mammografii a ich po,dstawowym celem jest
wczesne wykrywanie zmian nowotw_orowych
(5, 11, 20, 22). W odniesieniu ,do zwierząt rne-
toda ta nie znalazła dotąd p,raktycznego zasto-
sowania, natomiast pierwsze badania galakto-
graficzne u bydła wykonał Wollrab w 1963 r.
(cyt. za 14). Wyniki pubiikacji poświęconych
galaktografii u bydła dowodzą, że metoda ra-

diologiczna poszerza zakres informacji, uzyski-
wanych po zastosowaniu klinicznych i bakterio-
,1ogicznvch meto,d badania, zwł.aszcza gdy chodzi
o subtelne szczegóły morfo'logiczne, istotne w
prognozowaniu leczenia (7, 72, 14, 16-1B, 23,
24).

W połskim piśmiennictwie weterynaryjnym
nie zaimowano się dotąd badaniami galakto-
graf icznymi, natomias t z analizy piśmienni,c;twa
obcego wynika, że metoda ta nie była wyko-
rzy,stywana,do kontro]i postępowania operacyj-
nego na ibrodawkach sutkowych.

Wprowadzenie do powszechnego użytku ka-
niuli z tworzyw sztucznych (4, 6, 73, 1,9, 27)
,przyczyniło się do rozwoju metodyki zabiegów
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