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- Zawartos¢ otowiu, kadmu, cynku, zelaza i miedzi
w paszowych mqczkach zwierzecych

7. zakladu Farmakologii i Toksykologii Instytutu Weterynarii w Pulawach

Wzrastajgce na calym swiecie zapotrzebowa-
nie na produkty spozywcze zwierzgcego pocho-
dzenia stalo sie przyczyna przechodzenia od
tradycyjnych form hodowli zwierzat do hodow-
li typu przemysiowego. Przejscie to pociaga za
sobg zmiane systemow zywienia zwierzat. W
chwili obecnej naturalne pasze stanowig coraz
mniejszy procent w diecie zwierzgt, ustepujac
miejsca mieszankom i koncentratom produko-
wanym metodami przemystowymi. Wsréd pasz
duze znaczenie w hodowli zwierzat posiadaja
maczki pochodzenia zwierzecego. Maczki te wy-
rabiane sg przede wszystkim z surowcow odpa-
dowych pochodzgcych z przetwédrni ryb i rzez-
ni. Sklad jakosciowy i ilosciowy maczek wska-
zuje na ich duze wartosci odzywcze. Przecigt-
ny skiad chemiczny przedstawia sie nastepuja-
co: 10% H,O, 50% zwigzkéw azotowych, 10%
ttuszezu, 10— 30% sole mineralne.

Stosunkowo wysoki procent zawartos$ci soli
mineralnych siegajacy czesto 30% z jednej stro-
ny stanowi bogate Zrodlo makro i mikroele-
mentéw, z drugiej strony niesie mozliwo§é
przyjmowania przez zwierzeta nadmiernych
ilosci niektérych mikroelementéw jak rowniez
pierwiastkéw typowo toksycznych.

Ze wzgledu na brak w pismiennictwie krajo-
wym doniesien na temat zawartosci metali w
paszowych magczkach zwierzecych krajowych
jak i z importu, w Zakladzie Farmakologii i To-
ksykologii Instytutu Weterynarii w Pulawach
podjeto prébe okreslenia poziomoéw naturalnych
olowiu, kadmu, cynku, zelaza i miedzi w macz-
kach rybnych, miesnokostnych i z krwi. Wy-
konano rowniez oznaczenia zawartosci rteci,
ktore sa tematem oddzielnego doniesienia (7).

Material i metody

Do badan otrzymano 371 préb maczek migsnokost-
nych, 26 préb maczek z krwi oraz 165 prob magczek
rybnych. Proby magczek miesnokostnych i z krwi do-
starczone zostaly do analizy z 16 wytwérni znajduja-
cych sie na terenie calego kraju. Do analizy pobierano
po 0,5 kg maczki z kazdej daly produkeji, przez okres
1 miesigca. Z prob pochodzacych z poszczegdlnych wy-
twoérni sporzadzono do analizy 5—6 préb srednich
przez zmieszanie odwazonych prébek z kilku kolejnych
dni produkcji.

Proby maczek rybnych pobierane byly w 5 wytwor-
niach przez okres 1 miesigca, z kazdej daty produkcji.
Procz tego badano réwniez maczki rybne pochodzgce
7 importu, zbierane przez okres 1 miesigca. Poszcze-
golne pojedyncze proby maczek rybnych poddawano
analizie bez uprzedniego sporzgdzania proéb S$rednich.

Proby maczek w ilosci 2 g mineralizowano w piecu
muflowym w temp. 450°C przez okres 16 godzin. Po-

Pidl rozpuszezano w 1 nn HCL i oznaczano poszezegolae
pierwiastki metodg spektrofotometrii atomowo-absorp-
cyjnej uzywajac aparatu firmy Evans Electroselenium
(model 140). Wyniki oznaczen w proporcjach uzywajac
skrotu ppm (ang.: parts per million=1 mg/kg).

Tab. 1. Srednia zawarto$é (i zakres stezen) olowiu,
kadmu, cynku, Zelaza i miedzi w paszowych mieszan-
kach zwierzecych (ppm)

Rodzay . leczoa | pp | ca | zo Fe Cu
mgcrXe oxnaczen l_

592|054 164,65 11797 | 282

Rybna 165 | 2031035 9937-| 45004 134~

16,28| 1,10 | 265,72 | 286,13 | 70,50

_ 767 | 06613505 | 270,66 | 4,59

Mipsro-kostna 94 447-0,331 57,59~ 76304~ 337-

4,11|390|204,62 | 6531|673

430|029 | 7294 | 74598444

Z krive 10 364-10,254 57,804 621,11-|352~

S 89| 0,36 | 107,91 | 882,22 5,19
Wyniki i omdéwienie

Srednie stezenia Pb, Cd, Zn, Fe i Cu w pa-
szowych maczkach zwierzecych przedstawiono
w tab. 1. Wyniki oznaczen metali w maczkach
rybnych otrzymanych z poszezegolnych wyl-
worni zestawione zostaly w tab. 2. Wyniki te sg
zblizone do wartosci podanych przez Lunde (4,

Tab. 2. Srednia zawarto§¢ olowiu, kadmu, cynku. ze-
laza i miedzi w magczkach rybnych (ppm)
Wytwornic Jczba | pp |ca | 20 | Fe | cu

Szczecin 28 6,43|0,56| 180,22 | 131,06 | 276
Swinousscie 26 648|048| 186,91 | 753,35 | 3,16
Oarlowo 28 823|051 | 180,22 | 731,34 | 260
Kolobrzeg 28 512\ 040| 169,51 | 8446 | 285
Gitycko 30 548|048\ 199,14 | 749,57 | 251
Sandomierz-Wegrzyce 4 3,97|049| 118,00 54,00| 2,66
Import 21 569|070 | 127,54 17702 | 319

5). Interesujaco wyglada porownanie zawartos-
ci ofowiu i zelaza w maczkach pochodzacych 7
wytworni w Darlowie i Kolobrzegu, a wiec
miejscowosci lezgcych w tym samym woje-
wodztwie. Znacznie wyzsze stezenie olowiu
8,23 ppm i zelaza 131,34 ppm stwierdzono w
maczkach z Darlowa, podczas gdy w prébach
z Kolobrzegu stezenia te odpowiednio wynosi-
ty: 5,12 ppm i 84,46 ppm. Uzyskane roznice
stezern sg statystycznie znamienne P < 0,001.
Niestety nie udalo nam sie na podstawie do-
stepnych materialow ustali¢ przyczyny tak du-
zych roéznic w stezeniach olowiu i zelaza. Ste-
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zenia badanych pierwiastkow w maczkach ryb-
nych z importu zasadniczo nie roéznily sie od
maczek krajowych.

Ze wzgledu na brak danych w pismiennic~

twie, interpretacje wynikéw zawartosci metali
w maczkach miesnokostnych oparto o dane na
temat stezen tych pierwiastkéw w poszczeg6l-
nych tkankach zwierzecych (1, 3, 6, 8). W
Swietle tych danych- $rednie stezenie kadmu,
cynku, zelaza i miedzi w maczkach miesnokost-
nych zblizone sg do warto$ci naturalnych i fi-
zjologicznych. Z oznaczanych metali najwiek-
sze znaczenie toksykologiczne posiada oldw.
Srednie stezenie olowiu 7,67 ppm w maczkach
migsnokostnych mozna uznaé za niezbyt wy-
sokie, majac na uwadze fakt, ze zawartosé kosci
W maczce stanowi bardzo wysoki procent. Kosci
sg za$ jednym z gléwnych miejsc odktadania
si¢ olowiu w ustroju zwierzecym.

Tab. 3. Srednia zawarto$é olowiu, kadmu, cynku, zela-
za 1 miedzi w maczkach miesno-kostnych (ppm).

P i@ Liczdo
ochodzoniel liczbx | oyl eyl zn | e | ca

Bydyoszcz 10 5,50|058(131,82 | 24406 | 5,15
warsrawa 5 5571058|114,43 | 195,61 | 4,90

Olszéyn 4 6,921045|739,02 | 219,69 | 5,53

Lublin 17 721|048 | 745,69 | 241,64 | 476

Kielce q 725|063|17577 {30749 | 447

todz 5 739|074 | 12685 | 224,44| 3,61

wroclaw k) 795|048| 735,55 25140 | 5,16

Bialystok 11 84805371069 | 292,32| 468

Poxnan 10 849|038\ 729,01 | 239,84| 379

KRreszow 7 804|1092|738,72 (34703 | 395

Krakow *) 16 11,29|1.92 | 754,97 |487.76 | 4.6

Objasnienie: #) = oznaczenia wykonano w probach indy-

widualnych.

W tab. 3. przedstawiono wyniki oznaczen
Pb, Cd, Zn, Fe i Cu w probach maczek mie-
snokostnych pochodzacych =z poszezegdlnych
wojewodztw. Najwyzsze stezenia olowiu 11,29
ppm, kadmu 1,92 ppm i zelaza 487,76 ppm, wy-
raznie réznigce sie od pozostalych wynikow,
stwierdzono w prébach z woj. krakowskiego.
Stwierdzenie tak wysokich stezen w magczkach
7z krakowskiego sklonilo nas do wykonania oz-
naczen w probach indywidualnych z tego re-
gionu. W tab. 4. zestawiono wyniki oznaczen
metali w maczkach miesnokostnych z poszeze-
golnych wytwoérni woj. krakowskeigo. Wydaje

Tab. 4. Srednia zawarto$é olowiu, kadmu, cynku, zela-
za i miedzi w maczkach migsno-kostnych z terenu
woj. krakowskiego.

) Liczba
Wytwornia ornaczemlifl | | 2a Fe | C«
Spytkowice 4 71,66 2,61(759,42 | 548,98 | 3,90
Swicboalzin 6 1097\ 1,28 | 146,32 | 405,46 | 5,31
BieFanow 6 11,68\ 1,68 | 130,07 | 470,07 | 383
Woblik Sxlach ™ V4 1085| 2,12 | 164,06 | 526,53| 3,59

Objasnienie: *) = woj. rzeszowskie
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sie, ze wyzsze zawartosei olowiu, kadmu i ze-
laza w mgcezkach miesnokostnych z terenuy WOj.
krakowskiego nalezaloby tlumaczyé miedzy in-
nymi silnie rozwinietym na tym terenie gor-
nictwem i hutnictwem, ktore emituja te metale
do srodowiska. Wskazuja to na potrzebe pro-
wadzenia systematycznych badan kontrolnych
paszy (lub suroweow paszowych) dla zwierzat.
otrzymywanej na terenach silnie uprzemysto-
wionych.

Jak wida¢ z tab. 1 sposrod wszystkich ba-
danych maczek zwierzecych najbogatszym
zrodlem zelaza s maczki z krwi. Srednie ste-
zenie zelaza w nich, wynoszace 745,98 ppm
kilkakrotnie przewyzsza stezenia stwierdzone w
maczkach rybnych i miesnokostnych. Zawar-
tos¢ 4,30 ppm olowiu w maczkach z krwi jest,
jak sie wydaje, zbyt wysoka w poréwnaniu z
poziomami jakie wykrywa sie w pelnej krwi
zwierzat, a ktére wynosza okolo 0,2 ppm (2, 8).

Wnioski

1. Stwierdzone w paszowych maczkach ryb-
nych, miesnokosinyeh i z krwi stezenia olowiu,
kadmu, cynku. Zelaza i miedzi mozna uznac
za niezbyt wysokie z punktu widzenia higie-
nicznego i toksykologicznego.

2. Wyzsze stezenia metali w prébach maczek
z woj. krakowskiego, sg przypuszczalnie wyni-
kiem wickszego skazenia przemyslowego lere-
nu.
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Kmynsrku . — CopepmaHue CBMHIA, KAaAMMUS, IMHKA,
Kele3a U MeaM B KODMAX JKMBOTHOTO NPOMCXOMKIAC-
BUd.,

VcenenoBanusa TPOBEJM METOAOM aTOMHO-abcoph-
OUOHHOK crekTpodoroMeTpun. Cpegnne KOHIIEHTPALUN
(B pPPM) HEKOTOPBIX METAJIJIOB B MCCJEJ0BAHHLIX PbIO-
HBIX, MSCOKCCTHBIX M KPOBSHBIX MYyKaX COCTABJIAJIN:
ans cBunna — 5,29; 7,67; 4,30; mnna kagmus — 0,54;
0,66; 0.29; mms umHRAa — 164,65; 135,05; 72,94; a1s
xeyesza — 117,97; 270,86; 745,98; mus menm 2,82; 459;
4,44,

Zmudzki J, — The content of Pb, Cd, Zn, Fe and Cu
in animal meals,

By means of atomo-absorptive spectrophotomeliry
there was determined the level of some metals in
fish meals, meat and bone meals and those from the
blood. Their average concentrations in these meals
were as follows: 5.29, 7.67 and 4.30 for Pb; 0.54, 0.66
and 0.29 for Cd; 164.65, 135.05 and 72.94 for zn; 117.97,
270.86 and 745.98 for Fe: 2.82, 4.59 and 4.44 for Cu.



