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Zowortość ołowiu, kodmu, cynku , żelazo i miedzi

w poszowych mqczkoch zwierzęcych
7, 7,akladu F'aIn]akologii i Toksykologii InstyttltLł Wctefyllarii \\, Prlla\\i]ch

Wzrastające na całym świecie zapot,rzebowa-
nie na produkty spożywcze ,zwierzęcego pocho-
dzeni.a stało się przyczyną przechodzenia o,d
tradycyjnych form hodowli zwierząt,do hodow-
li typu przemysłowego. Przejście to po,ciąga za
sobą zmianę systemów żywienia zwierząt. W
chwili obecnej naturalne p,asze stanowią coraz
mnieiszy procent w diecie zwierząt, ustępując
mieisca mieszankom i koncentratom produko-
wanym nretodami przemy,słowymi. Wśród pasz
duże znaczenie w hodowli zw,ierząt posiadają
mączki pocho,dzenia zwierzęcego. Mączki te wy-
rabiane są przede wszystkim z surowców odpa-
dowych pochodzącycll z przetwórni ryb i rzeź-
ni. Skład iakościowy i ilościowy mączek wska-
zuie na ich duze wartości odżywcze. Przecięt-
ny skład chemiczny przedstawia się następują-
co: 107o H2O. 500io związkow azotowych. 100ll
tłu,szczu, 10-309o sole mineralne.

Stosunkowo wysoki procent zawartości soli
mineralnych sięgający często 300lo z jednej stro-
ny stanowi bogate źrodło rnakro i mikroele-
mentów, z drugiej strony niesie możliwość
przyjmowania przez zwlerzę,ta na,dmiernych
ilości niektórych mikroelementów jak również
pierwiastków typorł,o toksycznych.

Ze względu na brak w piśmiennictwie krajo-
wym doniesień na temat zawartości meta].i w
paszowych mączkach zwterzęcych krajowych
jak i z importu, w Zakła,dzie Farmakołogii i To-
ksykologii Instytutu Weterynarii w Puławach
podjęto próbę określenia poziomów naturalnych
ołowiu, kadmu, cynku, żelaza i rniedzi w mącz-
kach rybnych, mięsnoko,stnych i z krwi. Wy-
konano również oznaczemia zawartości rtęci,
które są tematem oddzielnego doniesienia (7).

Materiał i metody
Do badań otrzymano 371 prób mączek mięsnokost-

nych, 26 prób mączek z krwi oraz 165 prób mączek
rybnych. Próby mączek mięsnokostnych i z krwi do-
starczone zostały do analizy z 16 wytwórni znajdują-
cyclr się na terenie całego kraju. Do analizy pobierano
po 0,5 kg rnączki z każdej daty produkcji, przez okres
1 miesiąca. Z prób pochodzących z poszczególnych wy-
tł,órni sporządzono do analizy 5-6 prób śr,ednich
prze,z zmieszanie odlvażonych próbek z lkiłku kołejnych
dni produkcji.,

Próby mączek rybnych pobierane były w J wytwór,-
niach przez okles 1 miesiąca, z każdej daty produkcji.
Prócz tego badano r,ównież rnączki l,ybne pochodzące
z importu, zbierane przez okres 1 miesiąca. Poszcże-
gólne pojedyńcze pr,óby mączek rybnych poddawano
anaiizie bez uprzed,niego sporządzania prób średnich.

Próby mączek ,w ilości 2 g rnineralizowano w piecu
mulilorł,ym ,"v ,temp. 450aC przez okres 16 godzin. Po-

pió} rozpuszczajno w 1 łl HCl i oznaczano po;zclzegól,ile
pierwiastki metodą spektlofotometliL atomolvo-absorp-
cyjnej używając aparatu firrny Evans Electroselenium
(model 140). Wyniki oznaczeń 11, propoi:cjach użyrvając
skrótu ppm (ang.: parts per millicln:1 mg/ke).

Tab, 1. Średnia zawartość (i zakres stężcń) ołou,iu.
kadnu, cynku, żelaza i miedzi w paszowyctt mieslzan-

kach zrł,ierzęcych (PDm)
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wvniki i om<jwicnic

Srednie stężenia Pb, Cd, Zn, tre i Cu w pa-
szowych mączkach zw].erzęcych przedstawiono
lv tab. 1. Wyniki oznaczeń metali w mączkach
rybnych otrzymanych z poszczególnych wyt-
wórni zestawione zos,taly w tab. 2. Wyniki te są
zblizone do war-tości poCanyclr przez Lunde (4.

Tab. 2. Średnia zawartość ołorviu, kadnru, cynklr. że-
laza i miedzi r,v mączkach rl,bnych (ppm)
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5). Interesująco wygląda porównanie zarvartoś-
ci ołowiu i żelaza w mączkach lpocho,dzących z
wytwórni w Darłowie i Kołobrzegu. a więc
miejscowości leżących w tym samym woje-
wództwie. Znacznie wyższe stęzenie ołowiu
B,23 p,pm l, że],aza 131,34 rppm stwierdzono w
mączkach ,z Darłowa, po,dczas gCy w ,próbach
z Kołclbrzegu stęzenia te odpowiednio wynosi-
ły: 5,12,ppm i 84,46 ppm. Uzyskane różnice
stęzeń są statystycznie znamienne P < 0,001.
Niestety nie udało nam się na podstawie do-
stępnych materiałów ustatić przyczyny tak du-
żych rożnic w stężeniach ołowiu i żelaza. Stę-
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żenia badanvch pierwiastków w nlączkach r,.yb-
nych z importu zasadniczcl nie r,óżniły się rld
mączek kraiowych.

Ze wzglę,du na brak ,danych w piśmiennic-,
twie, interpretację wyników zawartości metali
w mączkach mięsnokostnych opart,o o dane na
temat stężeń tych pierwiastków w poszczegól-
nych tkankach zwierzęcych (1, 3, 6, 8). W
świetle tvch danych. średnie stężenie kaCmu,
cynku, żelaza i miedzi w mączkach mięsnoko,st-
nych zbliżone są ,do wartości naturalnych i fi-
zjologiczny,ch. Z oznaczalych metali na,iwięk-
sze,znaczen\e,to,ksykologiczne posiada ołów.
Średnie stęzenie ołowiu 7,67 ppm w mączkach
mięsnokostnych można vznać za nieżbyt wy-
sokie, mając na uwadze fakt, że zawartość kości
w mączce stanowi bardzo wysoki procent. Kości
,są zaś jednyrn z głównycll m,iejsc odkła,dania
się ołowiu w ustroiu zwie,rzęcym,

Tab. 3. Średnia zawartość ołowiu, kaclmu, cvnl<u, żela-
za i rr'tedzi w mączkach mięsno-kostnych (ppm).
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slę, ze wyższe zawartości ołowiu, ka,dmu i że-

otrzymywanei na terenach silnie uprzemysło-
wionych.

Jak widać z Ieib. 1 spo h ba-
danych mączek zwierzę tszym
źródłem żelaza są mączki e stę-
żemie żelaza w nich, wynoszące 745,98 p,pm
ki]kakrotnie przewyzs za stężenia stwierdzońe w
mączkach rfbnych i mięsnokostnych. Zawa,r-
tość 4,30 ppm ołowiu w mączkach z krwi jest,
jak się wydaie, zbyt wysoka w porównaniu z
poziomami iakie a się w pełnei krwi
zwierząt, a któ,re około 0,2 ppm (2, 8)"

Wnioski

1. Stw pa,szowych mączkach
nych, mi h i z krwi stęzenia oło
kadmu, za i ri'edzi mozna u
za niezbyt wysokie z punktu widzenia higie-
nicznego i toksvkologicznego.

2. Wyższe,s,tężenia metali w próbach mączek
z woi. krakowskiego, są przypusz wyni-
kiem większego skazenia ,przemy tere*

objaśnienie: ") -oznaczenia V,ykonano w próbach indy-
wid ualnych.

W tab. 3. przedstawiono wyniki oznaczeń
P'b, Cd, Zn, Fe i Cu w ,próbach mączek mię-
snokostnych pochodzących z poszczególnych
r,voiewództw. Naiwyższe stęzenia ołowiu 11,29
ppm, kadmu 1,92 ppm i żelaza 4B7,76 ppm, wy-
raźnie różniące się od pozostałych w;mików,
stwierdzono w próibach z woj. krakowskiego,
Stwierdzenie tak wysokich lstęzeń w mączkach
z krakowskiego skłoniło nas do wykonania oz-
naczeń w próbach indywiduałnycŁl z tego re-
gionu. W tab. 4, zestawiono wyniki oznaczeń
meta]i w mączkach mięsnokostnych z poszcze-
gólnych wytwórni woi. krakowskeigo. Wydaie

Tab. 4. Średnia zar,ł,artość ołowiu, kadmu, cynku, żela-
za i miedzi w mączkach mięsno-kostnych z terenu

woj. krakowskiego.
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objaśnienie: *) : rvoj rzeszowskie
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14ccne,qonaulłfi npoBeJIlI MeToAoM aronłHo-a6cop6-
qrorłrłoń cnexrpo$orovreTpurl. Cpe4nue KoHĄeHTpaIIuI,i
(s ppilI) IleKoTopblx MeTaJIJIoB B l{ccJleAoBarłHsrx psr6-
Ilblx, MficoKoCTHEIx ]4 KpoBEHbIx MyKax cocTaEIIIIJIr!:
,qJIfi cBr{Ilqa - 5,291' 7,67; 4,30; AJIrł KaAMr4E 

- 0,54;
0,66; 0,29; AJIff IIlHKa 

- 
164,65; 135,05; ?2,94; Afifl

x<eJle3a 
- 

117,97; 270,86; 'i'45,98; AJIII MeAu 2,B2; 4,59;

Żmudzki J - The content of Pb, Ctt, Zn, Fe and Ou
in animal meals,

By means of atomo-absorptive spectrophotometry
there was determined the level ol some meta.ls in
fish meals. meat and bone meals and those frorn the
b1ood, Their average concentrations in these meals
were as follows:5.29,7.67 and 4.30 for Pb; 0.54, 0.66
and 0.29 for Cd; 164.65, 135.05 and 72.94 lor zn; ),1,7.97,
270.86 ancl 745,98 for Fe: 2.B2, 4.59 and 4.44 foł: Cu.
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