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Wpływ środko uspokojojqcego Stresnil no zmiony biolek
w mięsie śwlń w okresie poubojowym

Katedry 'Iecllnologii i Higieny żywielrill człowiekżl
Wydzialu Technolo8ii żyrvności AR w Poznaniu

Ploblem ochrony zwierząt przed zespołenr
u; emnych zj awisk neuropsychiczny ch, ob jętych
nazwą tzw. ,stressu drogowego staie lsię coraz
istotniejszym zagad,nieniem warunkującym
efektywność produkcyjną przemystru mięsnego
tak w zakresie kalkulacii ekonomiczny,ch jak
i jakości produkcji. Większość,dotychczasowy,ch
koncepcji, obok szeroko propagowanych form
technicznego usprawniania transportu zwierząi;
rzeźnych, sugerują moż]iwość zastosowartia
środków farmakołogicznych o charakterze psy-
chotropowym (7, 9).

Jak wynika z dotychczasowych badań i ob-
serwacii, zwierzęta o,obnizonej pobudliwości
nerwowej pod wpływem po,danego uprzednio
preparatu psychotropowego znacznie lepiej zno-
szą trudy transportu ,do zakładów mięsnych.
Atrakcyjność stosowania preparatów podniosły
ostatnio informacie ustalające, że jednym z
Iicznych źto,deł przyczyn w)zstępowania u świń,
tzw. mięsa wodnistego moze być zespół stres-
isorów działających na zwierzęta w trakcie tran-
sportu (10). Z dość szerokiego wachlaTza pro-
pagowanych obecnie preparatów, zwróconcl
uwagę na preparat produkcji belgijskiej pod
na-zwą Stresnil'|'),

Wcześniei podjęte przez nas badania ustali-
ły dość istotrry wpływ tego preparatu na prze-
nriany związków węglowodanowych mięsa
świń w ciągu pierwszych 24 go,dzin od chwi]i
uboiu (5). Istnienie zaś silnych uwarunkowań
plzemian białkowych mięsa od wcześniei za-
cho,dzących przemian związkow węglowodano-
wych stwol,zyło z kolei podsta,wy, a tym samym
potrzebę prześledzenia zmian we frakcji biał-
kowei mięsa w procesie iego dojrzewania. Uzy-
skane w tym zakresie informacje stanowią nie-
wątpliwie podstawę do oceny przy,datności
technologicznej surowca mięsnego i jego war-
tości konsumpcyjnej.

Materiał i metody

. Do doświadczeń. użyto wczesne kas,traty w.b. t_l cię-
żarze poubojowl.rn od 120-130 kg. Mordel dŃvliadcze-

mięsa świń usystematyzowa-
a) świnie bez preparatu; b)
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Ubój śtł.iń po,plzedzał 24 Eoidz. wypoczynek.

WITOLD JANITZ, JAN PYRCZ
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Prepar:at Stlesnil podalvano domięśniowc_l rv iloścL
15 mg/kg ciężaru zwielzęcia. Po uplywie 15 min. od
chwili jego podania, świnie wykazywały osowiałość
i słabą pobudliwość tla boclźce zewnętlzne,

Bezpośrednio po uboju wykrarvano schab i r,r, tej
postaci przechowywa,no w temp. +4oC przez okI,es
120 godz. Do analiz pobielano rvycinki mięśnia na.j-
dłuższego grzlrietu. Badania przeprow,adzono po upły-
lvie 2, 72 i 120 godz. oC chwi]i uboju zwierząt. Splo-
wadzały się one do ustalenia znrian ,ilościowych w
obrębie następujących wyróżników:
- azot aminowy, rvg metody Spiesa i Chambersii (14)
w ekstraktacl-r alkolrolorł,ych oitrzyrlanyclr rvg Niewia-
l,o,tt,icza (8) 

;

- słtlpy sulfhydrylowe. metodą ampel,ometryczną (6);

-- r,vodochłonność metodą wirówkor,vą (4) 
;

- odczyn (pFI) na wyciągach wodnych przy użyciu
pehametru typ PHM-51 firmy Radiometer produkcji
duńskiej;

- lskład ilościorł,y i jakościo,wy ł1.oInych aminokwasów
przy uży,clu auto,matycznego analizatora aminokrvasów
ty,p AAA 8B1 produkcji czecho,słowackiej.

Wszystkie oznaczenia za wyjątkiem składu ilościo-
wego wolnych aminokwasów wykonano w trzech rów-
noległych powtórzeniach. Uzyskane wyniki analizowa-
no pod względem statystycznej istotności rożnic. Ob-
liczano odch)l]ęnię standardowe,

5.20

2 godz. 72 godz l20 godz.

Ryc, 1. Zmiany warto,ści pH
objaśnienia: A : śrvinia kontrolna (bez stresnilLt)i B :
ś§,inia z preparatern stresnil 0,5 godz, przed Lłbojenl; c:

świnia z preparatem str-esnil 2 godz. pfzed Llbojem.

Omówienie wyników

Interpl,etacja uzyskanych wyników łvymaga
urvzględnienia rezultatów wcześniej poczynitl-
nych <lbserwtrcii w zakresie oddziaływania uży-
tego pleparatu na pi,zemiany węglowodal]owc
mięso po upływie 24 godz, od uboju (5). Spro-
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68

62

56

50

38

wadzaią się one do stwierdzenia, że preiparat
Stresnil wydłuża etap zmian autolitycznych mię-
sa w początkowej ich fazie dotyczącej prze-
mian węgJ,owodanów. Stopień zaś jego oddzia-
ływania wiąże się ściśle z czaserrr jaki upłynął
między iniekcją a śmiercią kliniczną zwierzęcia.

mg "/.

400

380

360

3lt0

320

300

RJrr:, J. Zmtany zawartości
olrjaśnienia: patrz

l20 godz

azol,u aminowego
ryc. 1.

wspomnianych wyróżników są konsekwencją
sprzężeń zwrotnych istniejących mię,dzy prze-
mianami związków węgiJ.owodanowych i bia-
łek mięsa. Utrzymuiące się wysokie zakwasze-
nić mięsa pochodzące§o ze świń poddanych
uprzednio działaniu preparatu na 2 godz. przed
ubojem prowadzi nie tylko do duzei jego rvo-
dochłonności (72 godz.), ale również clpóźnia po-
stępuiąc4 fragmentaryzację iego,lciałka. Brak
]<ształtowania się tych dysproporcji po 120 godz.
przechowywania mięsa wiąże się z zanikiem
p rzenrian uwarunkowan_vch clz j ałar-rierrr aży tego
preparatu.

zgodz 72 90dz l20 godz

Ryc, 2, Zmlany rł,odochlornności mięsa
objaśnienia: patrz lyc. 1.

Uzyskane wyniki zmian ilościowych analizo-
wanych wyrózników pozwalają przypuszczać,
że daiałanie preparatu Stresnil na przemiany
lbiałkowe mięsa pozostaje w ścisłej za\eżności
z zasięgiem przemian związków węglowo,dano-
wych otbejmuiących szczegółnie procesy glikoli-
zy. Pro,dukty przemian glikolitycznych ł:zutują
na zasięg zmian białek mięsa, Układ kształto-
wania się tvch zależności sięga 72 godz. trwa-
nia zmian pouboiowych mięsa. Z przyjęŁych
dwu rvariantów czasu dzielącego moment po-
dania preparatu Stresnil od chwili ubo,iu zwie-
rzęcia, naiistotnieiszym okazał się okres 2 godz.
Jstnienie wspomnianych zaieżności ilustrują
zl-niany pH (rvc. 1), wo,dochłonności mięsa (ryc.
2) i zmiany ilościowe azotu aminowego (ryc.
3). Zmiany i].ościowe w obrębie każdego zc

2 godz 72 godz l20 godz

Ryc. 4. Zmian_v ilościorve grup S.H
objaśrrienia: patlZ l),c, 1.

Dodatkorvy zespół zjarł,isk zu,iązanycjl ze złożonoś-
cią zmian autolitycznych rv plzyjętym moclelu cloś-
rviadczenia sygnalizuje pomiar ilości grup - SIf (r,,l,c.
4). Wspólny clla wszJ"stkich rł,ariantów rrżytego mięsa
spadek ich ilości rv ciągu perTvszych trzecl-r dób pro-
'"vadzi jednocześnie do ustalenia się lvylaźn5,ch dys-
proporcji. W rnięsie śrviń kor-rtrolnych (bez prepar-atu)
obniżenie ilości glup - SH jest o 7% większe niż rv
mięsie św-iń, którym podano prepalat Stresnil, W cią-
gu dalszych d,lł,u dób dyspioporcje te pozor.nie ulega-ją zatai,ciu w -wyniku dynamicznego wzros,tu gi.up --SH rv mięsie śrłliń ]<ontrolnyclr plzy jeclnoczesnei sta-
bilności poziomu glulr - SH lv mięsie świń poclda-
rrych clziałaniu preparatu,

Próbę interpretacji tych zależrości utr.uclniają nie-
wątpliwie dwa zasadnicze mornenty. Pierwszy doŁyczy
faktu, że w przyjętej metodyce postępowania anali-
tycznego nie chcąc naruszać natywnej s,truktury biał-
ka przechwytywano tylko tzw. ,,dostępne'' grupy 

-SH (1, 12). Stąd też ksźałtołł,anie się zmian ilościo-
r,vych grup 

- SH determinowane bylo zmianarni w
,przestrze
białka (2
mi dość
mianach
że grupy
towanie się potencjału oksydoredukcyjnego mięsa (11).

tym samyrn udział tych grup w plzemia-
o,biny mięsa, czy też rv ]<ształtowaniu się
proteinaz. Nie bez znaczenia jest rórvnież

Iakt, że np. amoniak i aminy pl,zyspieszurją r,ed.u,l<cjc;
grup - SH.
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Tab, 1. Zmiany ilościowe wolnych aminokwasów

czds d ą m.esa

Am.nokryasg
2 qodz. /2o

§nlnia kontrolna §yiatą koalrolną

lqftą łnięsa o/o J1o lrd ml2t. '/o ll9//0 m, O/o /9ną.żrięsa o/o

lć'zynd,

!|nog
Tleonćną
Jerg.rą
Ktł,gluźaainang
Prolt'na
6ticgna
Alanaad
l/z cgstyny
Walłna
hlećtbnina
łZoteuc!nd
leucynd
ryloZynd,
Fenutoa(ąnt na.

25l73
/6|9,o5

18,47

46,32
149,1l
48,8|
46,19
24,40
52,42

149,68
/4,42
38,64
2ą65
23,35
4ą93
6/,25
46,59

1,0ó

66,52
0l76
1,9o

6,/3
2,ol
1,9o
1,o0

2,15

6,15

ą59
1,59
/,|8

ą96
r,60
2,52
1,9t

69,0o
l294,37

55,05
38,87

2l4,3a
75,46

ll2,76
48,82
94,93

l99,94
l4,42
69,o9
27,45
38,57
6?§4
4ą9,
32,7l

2,76
51,75
2,2o
/,55
e,58

ąo2
4,51
1,95

3,0o
E,o1
q57
2,76
lll0
1,54

ry9
ll64
/,33

242,35
2o3o,4l

l20,3l
277,96
4o7,o4
251,68

5,98
564,56
l4 l, q9

300,44
ślady
fio,|a
8a,42

l 3!,lo
293,62
306,7/
264,9a

4,32
3ą2o
2,14
4,9,
7,25
4,48
0,13

l0,06
?53
ą35

itady
3,2l
1,57

2,33
ą23
ą47
4,72

304,19
18§ą26

/7,77
7o7,ol
|55,9o
4z96
|9,9l
63,o3
75,92

lgr,97
stady

43,17
25,26
3opo
36,56

lo3,16
60,24

ą7o
59,28
0,56
ą4l
4,97
/,53
ą63
2,ol
212
5,93

śbaq
1,37
0,a0
ą95
1,16

3,29
t,q2

Uwzględ,lriając polvyższe urvatunkołvania można
stwierdzić, że uz;,5Ęąny o,braz zmian ilościcr,vych glup

- SH jest wyłącznie ,t"vypadkową szefegu \vspomnia-
nych czynników. Należy przypuszczać, że odgt,yr,r,ały
tu zasadniczą irolę d,wa plzeciwstawne zespoly zjarł,isk.
Pierwszy z nidn dotyczył zmian lv konfiguracji Łań-
cuclrów polipeptydowych, a tym samym zwiększył dos-
tępność do poszczególnycl-r grup - SH. Drugi zaś ze-
spół zjav/isk prowadził do r,vłączenia dostępnych grup

- SH w ciąg przemian autołitycznych, prowadzący
d,o spadku ich ilości.

Uzyskane wyniki pozwalają ptzypuszczac, że
w mięsie wszystkich świń, przechowywanym do
trzeciej dotby, dominował drugi zespół zja-wisk.
Konsekwencją tego był wyraźny spadek ilości
grup -SH szczegóInie w mięsie świń kontrol-
nych. Sięgał on nawet 1B9o w stosunku ,Co ilości
grup - SH ustalonych po 2 godzinach od ubo-
iu. Mięso świń poddanych ,działaniem prepalalu
z racil zwolnionych p]:zemian poubojowych
białek wykazywało znacznie łagodniejszy spa-
dek iłości grup 

- SH (11ło). Dalsze doby prze-
chowywania n]ięsa prowadzą do powstania już
przeciwstawny,ch ten,dencii. W mięsie świń kon-
trolnych dominuie pierwszy zespół zjawisk,
prowadzący ,do zwiększenia ilości dostępnych
grup - SH. W mięsie świń, którym podano

preparat Stresnil następuje Stan równrlwagi,
ilośc glup 

- SH nie ulega zasadniczo zmianie.
Pomiar zmlar' ilościowych i jakościowych

woJnych aminokwasów poszerza w znacznym
stopniu zakres rozważań nad uwarunkowaniami
przebiegu omawianych z:miar' poubojowych
białek mięsa. Na szczegółną uw-agę zasługuje
fakt, że po upływie pięciu dób przechowywania
w mięsie świń poddanych działaniu prelparatu
(0,5 godz. przed uboiem) występuje znacznie
inniei wolnych aminokwasów niż w analogicz-
nym mięsie kontrolnym (tab, 1).

Przyczyn kształtowania się powyzszych dys-
pi,oporcji nalezy przede rvszystkim doszukiwać
się w aktywności enzynrów tkankowych mięsa.
Jednym z podstawowych czynników warunku-
jących tę aktywnośc iest odczyn mięsa (pH).
Uwzględniają fakt, że enzynly typu katepsyn
wykazują największą trwałość i aktvwnośc
przy odczynie mięsa odpowiadaiącym pH : 6,9
(13). możem.y przypuszczać, że najkorzystniej-
sze warunki dla tei aktywności występowały
właśnie w mięsie świń kontrolnych. Działanie
zerś Stresnilu, sprowadzające się do potęgowania
i wydłuzenia w czasie pl,zemian węglowodtrn()-
wych mięsa, prowatdzi pośrednicl do opóźnienia
p]]ocesów fragmentaryzacji' iałka.

Tab. 2, Zrniany fizyko-chomiczne mięsa świń podda nych plzed uJlojem dzi:rlaniu prepat,atu Stl,eslrjl

łlyróżnikt'
czds dos,*ądCżdć2e

dolaełania
mtęsa

tł godz.

.fł!r'nta
konćrolną

Jłu"nia §ćresnić
Q5 9o 'em

jpiłt srć'd
2

X s X s Y s

pH
2

72
/20

6,o5
5,70
6,12

ą|5
ą|8
ąo9

6,03
5,85
6,oo

0,o9
o,35
0,29

6,10
5,65
§",72

0,26

l|odochłonnośc
o/o

2
72

|20

6E,50
55,20
65,oo

4,06
4,05
§"o0

74,20
64,4o
66,20

4,1o
4,ao
.ą 8a

73,2o
71,0o
69,50

8,80
t39
2,42

Azoć amł,inołłg
mg'ń

2
72

|20

328,50
38a,ro
404,20

9,05
6,2o
l6-2o

320,30
3 E7,50
387,oo

14,1o
l3,o0
650

3l?30
372,4o
398 50

6,?0
8,30
9,7o

arupy sutfhydłylt,
(mate ó/1 

^..10,6)ną 9 D4€sa

2
72

/20

6,60
ą44
6,12

0,,5
ąo7
o,r2

6,45
5,80
§,84

0,13

ą05
0,ł4

ą63
§,8B
6,oo

nl,
ąo8
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Wnioski
7. Zasiąg oddziaływania preparatu Stresnił

na dynamikę zmian pouhojowych białek mięsa
wiąze się nierozerwalnie ze stopniem wcześniej-
szego oddziaływania tego preparatu na dynami-
kę przemian związków węglowodanowych, co
z kolei uzaleznione jest od czasu, jalri upłynął
między podaniem preparatu a śmiercią klinicz-
ną ZwIerZęcIa.

2. Podanie preparatu Stresnii na 2 godz.
przed ubojem obniza dynamikę rozpadu białek
mięsa w okresie pierwszych trzech rdób trwa-
nia zmian lpoubojowych.

3. Mięso świń rpoddanych działaniu prepat,atu
Stresnil w trzeciei dobie trwania zmian poubo-
jowych wykazuje większą wodochłonność i ilość
,,dostępnych" grup 

- SH.
piśmiennictwo
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.HHrq B., IIsIp.r J{, - Blrrłgnue ncllxoTporrnoro cI]eA-
crra Stresnil rra glrrłaurłKy I,r3MeHeIII4ft 6elxor B Mflce
cnlrxeił noc,lre y6c"g.

[4r:.alłul<y ttslleueuuit 6e;rrros Mfica nocJle nplMe-
HeHrlE y cautleft npenapaTa Stresnil l{ccJIeAoBaJIr{ Ha
npoTfi}KeH]4r{ 120 -racoB nocle y6os, Conoctaelrnr pe-
3yJIbTaTbI T4ccJIeAoBaIJ]4ń M,aca (pH, rzrpocxonrfqecK]łe
cnożcrea, auzHnlrż a3oT, rpy[ilL,I SH r cno6o4Hlre
aMlHoK]łcJIoTst) y rcHrpoJIL,HF,IX celĄr.eil fiy rIoA-
onIJITHsIxJ KoTopbIM ua 0,5 l,t 2 .raca 4o y6os aeenlł
BHyTprłMEI[Ie.]Ho 15 ur/xr npenapara Stresnil. Ycra-
HoBuJIlĄ, .lTo M.fico cBr{Heż, KoTopLlM Ha 2 .raca Ao
y6og geen]a Stresnil npo,rIBJI.fieT Ha npoT.FI>KeHuw Itep-
B6Ix Tpex cyToK nocJle y6oR norłlr>xeHHylo Ar,IHaMI{Ky
N3lłeuerłlłń B pa3JIo)KeHuż 6ełroB. Ha rperlre cyrxrł
Ha6łro4anrz notsF,IIIeHHIJIe lJ,{rpocKonŁqecKme cnoń-
cTBa MJ{ca r{ yBeJIilqeH]łe Kolrl,l.IecTea,,,4ocrlrnHsrx"
rpynn SH,

Janitz W,, Pyrcz J. - The influence of the setlative
drug Stresnil on the changes of proteins in pig meat
after slaug|rter periotl.

The influence of the psychotropic drug Stresnil on
the dynamics of changes of meat probeins during 120
hrs after slaughter was examined, Different properties
of meat (pH, hygrosco,picity, amino-nitrogen, SH-gro-
ups, free aminoacids) ob,tained from co,ntroł pigs we-
re compared with those tdken frorn pigs which had
been given the drug intramuscularly at the dose of
15 mg/kg in 1/2 and 2 hrs before slaughtery. It was
tound that meat of pigs which had been treated ,with

the drug 2 hrs lbef,ore s]aughtery revealed a decrease
dynatnics of protein split in the firsb 3 days afte,r
slaughtery. In the thi,rd day there was no(ed an in-
crease of, meat hygroscopicity and the number of ,,free"
SH-groups.

WOJCIECH ZAWADZKI

Witomino A i jej trwołośc w olejoch rybnych
Z InSiytlltu Higieny Prodlrkt(iw Zwiefzęcych Wydziału WeterynaryjneBo AR we WroclawiLl

Ważność oleiów ry"bnych w gos,podarce tłusz-
czowei na świecie wynika z ich wy,sokiej wal"-
tości odżywczo-1,ecznic:zei, zastosowania tech-
nicznego (19) oraz możIiwości zamiany tŁusz-
czów roślinnych w produktach żywnościowych
i technicznych na o{eie ryhne. Postęp w tech-
nologii o1ejów r;lbnych pozwala na uzyskiwa-
nie produktów o wysokim stopniu jakości. Jako
tani surowiec oleje z r7'h i ssaków rnorskich są
nadto naturalnymi produktami o dużej zawar-
tości witamin A, D i E, dzięki czemu posiadają
przewagę nad tŁuszczami roślinnymi i zwierzę-
cymi. Wszystkie te cechy sprawiły, że zapotrze-
iborxranie na tran, rybne oJ.eje spozywcze i tech-
niczne wykazuje w wielu krajach, w tym rów-
niez i w Polsce, stałe tendencje zwyżkujące.
Na przykład krajowa produkcja w 1964 roku
wynosiła: tlanów i oleiów technicznych - B50
ton, tranów i oleiów farmaceutycznych - [300

ton, po,dczas gdy irnport tranu leczniczeg<_t wy-

nosił 600 ton: tran leczniczy z produkcii krajo-
wej i importu pokrywał 700/o zapotrzebowania
lecznictwa, a olej z karmazyna 1000/o zapotrze-

'bowania weterynaryjnego (19).

Otrzvmywane obecnie w kraju o1eje rybne
mozna podziełić na trzy zasadnicze grupy:

- oleie z wątró|b ry',bich (trany),

- oleje będące produktem ubocznym przy pTo-
dukcji mączki rytbnej,

- oleje z odpadów.

Produł<t najwyższej jakości otrzymuje się ze
świeżych wątrólb. Oleie te klasyfikowane są ja-
ko trany lecznicze. Gorsze gatunki wątrób wy-
korzystywane są wyłącznie do pro,dukcji tranu
technicznego.

W ole.iach rybnych rvitatnin:l A rv1l51ęp11" w dlvóch
Iormach: alkoholowej i estrolvej (7,9, 16, 19), przy
czym folrna estrorł,a przeważa ilclściowo nad alkoho-
1ową. W ,olejach ryb wl,stępuje ona w blisko spokł:ew-
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