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Problem ochrony zwierzat przed zespolem
ujemnych zjawisk neuropsychicznych, objetych
nazwg tzw. stressu drogowego staje sie coraz
istotniejszym  zagadnieniem  warunkujgcym
efektywnoéé¢ produkeyjng przemyslu miesnego
tak w zakresie kalkulacji ekonomicznych jak
i jakosci produkeji. Wiekszos$¢ dotychezasowych
koncepcji, obok szeroko propagowanych form
technicznego usprawniania transportu zwierzat
rzeznych, sugerujg mozliwos¢é zastosowaria
srodkow farmakologicznych o charakterze psy-
chotropowym (7, 9).

Jak wynika z dotychczasowych badan i ob-
serwacji, zwierzeta o obnizonej pobudliwosci
nerwowe] pod wplywem podanego uprzednio
preparatu psychotropowego znacznie lepiej zno-
szg trudy transportu do zakladéw miesnych.
Atrakeyjnosd¢ stosowania preparatéw podniosty
ostatnio informacje ustalajace, ze jednym =z
licznych Zrédel przyczyn wystepowania u $win,
fzw. miesa wodnistego moze by¢ zespdl stres-
sorow dzialajacych na zwierzeta w trakcie tran-
sportu (10). Z do$¢ szerokiego wachlarza pro-
pagowanych obecnie preparatéw, zwrdcono
uwage na preparat produkcji belgijskiej pod
nazwg Stresnil *). ]

Wezedniej podjete przez nas badania ustali-
ty dosc istotny wplyw tego preparatu na prze-
miany zwigzkéw weglowodanowych miesa
swin w ciggu pierwszych 24 godzin od chwili
uboju (5). Istnienie za$§ silnych uwarunkowan
przemian bialkowych miesa od wcze$niej za-
chodzacych przemian zwigzkéw weglowodano-
wych stworzylo z kolei podstawy, a tym samym
potrzebe przeSledzenia zmian we frakeji bial-
kowej miesa w procesie jego dojrzewania. Uzy-
skane w tym zakresie informacje stanowig nie-
watpliwie podstawe do oceny przydatnosci
technologicznej surowca migsnego i jego war-
tosci konsumpcyjnej.

Material i metody

Do doswiadczent uzyto wczesne kastraty w.b. o cie-
zarze poubojowym od 120—130 kg. Model doswiadcze-
nia uwzglednial badanie miesa $win usystematyzowa-
nych w frzech grupach: a) §winie bez preparatu; b)
Swinie poddane dzialaniu preparatu w 05 godziny
przed ubojem; c) Swinie poddane dzialaniu preparatu
w2 godziny przed ubojem. W obrebie kazdej ze
wspomnianych grup badaniami objeto trzy $winie;
Ubéj swin poprzedzal 24 godz. wypoczynek.

*) Stresnil (Azaperone) — preparat firmy Janssen Phar-
maceutica.
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Preparval Siresnil podawano domiesniowo w ilosci
15 mg/kg clezaru zwierzecia. Po uplywie 15 min. od
chwili jego podania, §winie wykazywaly osowialo$é
i staba pobudliwosé na bodZce zewnetrzne.

Bezposrednio po uboju wykrawano schab i w tej
postaci przechowywano w temp. +4°C przez okres
120 godz. Do analiz pobierano wycinki mie$nia naj-
dluzszego grzbietu. Badania przeprowadzono po uply-
wie 2, 72 i 120 godz. od chwili uboju zwierzat. Spro-
wadzaly sie one do ustalenia zmian dilosciowych w
obrebie nastepujgcych wyrdznikéw:

— azot aminowy, wg metody Spiesa i Chambersa (14)
w ekstraktach alkoholowych otrzymanych wg Niewia-
rowicza (8);

— grupy sulthydrylowe, metodg amperometryczng (6);
— wodochlonno$é¢ metodg wiréwkowg (4);

— odeczyn (pH) na wyciggach wodnych przy uzyciu
pehametru typ PHM-51 firmy Radiometer produkeji
dunskiej;

— sklad ilo$ciowy i jakos$ciowy wolnych aminokwasow
przy uzyciu automatycznego analizatora aminokwasow
typ AAA 881 produkcji czechostowackiej.

Wszystkie oznaczenia za wyjatkiem sktadu iloscio-
wego wolnych aminokwaséw wykonano w trzech réw-
noleglych powtérzeniach. Uzyskane wyniki analizowa-
no pod wzgledem statystycznej istotnosci réznic. Ob-
liczano odchylenie standardowe,
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Rye. 1. Zmiany warto§ci pH

Objasnienia: A = $§winia kontrolna (bez Stresnilu); B =
swinia z preparatem Stresnil 0,5 godz. przed ubme_zm; C =
swinia z preparatem Stresnil 2 godz. przed ubojem.

Omdéwienie wynikow

Interpretacja uzyskanych wynikéw wymaga
uwzglednienia rezultalow wczesnie] poczynio-
nych obserwacji w zakresie oddzialywania uzy-
tego preparatu na przemiany weglowodanowe
mieso po uplywie 24 godz. od uboju (58). Spro-
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wadzaja si¢ one do stwierdzenia, ze preparat
Stresnil wydluza etap zmian autolitycznych mie-
sa w poczatkowej ich fazie dotyczacej prze-
mian weglowodanow. Stopien zas jego oddzia-
lywania wiaze sie Scisle z czasem jaki uplynagl
miedzy iniekcja a $miercig kliniczng zwierzecia.
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Ryc. 2. Zmiany wodochlonnosci migsa

ODbjasnienia: patrz ryc. 1.

Uzyskane wyniki zmian ilosciowych analizo-
wanych wyrdznikéw pozwalajg przypuszczad,
ze dziatanie preparatu Stresnil na przemiany
bialkkowe miesa pozostaje w S$cislej zaleznosci
z zasiegiem przemian zwigzkéw weglowodano-
wych obejmujacych szczegdlnie procesy glikoli-
zy. Produkty przemian glikolitycznych rzutuja
na zasieg zmian bialek miesa. Uklad ksztalto-
wania sie tych zalezno$ci siega 72 godz. trwa-
nia zmian poubojowych miesa. Z przyjetych
dwu wariantéw czasu dzielacego moment po-
dania preparatu Stresnil od chwili uboju zwie-
rzecia, najistotniejszym okazal sie okres 2 godz.
Istnienie wspomnianych zaleznosci ilustrujg
zmiany pH (rye. 1), wodochlonno$ci miesa (ryec.
2) 1 zmiany ilo§ciowe azotu aminowego (ryc.
3). Zmiany iloSciowe w obrebie kazdego ze
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Ryc. 3. Zmiany zawarto$ci azolu aminowego
Objasnienia: patrz ryc. 1.

wspomnianych wyréznikow sa konsekwencja
sprzezen zwrotnych istniejgcych miedzy prze-
mianami zwigzkow weglowodanowych i bia-
lek miesa. Utrzymujace sie wysokie zakwasze-
nie miesa pochodzacego ze $win poddanych
uprzednio dzialaniu preparatu na 2 godz. przed
ubojem prowadzi nie tylko do duzej jego wo-
dochlonnosci (72 godz.), ale réwniez opdZznia po-
stepujacg fragmentaryzacje jego biatka. Brak
ksztaltowania sie tych dysproporcji po 120 godz.
przechowywania miesa wiaze sie z zanikiem
przemian uwarunkowanych dzialaniem uzytego
preparatu.
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Ryc. 4. Zmiany ilosciowe grup SH
Objasnienia: patrz ryec. 1.

Dodatkowy zespdl zjawisk zwigzanych ze zlozonos-
cia zmian autolitycznych w przyjetym modelu dog-
wiadczenia sygnalizuje pomiar ilo$ci grup — SH (yc.
4). Wspolny dla wszystkich wariantéw uzytego miesa
spadek ich ilo$ei w ciggu perwszych trzech déb pro-
wadzi jednocze$nie do ustalenia sie wyraznych dys-
proporecji. W miesie Swin kontrolnych (bez preparatu)
obniZenie ilos$ci grup — SH jest o 7% wieksze niz w
miesie $win, ktérym podano preparat Stresnil. W cig-
gu dalszych dwu doéb dysproporcje te pozornie ulega-
ja zatarciu w wyniku dynamicznego wzrostu grup —-
SH w migsie §win kontrolnych przy jednoczesnej sta-
bilnosci poziomu grup — SH w miesie $win podda-
nych dzialaniu preparatu.

Prébe interpretacji tych zaleznosci uirudnijaja nie-
watpliwie dwa zasadnicze momenty. Pierwszy dotyczy
faktu, Zze w przyjetej metodyce postepowania anali-
tycznego nie chcac naruszaé natywnej struktury bial-
ka przechwytywano tylko tzw. ,,dostepne” grupy —
SH (1, 12). Stad tez ksztaltowanie sie zmian iloécio-
wych grup — SH determinowane bylo zmianami w
przestrzennej konfiguracji lancuchéw polipeptydowych
biatka (2). Drugi zespil zjawisk wiaze sie ze skutka-
mi do$¢ rozleglego udzialu grup — SH w wielu prze-
mianach autolitycznych miesa. Wystarezy wspomnieé,
ze grupy — SH warunkuja w istotnym stopniu kszial-
towanie sie potencjalu oksydoredukeyjnego miesa (17).
Pocigga fo tym samym udzial tych grup w przemia-
nach mioglobiny miesa, czy tez w ksztaltowaniu sie
aktywnosei proteinaz. Nie bez znaczenia jest réwniez
fakt, ze np. amoniak i aminy przyspieszaja redukeje
grup — SH.
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Tab. 1. Zmiany iloéciowe wolnych aminokwaséw
Czas dojrzewdnia mipsa
Aminok 2 goalz. 120 goaz.
munokwdasy iy Swinia r preparatem Stresnill ¢, Swinia z preparatem Stresnil
ST (S 0,5900":'30&0& wbojem SLunl) R a5 yfa'z.ﬁzed wbgyem

|\ H9/1g migsa|l % | Mg/1g miesal %o 9/19 migsl Y% | M9/19 miesa %
Lizyna 25,73 1,06 6900 276 242,35 | 4,32 304,19 970
Histyayna | 167905 | 66,52 | 1294,37 5175 203041 | 36,20| 1856,26 59,28
Argtnina | 18,47 076 5505 220 120,31 | 2,14 7777 0,56
Kw.asparaginowy 46,32 1,90 3887 1,55 277,96 | 495 707,01 341
Treonina 149,11 6,13 214,38 858 90704 | 725 155,90 497
Seryna 48,81 201 7546 302 25168 | 448 4796 1,53
Kw.glutaminowy 46,19 1,90 12,76 451 5,98 0,13 79,91 Q63
Frotina 2440 | 100 46,82 195 564,56 | 10,06 63,03 201
Glicyna 5242 | 215 94,93 380 141,99 | 253 7592 242
Alamna 149,68 6,15 799,94 801 300,44 5,35 185,97 5,93
2 cystyny 1442 | 059 1442 057 stady |slady| slady slady
Nalina 3864 159 6909 276 780,18 3,21 43,17 1,37
Mettonina 2865 | 118 2745 1,10 8342 1,57 25,26 080
Jzoleucyna 2335 | 096 38,57 1,54 731,70 233 30,00 095
leucynd 4093 168 69,54 279 293,62 5,23 36,56 1,16
Tyrozyna 67,25 | 252 10,95 164 30677 | 547 | 103,16 329
Fenyloalanina 46,59 1,91 3271 17,33 264,98 4,72 60,24 1,92

Uwzgledniajac  powyzsze uwarunkowania mozna preparat Stresnil nastepuje stan réwnowagi,

stwierdzi¢, ze uzyskany obraz zmian ilosciowych grup
— SH jest wylageznie wypadkows szeregu wspomnia-
nych czynnikéw. Nalezy przypuszcezaé, ze odgrywaly
tu zasadniczg role dwa przeciwstawne zespoly zjawisk.
Pierwszy z nich dotyczyl zmian w konfiguracji lan-
cuchéw polipeptydowych, a tym samym zwiekszyl dos-
tepno$é do poszczegblnych grup — SH. Drugi zas ze-
spot zjawisk prowadzil do wilgczenia dostepnych grup
— SH w cigg przemian autolitycznych, prowadzgcy
do spadku ich iloéci.

Uzyskane wyniki pozwalajg przypuszczac, ze
w miesie wszystkich §win, przechowywanym do
trzeciej doby, dominowal drugi zespol zjawisk.
Konsekwencjg tego byl wyrazny spadek ilosci
grup —SH szczegdlnie w miesie swin kontrol-
nych. Siegal on nawet 18% w stosunku do ilosci
grup — SH ustalonych po 2 godzinach od ubo-
ju. Mieso $§win poddanych dziataniem preparatu
z racji zwolnionych przemian poubojowych
biatek wykazywalo znacznie lagodniejszy spa-
dek iloéci grup — SH (11%). Dalsze doby prze-
chowywania miesa prowadzg do powstania juz
przeciwstawnych tendencji. W miesie swin kon-
trolnych dominuje pierwszy =zespdl zjawisk,
prowadzacy do zwigkszenia ilosci dostepnych
grup — SH. W migsie §win, ktérym podano

iloé¢ grup — SH nie ulega zasadniczo zmianie.

Pomiar zmian ilosciowych i jakosciowych
wolnych aminokwaséw poszerza w znacznym
stopniu zakres rozwazan nad uwarunkowaniami
przebiegu omawianych zmian poubojowych
bialek miesa. Na szczegdlng uwage =zastuguje
fakt, ze po uplywie pieciu dob przechowywania
w miesie §win poddanych dzialaniu preparatu
(0,5 godz. przed ubojem) wystepuje znacznie
mniej wolnych aminokwasow niz w analogicz-
nym miesie kontrolnym (tab. 1).

Przyczyn ksztaltowania sie powyzszych dys-
proporcji nalezy przede wszystkim doszukiwaé
sie w aktywnos$ei enzymow tkankowych miesa.
Jednym z podstawowych czynnikéw warunku-
jacych te aktywnos¢ jest odezyn miesa (pH).
Uwzgledniajg fakt, ze enzymy typu katepsyn
wykazuja najwiekszg trwalos¢ i aktywnoscé
przy odczynie miesa odpowiadajacym pH = 6,9
(13), mozemy przypuszczac, ze najkorzystniej-
sze warunki dla tej aktywnosci wystepowaly
wlasnie w miesie $win kontrolnych. Dzialanie
zas Stresnilu, sprowadzajgce sie do potggowania
i wydluzenia w czasie przemian weglowodano-
wych miesa, prowadzi posrednio do opoznienia
procesow fragmentaryzacji biatka.

Tab. 2. Zmiany fizyko-chemiczne miesa $win podda nych przed ubojem dzialaniu preparatu Stresnil

lzas Warianty CoswRacIolnd
Wyroinike dorrewania Swinia Swinia 1 preparatem Stresnil | Swinia Zprepearcéam Stresnit
meesa kontrolna 0,5 ged’z pried ubgiem 2 godz. prred wborem
w 9odz o X S b4 K3 ¥ S
2 6,05 o/5 6,03 009 G,10 006
PH 72 570 018 585 035 565 0,26
120 6,12 ao09 6,00 0,29 572 009
o 2 68,50 406 74,20 4,10 7320 880
” h ’ 0 ’ ’ r 1
‘oaloc D/l:nna-fc 72 55,20 405 64,40 4,00 71,00 1,39
120 65,00 500 66,20 280 6950 242
. 2 328,50 | 905 320,30 74,10 312 30 6,20
Azot vt 72 386,10 | 620 387,50 13,00 31240 8,30
g % 120 404,20 | 1620 387,00 £.50 398 50 970
Grapy sulfhydrylowe 2 6,60 015 6,45 03 £63 012
{male 6/-/2(.‘10'6) 72 544 007 3,60 205 5,88 a8
na g migsa 120 512 | a2 564 a14 6,00 g0
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Wnioski

1. Zasigg oddzialywania preparatu Stresnil
na dynamike zmian poubojowych bialek migsa
wigze sie nierozerwalnie ze stopniem wczeéniej-
szego oddzialywania tego preparatu na dynami-
ke przemian zwiagzkéw weglowodanowych, co
7 kolei uzaleznione jest od czasu, jaki uplynat
miedzy podaniem preparatu a $miercig klinicz-
ng zwierzecia.

2. Podanie preparatu Stresnil na 2 godz.
przed ubojem obniza dynamike rozpadu bialek
miesa w oKkresie pierwszych trzech dob trwa-
nia zmian poubojowych.

3. Mieso $win poddanych dzialaniu preparatu
Stresnil w trzeciej dobie trwania zmian poubo-
jowych wykazuje wiekszg wodochlonno$¢ i ilos¢
,,dostepnych” grup — SH.

Pismiennictwo

. Barron E. S. G.: Adv. Enzymol. 11, 201, 1951,

Dancewicz A.: Post. Bioch. 11, 25, 1965.

Dvorak Z.: XVIII Conference European Meat Res.

ker, Budapest 1963.

Janicki M. A., Walczak Z.: Przem. spoz. 8, 197, 1954.

Janitz W., Janiszewski A.: Przem., spoz. 27, 514, 1873.

Janitz W., Kuwiecinski A.: Instrumentalne usprawnienie

amperometrycznego pomiaru grup sulfhydrylowych. Rocz-

niki AR w Poznaniu 1975 (w druku).

. Mitschell B.: Vet. Rec. 78, 561, 1966.

. Niewiarowicz A.: Zmiany jakosciowe i ilosciowe niekto-
rych wolnych aminokwaséw i peptydéw podczas dojrze-
wania miesa. Praca doktorska WSR Poznan 1958.
9. Niewiarowicz A., Kijowski J., Trojan M.: Przem.

26, 337, 1972.

10. Pezacki W.: Gosp. mies. 12, 13, 1971,

11. Pisula A.: Zeszyty Probl. Post. Nauk Reoln. 103, 167, 1970.

12. Poglazow B. F., Biluszi W. Bajew A. A.: Biochimija 23,

269, 1958.
13. Snoke J., Neurath H.: J. biol. Chem. 187, 127, 1850.
14, Spies J., Chambers D.: Analyt. Chem. 20, 30, 1948.

Adres autora: dr Witold Janitz, ‘Wojska Polskiego 6
m. 37, 60-618 Poznan.

[SECN

Wor-

(SN

=3 ]

SPOZ.

ul.

WOJCIECH ZAWADZKI

Amun B., Ilbipu fA. — BinsgHKHE ICUXOTPOIHOrO cpel-
crea Stresnil na aMHAMMKY H3MeHEeHHI 0eJIKOB B Msce
CBUHEelH 1ccse ybosa,

AunaMuKy M3MeHeHMI OeJKOB MscCa II0Cie IIpUMe-
HeHEUA y CBMHell npernapara Stresnil muccrnemosanu Ha
npoTaxeHun 120 gacoB nocte ybosa. ConocTaBuJIM pe-
3yNbLTATBl MCCIeoBaHMI Maca (PH, TMIPOCKOIMYeCKUe
CBOMCTBA, aMMHHBI a30T, Ipynnsl SH u cBobOjHBIE
aAMMHOKMCJOTBI) ¥y KOHTPOJBLHBIX CBUHEM MV TIOH-
ONBITHBIX, KOTOPBIM Ha 0,5 M 2 yaca Ao ybos BBenu
BHYTPUMBIIIEYHO 15 mr/kr npernapata Stresnil. Yera-
HOBUJIM, YTO MACO CBUHENM, KOTOPBLIM Ha 2 uwaca g0
ybosa BeBesu Stresnil nposiBnsier Ha NPOTAKEHMU Iep-
BBbIX TPeX CYTOK Ilocile y6os TOHUIKEeHHYI IUMHAMUKY
uU3MeHeHni1 B pasioxeHuit bejxkos. Ha TpeTme CyTKH
HabMIOmaaAu HOBBIMICHHDLIE TI'MTPOCKOIMYECKME CBOM-
CTBa MsCAa ¥ yYBeJIMUEHME KOJMYeCTBA ,,AOCTYINHBIX”
rpynn SH.

Janitz W., Pyrcz J. — The influence of the sedative
drug Stresnil on the changes of proteins in pig meat
after slaughter period.

The influence of the psychotropic drug Stresnil on
the dynamics of changes of meat proteins during 120
hrs after slaughter was examined. Different properties
of meat (pH, hygroscopicity, amino-nitrogen, SH-gro-
ups, free aminoacids) obtained from control pigs we-
re compared with those taken from pigs which had
been given the drug intramuscularly at the dose of
15 mg/kg in 1/2 and 2 hrs before slaughtery. It was
found that meat of pigs which had been treated with
the drug 2 hrs before slaughtery revealed a decrease
dynamics of protein split in the first 3 days after
slaughtery. In the third day there was noted an in-
crease of meat hygroscopicity and the number of , free”
SH-groups.

Witamina A i jej trwato$¢ w olejach rybnych

7 Instytutu Higieny Produkiow Zwierzecych Wydzialu Weterynaryjnego AR we Wroclawiu

Waznosé olejow rybnych w gospodarce tlusz-
czowe]j na s$wiecie wynika z ich wysokiej war-
tosci odzywecezo-leczniczej, zastosowania tech-
nicznego (19) oraz mozliwosci zamiany tlusz-
czoéw roslinnych w produktach Zzywnosciowych
i technicznych na oleje rybne. Postep w tech-
nologii olejéw rybnych pozwala na uzyskiwa-
nie produktéw o wysokim stopniu jakosci. Jako
tani surowiec oleje z ryb i ssakow morskich sg
nadto naturalnymi produktami o duzej zawar-
tosci witamin A, D i E, dzieki czemu posiadajg
przewage nad tluszczami rodlinnymi i zwierze-
cymi. Wszystkie te cechy sprawily, ze zapotrze-
bowanie na tran, rybne oleje spozywcze i tech-
niczne wykazuje w wielu krajach, w tym réw-
niez i w Polsce, stale tendencje zwyzkujgce.
Na przyklad krajowa produkcja w 1964 roku
wynosila: tranow i olejow technicznych --- 8§50
ton, tranow i olejow farmaceutycznych — 800
{on, podczas gdy import tranu leczniczego wy-

nosit 600 ton; tran leczniczy z produkcji krajo-
wej i importu pokrywal 70% zapotrzebowania
lecznictwa, a olej z karmazyna 100% zapotrze-
*bowania weterynaryjnego (19).

Otrzymywane obecnie w kraju oleje rybne

mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze grupy:

— oleje z watrdb rybich (trany),

— oleje bedace produktem ubocznym przy pro-
dukeji maczki rybnej,

— oleje z odpadow.

Produkt najwyzszej jakoSci otrzymuje sie ze
$§wiezych watrdb. Oleje te klasyfikowane sg ja-
ko trany lecznicze. Gorsze gatunki watréb wy-
korzystywane sg wylgcznie do produkeji tranu
technicznego.

W olejach rybnych witamina A wystepuje w dwoch
{ormach: alkoholowej i estrowej (7, 9, 16, 19), przy
czym forma estrowa przewaza iloSciowo nad alkoho-
lowa. W olejach ryb wystepuje ona w blisko spokrew-
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