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JI0BbIC IPYIUIBI ~ CAMOK J KaCTpHPOBAHHLIX 0apaHoH;
d) zare KadecTBeHHble IPyInbl — I um Il kiacca Tyl

CozepRaHMe COeJMHUTEIBLHOM TKAMKM ONPeNessaan Th-
APOKCBIIPOJIMHOBBIM ¥ TUCTOMETPMUYECKUM METOI0M.
PesyabTaThbl MCCleNOBaHMIT MOABEPTIM CTATUCTUIECKOMN
obpaborke.

YceTaHOBUAM CYINECTRBEHHbIE PA3HULLI B COAEPIKAHUK
COCAMHUTEIBHOM TKAaHU MeXKAY HEeKOTOPBIMMU MBIII-
maMu. BausgHue nojsia BBIAENIMUIIOCH TOJBLKO IIPU MCCJe-
AOBAHUAX TULPOKCBINPOJIMHOBBIM METOJIOM: MACO Ka-
CTPaATOB MMEJIO CYILECTEEHHO DOJblle COeIMHUTEILHONI
TKAHM YeM MAco caMokK. CyNIeCTBeHHOTO BJIMAHUSA
BO3pacTa XKMBOTHBIX M KaudeCTBEHHOTO KJjacca Tylu
Ha coJlepxaHMe COe,lII/IHI/ITe.TIbHOf/'[ TKaHM B MdACe
He ycTaHoBuau. Kopenanusa Mexay cboumu mertona-
MU OlLpPeAeJIeHUs COAePKaHUA COeAMHUTENbHOM TKaHU

B MsCe oOKasalch cyulectseHuoir (p < 0,01; r = 0,78).

Prost E. — The content of connective tissue of sheep
in dependence on various muscles, age and sex of
animals, and the quality of carcasses.

The examinations were carried out on 32 sheep ta-
king into consideration the following factors; a — six

various muscles (longissimus dorsi, biceps  [emuoris,
quadriceps femoris, semitendineus, infraspinatus,
triceps brachii), b — two age groups: young sheep
9—12 months old and adult ones at the age of 2—4
yvears, ¢ — two sexual groups: females and castrated
animals, d — two qualities of carcasses (I and II). The
content of connective tissue was determined by the
hydroxyproline and histometric methods. The results
were analysed statistically. It was found significant
differences in the content of connective tissue only
between some muscles. The influence of sex on the
content of connective tissue was observed only in
case of determinations performed by the hydroxypro-
line method. Meat of castrated animals contained
more connective tissue than that of females. There
was not found a significant influence of age or quali-
ty of carcasses on the content of meat in sheep.
There was stated a significant correlation (P <C0.01)
between the methods used for the determination cf

connective tissue (r = 0.78).

Supported by PL-480 Grant No FG-Po-229 from the (1.8
Department ot Agriculture.
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Ocena skutecznosci mycia powierzchni roboczych
w zaktadach miesnych przy pomocy drobnoustrojow

znakowanych 32 p

Z Instytutu Technologii Zywnosci Pochodzenia Zwierzecego,

Dynamiczny rozwdj nowoczesnego przemy-
stu miesnego w Polsce zmierza z jednej strony
do 1ilosciowego =zaspokajania stale rosnacych
potrzeb ludnosci na zywnoé$é pochodzenia zwie-
rzecego, z drugiej za§ do zabezpieczenia odpo-
wiedniej jakosci i zdrowotnosci produktu.
Sprzyja temu zastosowanie coraz to nowych
maszyn i urzadzen, ktére w znacznym stopniu
eliminujg jedno z waznych zrodel zakazenia mi-
krobiologicznego miesa i wyrobow miesnych —
ludzkie rece.

Rosnacy udzial wyposazenia technicznego w
procesach technologicznych stwarza jednak ko-
niecznodé $cistej kontroli stopnia zakazenia mi-
krobiologicznego oraz skutecznosci mycia ma-
szyn 1 urzadzen. Takie zanieczyszczenia jak
krew, pozostalo$ci surowca miesnego i ttuszczo-
wego, sg w warunkach produkcyjnych dosko-
nala pozywka dla réznych mikroorganizmow, w
tym takze dla chorobotworezych. Badania (4)
wykazaly, ze w 1 g 'zanieczyszczen zebranych
ze stolu wydziatu produkcji wedlin znajdowa-
lo sie 1,54X10% drobnoustrojow, z wilka za$
1,88X10° drobnoustrojow.

Daznoé¢ do zasadniczej poprawy higienicz-
nych warunkéw produkeji nastepowaé powinna
poprzez zastosowanie latwo zmywalnych mate-
rialéw konstrukcyjnych oraz urzadzen technicz-
nych o ksztaltach ulawiajgcych proces mycia,

338

Miedzywydziatlowa Pracownia Izotopowa AR w Poznaniu

a takze wprowadzanie najskuteczniejszych tech-
nik mycia pianowego i zelowego (12).

W dalszym ciggu nie rozwigzanym proble-
mem pozostaje opracowanie dokladnej i szyb-
kiej metody oceny skutecznosci mikrobiologicz-
nej zabiegdw oczyszczania powierzchni. Do-
tychczasowe metody rutynowe sg bardzo czaso-
chlonne i malo dokladne. Opieraja sie one na
kontroli mikrobiologicznej (1, 7, 9, 10, 11) lub
wagowej (8) oczyszczanej powierzchni. Niekto-
re badania rutynowe w przemysle mleczarskim
(3, 6) wskazuja na duzy blad pomiarowy rzedu
55%. W znacznym stopniu taki blad utrudnia
poslugiwanie sie tg metodyks. Autorzy cytowa-
nych badan postuzyli sie jako metodg alterna-
tywng, technika atoméw znaczonych, dzieki
ktorej odchylenia od $redniej zredukowano do
7%.

Wykorzystanie techniki atomdéw znaczonych
w badaniach sanitarno-higienicznych ma duze
znaczenia ze wzgledu na wyjatkowg czulosé i
dos¢ duza dokladno§¢ metody. W literaturze
krajowej brak jest jakichkolwiek doniesien z
tej dziedziny. Jedyng prace na podobny temat
wykonano w Instytucie Wldkiennictwa w Lo-
dzi przy ocenie dzialania $rodkow pioracych na
zabrudzone tkaniny (5). Obiecujace wyniki ba-
dan nad skutecznoscig mycia przy uzyciu tech-
niki atoméw znaczonych wykonanych w prze-
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mysle mleczarskim 1 wlokienniczym zachecily
autorow do przebadania analogicznego zagad-
nienia w przemysle miesnym.

Material i metody

Do do$wiadczen wybrano drobnoustréj laseczke
sienng — Bac. subtilis, ktérg znakowano radionukli-
dem 32P w nastepujacy sposob: do plynnej pozywki
bulionowej dodano w trakcie przygotowania 10 ml
wodnego roztworu KHy32PO, tak, aby stezenie -radio-
chemiczne izotopu w pozywce wynosilo ok 0,01 mCi/
/ml.

Pozywke sterylizowano przez 25 min. w temperatu-
rze 121°C i ci$nieniu 1 atm.

Skosy agarowe porosle drobnoustrojem zalewano 10
ml soli fizjologicznej. Z tej zawiesiny pobierano 1 ml
i przenoszono do sterylnego bulionu zawierajgcego
izotop. Inkubacja trwala przez 24 godz. w temp. 30°C.

Po inkubacji zawiesine bakterii odwirowywano
(3000 obr/min), a nastepnie przemywano roztworem
soli fizjologicznej i ponownie odwirowywano. Czyan-
noéé¢ ta powtarzano 16 razy, aby usungé¢ nadmiar izo-
topu z zawiesiny i Scian komoérek bakteryjnych. Po
16 odwirowaniach nie stwierdzono nawet $§ladowych
ilodei izotopu w supernatancie. Oznacza to, ze stwier-
dzona radioaktywno$é w prébie pochodzila jedynie z
32P wbudowanego w komorki bakteryjne. Za pomocg
nie skazonej pozywki sporzadzano roztwér zawierajg-
cy ok. 6X10%® drobnoustrojow w 1 ml (poréwnujac
zmetnienie ze wzorcem, to jest roztworem BaSO,).

Doswiadczenie przeprowadzono w dwoch etapach:
etap I obejmowal badanie modelowe, polegajgce na
zmywaniu znakowanych drobnoustrojéw stala iloScig
wody o temp. 80°C. Etap II réznit sie tym od pierw-
szego, ze powierzchnie do$wiadczalne zmywano pod
strumieniem goracej wody o tej samej temperaturze,
wykonujac na powierzchni 36 ruchéw szczotksy. Urzg-
dzenie do mycia powierzchni w stalych warunkach
przedstawiono na ryec. 1.

termomefr

P mm——

- zbiornik wody

badang
powierzchnia

Ryc. 1. Urzadzenie do mycia powierzchni

Do doswiadczen wybrano nastepujace
wierzchni roboczych w formie plytek o
53X5 cm:

1. Ceramika — klasa chropowatosci 14.
. Polistyren gtadki — klasa chropowatosei 7.

. Polistyren falisty — klasa chropowatodci 5;6.
. Stal nierdzewna zwykla — klasa chropowatosci

rodzaje ‘po-
wymiarach

B oo

8:9.

5. Stal nierdzewna porysowana — klasa chropowa-
toscei 6.

6. Stal nierdzewna polerowana — klasa chropowa-
tosci 10.

7. Aluminium porysowane —
10.

klasa chropowatosci

8. Aluminium polerowane — klasa chropowatosci 10.

9. Drewno bukowe — falisto$¢ 300 nm.

Okreslenie ,,porysowane” oznacza, ze powierzchnia
zostata celowo uszkodzona za pomocg rys w metalu.
Pomiary klasy chropowato$ci przeprowadzono wg
PN-58/M-04251 za pomocg profilografometru Zeiss
ME-10.

Na "plytki nanoszono ok. 0,5 ml zawiesiny, suszono
przez 15 min. w temp. 60°C, a nastepnie dokonywano
pomiaréw radioaktywnos$ci z zachowaniem stalych
warunkow geometrycznych.

Po umyciu i wysuszeniu plytek ponownie mierzo-
no ich radioaktywno$é. Do pomiaréw uzywano licz-
nika Geigera-Miillera BOH — 42 oraz licznika scynty-
lacyjnego USB — 2, wspdlpracujacych z przelicznika-
mi PT — 67 i PEL — 5A. Przy pomiarach radioak-
tywnosci przyjeto taki czas pomiaru, aby blad nie
przekraczat 5%.

Dos$wiadczenie z myciem w warunkach modelowych
wykonano w 9 powtdrzeniach, zas z uzZyciem szczot-
ki powtarzano 30 krotnie.

Uzyskane dane liczbowe poddano analizie statystycz-
nej (2), a jej wyniki stanowily podstawe do wniosko-
wania.

Omoéwienie wynikow

Miarg ilosci wusunietych drobnoustrojéw =z
powierzchni na skutek mycia jest réznica mie-
dzy aktywizacjg wyjsciowg (No) plytek przed
myciem i aktywnoscig koncowg (N) po myciu.
Taki sposdb przedstawiania wynikéw jest pra-
widlowy dla rownego No przy wszystkich po-
miarach. Poniewaz w warunkach doswiadcze-
nia uzyskanie jednakowych aktywnosci wyjs-
ciowych bylo praktycznie niemozliwe, wyniki
obliczano w sposéb podany ponizej.

Zmiany w populacji drobnoustrojéw pod
wplywem czynnikow fizyko-chemicznych wy-
kazuja podobienstwo do predkosci reakcji jed-
noczgsteczkowych, zjawisk absorpcji $§wiatla,
rozpadu promieniotwodrczego itp. Zaleznosci te
maja charakter funkcji wykladnicze] wedlug
rownania:

N== No ekt 1)
gdzie:
N —
N =

poczatkowa ilosé drobnoustrojéw;

koncowa ilos¢ drobnoustrojéw;

parametr charakteryzujacy iloSciowo czynnik
powodujgcy zmiany w populacji drobnoustro-
jow;

wspolezynnik, ktéry jest jednostkowg miarg
skutku dzialania parametru ft.

Przeksztatcajagc wzér (1), otrzymujemy kolejno

B N
—kt = ln—No (2)
=1 y
k= t In No (5)
... 4
k=-FIn )

Poniewaz t w omawianym doswiadczeniu opisuje my-
cie w stalych warunkach, mozemy przyjaé, ze:

1
e const (5)
czyli
_ 4, No
k=1n N (6)

Taki sposéb okreslania skutecznosci mycia jest prak-
tyezniejszy, gdyz eliminuje réinice wynikajace z réz-
nego No na plytkach.
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Tab. 1. Wyniki jednoczynnikowej analizy wariancji dla dwdéch metod mycia
Sposéb Zrodio Stopnie i Suma Sredni F ‘ F F
mycia ‘ zmiennos$ci swobody kwadratow kwadrat obl ‘ 0,05 6,01
. Rodzaj
Mycie bez powierzchni 7 7,4032 1,0576 22,218
szczotki Blad 64 3,0471 0,0476 2,15 2,93
Calkowita 71 10,4503 | B B |_ B
. Rodzaj | =
Mycie | powierzchni 7 29,9253 4,2750 8.775
szczotka | Blad 232 113,0417 0,4872 2,05 2,73
Catkowita 239 142,9670 B

Wartosé k jako oddzielna liczba nie moZe byé oczy-
wiécie podstawa do wnioskowania. Pordwnanie sze-
regu wartoSci k dla réznych rodzajow powierzchni
pozwoli uszeregowaé je w zalezno$ci od latwosdci zmy-

— 1, No
k=1In N

ny, co ulatwia przeprowadzenie analizy statystycznej.
Wyniki jednoczynnikowej analizy wariancji dla
warto$ei tych wspoétezynnikéw zamieszczono w tab. 1.
7 danych tych wynika, ze zarowno w przy-
padku mycia bez szczotki, jak rowniez przy jej

wania. Ponadto posiada rozklad normal-

Tab. 2. Wyniki badan nad skutecznoscig

Mycie bez szczotki

wigtg z badanych powierzchni, drewno buko-
we, wylaczono z analizy statystycznej, ponie-
waz warto$¢ wspolezynnika k dla tego materia-
tu jest o rzad wielkodci nizsza niz dla pozosta-
Iych powierzchni.

Analizujagc zalezno$¢ miedzy latwoscia my-
cia oraz stopniem chropowatosci powierzchni,
poréwnano warto$ci wspélczynnikow k dla me-
tali z parametrem Ra, ktéry charakteryzuje

mycia 1oznych p0w1e1 zchni roboczych

Mycie szczotkg |

. S

Rodzaj | Wyniki | Wyniki Isrtgztgioc ¢
powierzchni {estu testu (6—3)

| N% | K Duncana N % K Duncana
| |

Ceramika 2,8970 3,565 | a 1,420 ‘ 4,5584 5} ++
Polistyren gt. 3,4770 3,401 | a 1,010 4,7093 ab LRl
Stal poler. 4,2450 3,170 | b 0,850 | 5,011 ab ++
Alum. poler. 4,7800 3,047 he 1,630 | 4,4527 h ++
Polistyren fal. 49770 | 3,006 be 1,420 | 45712 b ++
Stal zwykla 5,6510 ‘ 2,892 c 0,710 ‘ 5,1506 a ++
Stal porys. 7,0190 2,674 d 1,100 4,6299 5] ++
Alum. porys. 7,9530 ‘ 2,547 d 2,430 3,9138 c ++
Drewno bukowe - — — 68,100 0,360 = =

ObJasmema N% = aktpwnosé powierzchni po myciu ]ako % aktywnosc1 przed myciem; ++
K = wartosci Srednie wspoétezynnikow Kk;

mie ¢ = 0,05 i « = 0,01 po analizie za pomocg testu t;
wiej zmywalna; d = powierzchnia najtrudniej zmywalna

uzyciu, na skutecznos¢ mycia ma statystycznie
istotny wplyw rodzaj powierzchni.

Przy myciu bez szczotki, postugujac sie te-
stem Duncana (2), osiem przebadanych po-
wierzchni uszeregowano w trzy grupy, w za-
lezno$ci od latwosci ich zmywania (tab. 2). Do
najlatwiej zmywalnych (grupa a) nalezy cera-
mika i polistyren gladki. Stal polerowana, alu-
minium polerowane, polistyren falisty i stal
zwykla nalezg do grupy trudniej zmywalnych
(b, be, be, ¢), zas stal porysowana i aluminium
porysowane (grupa d) stanowia powierzchnie
najtrudniej zmywalne. W grupie drugiej war-
tosci wspdlezynnikow k poszczegdlnych po-
wierzchni zachodzg na siebie i nie ro6znig sie
statystycznie istotnie, za wyjatkiem stali pole-
rowanej 1 stali zwyklej. Wprowadzenie szczot-
ki zmienilo znacznie klasyfikacje powierzchni
z punktu widzenia latwo$ci ich oczyszczania
i podniosio efektywno$¢ tego zabiegu od 2 do
8 razy w stosunku do mycia bez szczotki. Dzie-
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roznica istotha na pozio-
a = powierzchnia najlat-

chropowato$¢ powierzehni, a liczbowo jest $red-
nim arytmetycznym odchyleniem profilu po-
wierzchni od linii $redniej, wyrazonym w nm.
Wartosci Ra dla tych powierzchni przedstawia-
ja sie nastepujaco:

Stal polerowana 0,12.

Aluminium polerowane 0,095.

Stal zwykla 0,45.

Stal porysowana 1,72.

Aluminium porysowane 2,40,

> §9 B =

5.

Przy myciu bez szczotki obliczony wspotczyn-
nik korelacji prostoliniowej migdzy tymi war-
tosciami wynosi r=—0,9594 i jest statystycznie
istotny. W tym przypadku zalezno$¢ miedzy Ra
i k ma charakter linii prostej, o rownaniu
k=3,0919 — 0,2361 Ra.

W przypadku mycia szczotka r= —0,7172 i
warto$é¢ ta nie jest statystycznie istotna. Test
% (2) zastosowany do oceny tych wspdlezyn-
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nikow wykazal, ze zalezno$é miedzy nimi ma
charakter losowy (y2m = 1,074 <<%2,.,), a za-
tem nie mozna wnioskowaé¢ o wplywie sposobu
mycia na warto$§¢ wspolczynnika korelacji mi-
mo, ze zastosowanie szczotki zwieksza istotnie
skutecznoéé myecia.

Na uwage zasluguje fakt, Zze przy myciu z
uzyciem szczotki stal zwykla latwiej sie zmy-
wa od stali polerowanej, czyli ze zdolnosé¢ ad-
hezji drobnoustrojow na gladkiej powierzchni
jest wyzsza. Zjawisko to nie wystepuje przy
myciu bez szczotki, gdzie gladsza powierzchnia
zmywa sie latwiej. Mozna przypuszczaé, ze po-
wazng role odgrywajg tutaj zjawiska natury
elektrostatycznej.
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Rye. 2. Zalezno$¢ wspolezynnika k 1 Ra dla metali

Potwierdzaja sie wyniki innej pracy (9), w
ktorej stwierdzono, ze polistyren nalezy do ma-
terialow najlatwiej zmywalnych.

Przy zastosowanej metodzie mycia porysowa-
ne i uszkodzone powierzchnie stalowe i alumi-
niowe nie gwarantujg uzyskania pelnej ich
aseptycznosci.

Wnioski

1. Na efekt zabiegéw dekontaminacyjnych
istotny wplyw ma sposdb mycia oraz rodzaj po-
wierzchni. Po stosowanych zabiegach mycia
zadna z przebadanych powierzchni nie wyka-
zala calkowitej sterylnosci.

2. Przy myciu metali bez uzycia szczotki
stwierdzono zalezno§¢ miedzy efektem mycia
k 1 chropowato$cig powierzchni Ra. Wspdtezyn-
nik korelacji miedzy tymi wielkosciami wyno-
si r= —0,9594.

3. Drewno bukowe okazalo sie tworzywem
najtrudniej zmywalnym i dlatego powinno zo-
sta¢ wyeliminowane jako powierzchnia robo-
cza z zakladoéw miesnych.

4. Opisana metodyka do$§wiadczalna okaza-
fa si¢ przydatna w badaniach nad oceng oczysz-
czania roznych powierzchni roboczych i z tego
wzgledu zasluguje na szersze jej wykorzysta-
nie w innych galeziach przemystu spozyweczego.
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Dumep B., 3abenbcku ., Mpyz E. — OueHka 9dh-
teKTUBHOCTM MOIKKM pafouyx IOBepXHOCTeif B MdAC-
HBIX MNPEANPHATHUIX MNPH IIOMOIIM MHKPOOOB MeueH-
HBIX M30TONOM 32P,

IIpoBepky 9(MDEKTUBHOCTM MOVKM Pa3HBIX paboumx
MOBEPXHOCTM B MACHOM MHAYCTPUM (KepaMuKa, II0JIM--
POBaHHAafA CTajlb, IOJMPOBAHHBIA AaJNIOMMHMIL, Kclapa-
MaHHBLA AJIOMMHMIA, HENOJMPOBAaHHAA CTajlb, ucLapa-
NaHHasg CTajJdb, OykoBasd JpeBeCHHA, BOJHUCTBIA I10-
JIMCTUPEH, TJAJAKUMA IIOJUCTUPEH) MCCHAelOBayu I[pu
nomomn Baxrepmu Bacillus subtilis mewyenusix papuo-
HYKJIUAOM 32P,

YcTaHOBMIM, YTO U3 MCCJIEAOBAHHBLIX MATEPMAJOB
Xy7Ke BCero nojuaeTrca Mojike OykoBas JpeBeCHHa
M TOTOMY MpPUMEHeHMe el B MfACHOM MHOYCTPUM IIPO-
TUBOIIOKA3aHo. JlnAa MeTanJaudeCKuX IOBEPXHOCTEN
sdpdext MoMku ,K” ABAAeTCs JIMHENHON QYyHKLUUEH
napaMmeTrpa Iulepoxopatoctu ,Ra’. Dra 3aBUCUMOCTL
MMeeT XapaxKTep TI[IPOCTOM JIMHUM YPaBHEHMA: K ==
= 3,0919 — 0,2361 Ra.

YcCTaHOBMINM, TOKE, HYTO METOJ MOMKU MMEET Cy-
1LIeCTBEHHCE 3HAaueHMe JJId pe3yibTarTd AeKOHTaMU-
Hauyuy. IIpuMeHeHMe IUETKMU TOBBIIIaeT 2—8 paz sth-
PeKTUBHOCTE MOVKM. IIPMHATHLII METOH MPOBEPKM OKa-
3aJIcsd OYeHb LEeHHLIM NJA 9TOT0 TUIIA MCCIeA0BaHMI.

Fiszer W., Zabielski J., Mréz J. — The appraisal of
the efficacy of washing the surfaces in the slaughter
premises by means of bacteria labeled with 32P.

There were carried out some experiments to ap-
praise the efficacy of washing different surfaces used
in meat industiry (ceramics, polished steel, polished
aluminium, scratched aluminium, wunpolished steel,
scratched steel, beech wood, wavy polystyrene and
smooth polystyrene) by the use of Bacillus subtilis
labeled with 32P. I{ was found that beech wood proved
to be the most resistant material to wash up and
therefore should not be used in meat industry. The
effect of washing K is the function of unevenness Ra.
That dependence can be expressed with the formula:
K=3.0919—0.2361 Ra. A way of washing plays an im-
portant role and the use of a scrubbing-brush increa-
sed the efficacy of washing from 2 to 8 times. The
technique applied appeared to very useful to per-
forme such studies.
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