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Zawartos¢ tkanki tgcznej w miesie owiec w zaleznosci

od réznych miesni, wieku i ptci zwierzqt oraz klasy
jakosciowej tusz*)

Z Katedry Higieny Produktéw Zwierzecych Wydzialu Weterynaryjnego AR w Lublinie

Zawartos¢ iloSciowa bialek lgcznotkankowych
uwazana jest powszechnie jako wskaznik biolo-
gicznej wartosci miesa. Wynika to przede
wszystkim z braku w bialku lgcznotkankowym
niektorych egzogennych aminokwasow, jak np.
tryptofanu lub tez nizszego poziomu, w pordéw-
naniu do biatek wiokienkowych, innych amino-
kwaséw tej grupy, jak np. lizyny, metioniny,
histydyny i innych. Wyzszy jest natomiast po-
ziom szeregu aminokwaséw endogennych. Z
tych tez wzgledow w ocenie jakosciowej migsa
okre§lenie procentowej zawartosci biatek lgcz-
notkankowych w catkowitej ilo$ci bialka jest
jednym z podstawowych kryteriow. Poniewaz
w miesniach biatek lgcznotkankowych dominu-
je zdecydowanie kolagen (elastyna stanowi je-
dynie ok. 2,5% zawartosci kolagenu), stad tez w
analityce stosuje sie z reguly oznaczenia ilo$cio-
we tego tylko skladnika.

Poziom tkanki lgcznej w miesie owiec jest
przedmiotem stosunkowo nielicznych prac.
Stwierdzono, ze pomiedzy poszczegdlnymi mies-
niami istniejg istotne réznice w zawartosci
tkanki lgcznej (4). Wiek wpltywa¢ ma, jak to
wykazaly niektére prace, na stopniowe obni-
zania sie iloSci rozpuszczalnych frakcji kolage-
nu (1, 3, 7). W dostepnym pismiennictwie nie
znaleziono natomiast prac dotyczacych wpltywu
plci zwierzat i klasy jakoéciowej tusz na wy-
stepowanie tkanki l1gcznej u owiec.

Zalozeniem badan wilasnych bylo okreglenie
zawartosci ilosciowej tkanki lgcznej w szesciu
migsniach tusz owiec, w zaleznosci od wieku
i plci zwierzat oraz klasy jakosciowej tusz.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 32 owcach rasy diugo-
welnista polska wybranych spoéréd normalnego mate-
rialu rzeznego. W doborze zwierzat do badan uwzgled-
niono jako czynniki zmiennosci: wiek i pleé¢ owiec
oraz klase jako$ciowg tusz. Szczegdlows charaktery-
styke badanego materialu podano w poprzedniej pracy
dot. zmiennoéci sktadu podstawowego (vide Medycyna
Wet. 31, 280, 1975).

*) Praca finansowana przez Dep. Rol. USA, PL-430 Grant
No. FG-Po-229.
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TloSciowa zawartosé tkanki lgcznej oznaczono dwie-
ma metodami: metodg chemiczng na podstawie iloécio-
wego okreslania hydroksyproliny wg Stegemanna i Stal-
dera (9) oraz mefoda histometryezna (5) stosujac bar-
wienie kontrastowe preparatéw wg Calleja (2) oraz
oznaczenia iloSciowe mefodg point-counter przy uzy-
ciu urzadzenia integracyjnego ., Eltinor”. Zawartogé
tkanki lacznej obliczono wg wzoru podanego przez
Preuss’a (6) i wyrazono jako procent objetosciowy
tzw. volumen-procent, kolagenu w biatku catkowitym.
Zawarlos¢ tkanki lgcznej oznaczonej metods chemicz-
ng wyrazono jako procent kolagenu w biatku catko-
witym.

Wyniki poddano analizie statystycznej (8), oddziel-
nie dla kazdej z metod oznaczania tkanki lgcznej.
Istotno$¢é roéznic pomiedzy miesniami sprawdzono te-
stem t-Studenta dla zmiennych Ilgcznych. Istotnogé
wplywu wieku, plei i klasy jakosciowej na poziom
badanych cech okre§lono testem wielokrotnego rozste-
pu Duncana. Wszystkie istotnosci oznaczono na pozio-
mie « = 0,05. Stopien wspoizaleznosci pomiedzy dwie-
ma metodami oznaczania tkanki lgcznej okreslono za
pomocy Sredniego wspolczynnika korelacji (r) obliczo-
nego z funkeji z. Istotnosé korelacji oznaczono na po-
ziomie a = 0,05 i a = 0,01.

Wyniki

Wyniki oznaczen i analizy statystycznej ilo-
sciowej zawartosci tkanki lgcznej w miesniach
owiec oraz wplyw badanych czynnikéw zmien-
nosci podano w tab. 11 2.

Tab. 1. Zawarto§é¢ tkanki lgeznej w wybranych mies-
niach owiec a

Ty Metodot Heloda

Migsmig hydroksyprolinosce | hisbometryczaa ©
L0 468 2 1nd 955 £ 240¢
8F 4&7 % 155c 575 t 278¢
QF 265 £ 1269 551 t 290€
sr 325 Lt sgre 367 t 1607
‘5 833 2 2m7 816 = 31¢
78 582 £ 1299 585 * 3m¢€

Sreanio 524 * 132 557 = 237

Objasnienia: a = $rednia * SE; b = procent kolagenu w

bialku ogdélnym; ¢ = volumen — procent kolagenu w bialtku

ogllnym; d, e, f, g = $rednie oznaczone roznymi literami
réznig sie istotnie P < .05); mie$nie: LD — longissimus dorsi,
BF — biceps femoris, QF — quadriceps femoris, ST — semi-

tendinosus, IS — infraspinatus, TB — triceps brachii.
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lab. 2

Wptvw wieku i plei zwierzgt oraz klasy jakosciowej tusz na zawarlos$é tkanki lgceznej w wybra-

nych mieéniach owiec

. o s , Zomarfode thanks IQCTnél W migsniach
Heex fec, (kasxi=—0 3F | aF ST | /5 | 18 |srecwia ogdine
N ) Meloas hydroksyprolinowa &

Oowce miiode 497¢ | 431 ¢ £409¢ 3,37¢ 795 ¢ 629¢ §13¢
Owce dorosle 456¢ | 503¢ 520¢ 215¢ grzc| s53sc¢ 5491 ¢
Kastraty 520€ | 547°¢ 505¢€ 381 ¢ 263¢ | g10°¢ 6,00 ¢

Samice 4162 | 359 | 4209 | 2729 | gg8d| 494 448 d

1| 457¢ | q37¢ | 454¢ | 279¢ | 865¢| 544°¢ 506 ¢

I/ 480¢C | 496 ¢ 475¢ 373¢ 8cz2¢| 620° 541 ¢

Meloda Acstometryczna

Owce mlode 485¢ | s559¢ | 589C | 395¢ | J66¢ | 565¢ 560 ¢
Owce dorosle 4249¢ | 590¢ 414 ¢ 227¢ 866°¢ 605¢ 554 ¢
Kastraly 535 | 663¢ | 602¢ | 417¢ | @28 | 493¢ 608 ¢

Samice 375¢ | 486°¢ | s01¢ | 306¢ | go4c| %€ 506 ¢

/ 962€ | 531 ¢ | 486¢€ 306¢ | 887¢| g20¢ 549 €

# | 448¢ | 618C | 6156€C | A417C | 744¢| 549€ 566¢

Objasnienia: a = procent kolagenu w biatku ogolnym; b = volumen — procent kolagenu w biatku ogélnym; ¢, d=
srednie oznaczone roznymi literami roznia sie  istoinie (P < .05).

Roéznice pomiedzy mie$niami (tab. 1). W ozna-
czeniach zaréwno metodg hydroksyprolinows
jak 1 histometryczng stwierdzono istotne roz-
nice w zawartosci tkanki lgcznej miedzy po-
szezegblnymi mie$niami lub grupami miesni.
Wymienione istotne rdznice nie wystgpity jed-
nak pomiedzy wszystkimi miesniami.

W poréwnaniu wynikéw obu metod, zwraca
uwage prawie identyczny ukltad sekwencyjny
poziomu i istotnosci réznic w zawartosci tkanki
tacznej miedzy poszezegoélnymi miesniami. Dajg
si¢ one uszeregowa¢ w nastepujgcej kolejnoscei,
poczgwszy od najwyzszych do najnizszych war-
toscei:

met. hydroksyprolinowa -— IS -—TB — QF,
LD. BF — ST

met. histometryczna — IS — TB, BF, QF —
— LD — ST

Obliczone wspblezynniki zmiennosci (V) dla
$rednich z wszystkich miesni wynosity przy
metodzie hydroksyprolinowej 25,1% a przy me-
todzie histometrycznej 42,5%. Wskazuje to na
stosunkowo wysoka zmiennos¢é w poziomie
tkanki lacznej miedzy poszczegdlnymi osobni-
kamij owiec. Roéznice w wartosciach wspolczyn-
nikéw zmiennosci miedzy obu metodami nale-
zy rowniez odnies¢ do specyfiki oznaczen tkan-
ki lacznej kazdej z metod.

Wplyw wieku i klasy jakoSciowej (tab. 2).
W oznaczeniach tak metodg hydroksyprolinowg
jak 1 metodg histometryczng nie stwierdzono
istotnego wplywu wieku owiec oraz klasy ja-
kosciowej tusz na zawartos¢ tkanki Igcznej.

Wplyw plei (tab. 2). W oznaczeniach metoda
hydroksyprolinowa zawarto$¢ tkanki Igcznej
byta istotnie wyzsza w miesie kastratow niz
samic. Zaleznos¢ ta wystgpila tak dla srednich
ogélnych jak i dla wszystkich badanych miesni.

W oznaczeniach metoda histometryczng nie
stwierdzono istotnego wplywu plci na zawar-
tos¢ tkanki lgcznej zaréwno w poszczegélnych
migsniach jak i w $rednich ogélnych.

Otrzymano istotny (P <C0,01) wspoélczynnik
korelacji pomiedzy metodg hydroksyprolinowa
i histometryczng oznaczania zawarto$ci tkanki

lgcznej; r = 0,78.

Wnioski

Na podstawie otrzymanych wynikéw stwier-
dzi¢ mozna co nastepuje:

1. gtownym czynnikiem zréznicowania za-
wartosci tkanki lgcznej w miesie owiec sg po-
szczegblne miesnie,

2. ple¢ zwierzat wplywa istotnie na zawar-
tos¢ tkanki lgcznej; mieso kastratow zawiera
jej wiecej niz mieso samic,

3. wiek zwierzat i klasa jakosciowa tusz nie
sg czynnikami réznicujgcymi zawartosé¢ tkanki
taeznej w miesie owiec.
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IIpcer 2. CojepigaHue coeUMHNUTETHHON TKaHU
B MfACE CBELl] B COOTBETCTBUKM C IPYNIICH MBbIIIL] BO3-
pacTeM ¥ MOJIOM XKMBOTHBIX M Ka4YeCTBEHHBIM KJACCOM
TYUl.

UccnenorauuamM (IpOBeJeHHBIM Ha 32 oBLAax) IOA-
Beprau: a) 6 mernun — m. longissimus dorsi, m. bi-
ceps femoris, m. quadriceps femoris, m. semitendi-
nosus, m. infraspinatus, m. triceps brachii; b) aBe
BO3pPacTHbIe TPYIIbI: MOJOABLIX KMBOTHBIX 9—12
MECAYHBIX ¥ B3POCHBIX -— 2—3 JIETHUX; C) JABE IIO-
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JI0BbIC IPYIUIBI ~ CAMOK J KaCTpHPOBAHHLIX 0apaHoH;
d) zare KadecTBeHHble IPyInbl — I um Il kiacca Tyl

CozepRaHMe COeJMHUTEIBLHOM TKAMKM ONPeNessaan Th-
APOKCBIIPOJIMHOBBIM ¥ TUCTOMETPMUYECKUM METOI0M.
PesyabTaThbl MCCleNOBaHMIT MOABEPTIM CTATUCTUIECKOMN
obpaborke.

YceTaHOBUAM CYINECTRBEHHbIE PA3HULLI B COAEPIKAHUK
COCAMHUTEIBHOM TKAaHU MeXKAY HEeKOTOPBIMMU MBIII-
maMu. BausgHue nojsia BBIAENIMUIIOCH TOJBLKO IIPU MCCJe-
AOBAHUAX TULPOKCBINPOJIMHOBBIM METOJIOM: MACO Ka-
CTPaATOB MMEJIO CYILECTEEHHO DOJblle COeIMHUTEILHONI
TKAHM YeM MAco caMokK. CyNIeCTBeHHOTO BJIMAHUSA
BO3pacTa XKMBOTHBIX M KaudeCTBEHHOTO KJjacca Tylu
Ha coJlepxaHMe COe,lII/IHI/ITe.TIbHOf/'[ TKaHM B MdACe
He ycTaHoBuau. Kopenanusa Mexay cboumu mertona-
MU OlLpPeAeJIeHUs COAePKaHUA COeAMHUTENbHOM TKaHU

B MsCe oOKasalch cyulectseHuoir (p < 0,01; r = 0,78).

Prost E. — The content of connective tissue of sheep
in dependence on various muscles, age and sex of
animals, and the quality of carcasses.

The examinations were carried out on 32 sheep ta-
king into consideration the following factors; a — six

various muscles (longissimus dorsi, biceps  [emuoris,
quadriceps femoris, semitendineus, infraspinatus,
triceps brachii), b — two age groups: young sheep
9—12 months old and adult ones at the age of 2—4
yvears, ¢ — two sexual groups: females and castrated
animals, d — two qualities of carcasses (I and II). The
content of connective tissue was determined by the
hydroxyproline and histometric methods. The results
were analysed statistically. It was found significant
differences in the content of connective tissue only
between some muscles. The influence of sex on the
content of connective tissue was observed only in
case of determinations performed by the hydroxypro-
line method. Meat of castrated animals contained
more connective tissue than that of females. There
was not found a significant influence of age or quali-
ty of carcasses on the content of meat in sheep.
There was stated a significant correlation (P <C0.01)
between the methods used for the determination cf

connective tissue (r = 0.78).

Supported by PL-480 Grant No FG-Po-229 from the (1.8
Department ot Agriculture.
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Ocena skutecznosci mycia powierzchni roboczych
w zaktadach miesnych przy pomocy drobnoustrojow

znakowanych 32 p

Z Instytutu Technologii Zywnosci Pochodzenia Zwierzecego,

Dynamiczny rozwdj nowoczesnego przemy-
stu miesnego w Polsce zmierza z jednej strony
do 1ilosciowego =zaspokajania stale rosnacych
potrzeb ludnosci na zywnoé$é pochodzenia zwie-
rzecego, z drugiej za§ do zabezpieczenia odpo-
wiedniej jakosci i zdrowotnosci produktu.
Sprzyja temu zastosowanie coraz to nowych
maszyn i urzadzen, ktére w znacznym stopniu
eliminujg jedno z waznych zrodel zakazenia mi-
krobiologicznego miesa i wyrobow miesnych —
ludzkie rece.

Rosnacy udzial wyposazenia technicznego w
procesach technologicznych stwarza jednak ko-
niecznodé $cistej kontroli stopnia zakazenia mi-
krobiologicznego oraz skutecznosci mycia ma-
szyn 1 urzadzen. Takie zanieczyszczenia jak
krew, pozostalo$ci surowca miesnego i ttuszczo-
wego, sg w warunkach produkcyjnych dosko-
nala pozywka dla réznych mikroorganizmow, w
tym takze dla chorobotworezych. Badania (4)
wykazaly, ze w 1 g 'zanieczyszczen zebranych
ze stolu wydziatu produkcji wedlin znajdowa-
lo sie 1,54X10% drobnoustrojow, z wilka za$
1,88X10° drobnoustrojow.

Daznoé¢ do zasadniczej poprawy higienicz-
nych warunkéw produkeji nastepowaé powinna
poprzez zastosowanie latwo zmywalnych mate-
rialéw konstrukcyjnych oraz urzadzen technicz-
nych o ksztaltach ulawiajgcych proces mycia,
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Miedzywydziatlowa Pracownia Izotopowa AR w Poznaniu

a takze wprowadzanie najskuteczniejszych tech-
nik mycia pianowego i zelowego (12).

W dalszym ciggu nie rozwigzanym proble-
mem pozostaje opracowanie dokladnej i szyb-
kiej metody oceny skutecznosci mikrobiologicz-
nej zabiegdw oczyszczania powierzchni. Do-
tychczasowe metody rutynowe sg bardzo czaso-
chlonne i malo dokladne. Opieraja sie one na
kontroli mikrobiologicznej (1, 7, 9, 10, 11) lub
wagowej (8) oczyszczanej powierzchni. Niekto-
re badania rutynowe w przemysle mleczarskim
(3, 6) wskazuja na duzy blad pomiarowy rzedu
55%. W znacznym stopniu taki blad utrudnia
poslugiwanie sie tg metodyks. Autorzy cytowa-
nych badan postuzyli sie jako metodg alterna-
tywng, technika atoméw znaczonych, dzieki
ktorej odchylenia od $redniej zredukowano do
7%.

Wykorzystanie techniki atomdéw znaczonych
w badaniach sanitarno-higienicznych ma duze
znaczenia ze wzgledu na wyjatkowg czulosé i
dos¢ duza dokladno§¢ metody. W literaturze
krajowej brak jest jakichkolwiek doniesien z
tej dziedziny. Jedyng prace na podobny temat
wykonano w Instytucie Wldkiennictwa w Lo-
dzi przy ocenie dzialania $rodkow pioracych na
zabrudzone tkaniny (5). Obiecujace wyniki ba-
dan nad skutecznoscig mycia przy uzyciu tech-
niki atoméw znaczonych wykonanych w prze-



