
Nr6 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XXXI

HIGIENA I TECHNOLOG\^ ZYWNOSC|
ZW|ERZĘCEGO POCHCDZEN|A

Zclwcrtość tkonki łqcznej w mięsie owiec w zolezności
od różnych mięśni, wieku i płci zwierzqt oroz klosy

z katedry Higieny produktów zwierzęcych wydziału weterynaryjnego ATi w Lublinie

zalvartaść ilościou,a białek łącznotkankowych
uważana jest powszechnie jako wskaźnik biolo-
gicznej wartości mięsa. Wynika to przede
wszystkim z braku r,v białku łącznotkankowyn
niektórych egzogennych aminokwasów, jak np.
tryptofarru ]ub też niższego poziomu, w porów-
naniu do bia-łek rvłókienkowych, innych amino-
kwasów tej grupy, jak np. Iizyny, metioniny,
histydyny i ii-rnych. Wyższy jest natomiast po-
ziorrr szeregu aminokwasów endogennych. Z
tych też względów w ocenie jakościowej mięsa
określenie procentowej zawartości białek łącz-
notkankowych w całkowitej ilości białka jest
jednym z podstawowych kryteriów. Ponieważ
w mięśniach białek łącznotkankowych dominu-
je zdecydowanie kolagen (elastyna stanowi je-
dynie ok. 2,50lo zawartości kolagenu), stąd też w
analityce stosuje się z regu,ły oznaczenia ilościo-
we tego tylko składnika.

Poziom tkanki łącznej r,v mięsie owiec jest
przedmiotem_ stosunkowo nielicznych prac.
Stwierdzono, że pomię dzy po szczególnylrr*i mięś-
niami isinieją istotne różnice w zawartości
tkanki łącznej (a). Wiek wpływać ma, jak to
wykazaŁy niektóre prace, na stopniowe obni-
żania się ilości rozpuszczalnych frakcji kolage-
nu (1, 3, 7). W dostępnym piśmiennictwie nie
znaleziono natomiast prac dotyczących wpływu
płci zwierząt i kiasy iakościor,vej tusz na wy-
stępowanie tkanki łącznej u owiec.

Założeniern badań własnych było określenie
zawartości ilościowej tkanki łącznej w sześciu
mięśniach tusz owiec, w zależności od wieku
i płci zwierząt oraz klas;, jakościowej tusz.

Materiał i metody
Bada,nia przeprorvadzono na 32 ołvcach rasy długo-

,tvełnista polska wybranych spośr-ód normalnego mate-
riału rzeźnego. W dobolze zwterząt do badań uwzględ-
niono iako czynniki zmienności: wiek i płeć owiec
or,az klasę jakościową tusz. Szczegółową charaktery-
stykę badanego materiału podano w poprzedniej pracy
dot. zmienności składu podstawowego (vide Medycyna
Wet. 31, 2B0, 1975),

*) Placa finansowana przez Dep. Rol. USA, PL-4B0 Glant
No. FG-Po-229.
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Ilościową zawarrtość tkanki łącznej oznaczono clwie-
rna metodami: metodą chemiczną na podstałvie ilościo-
wego określania hydroksyprołiny lvg Stegemanna i St,al-

(5) stosując bar-
Calleja (2) otaz

ounter przy uży-
inor". Zawartośó

wg wzoru podanego przez
jako proccnt objętościowy

agenu w białku całkowitym.
oznaczonej metodą chemicz-
t kolagenu w białku całko-

witym.
Wyniilri po,ddano analizie nej (B), o,ddziel-nie dla 

_ każdej z metod tkanki łącznej.
Istotność różnic pomiędzy splawdzońo fę-
Stem t-Studenta dla zmielrnl,gfi ląeznych. Isto,tność
wpły,wu r,ł"ieku, płci i klasy jakościowej na pozio,m
badanych cech określono testem wiel,okrotnego r,ozstę-
qru Duncana. Wszystkie is|otności oznaczo|1o na pozi,o-
mie a: 0,05. Stopień współzaieżności pomię,dzy dwie-
ma metodami oznaczania tkanki łącznej określo,no za
pomocą średniego współczynnika ,korelacji (r) obliczo-
nego z tunkcji z. Istoćność korełacji oznaczono na po-
ziomiea:0,05ia:0,01.

Wyniki
Wvniki oznaczeń i analizy statystycznej ilo-

ściowej zawartości tkanki łącznej w mięśniach
owiec oraz wpływ badanych czynników zmien-
nościpodanowtab.li2.
Tab. 1. Zawartość tkanki łącznej w wybranych mięś-

niach orł,iec a

EDMUND PROST

jokośclowei tusz*)

łri€ślrłe

to
BF
ąF
sr
r8

średnćo

tretóda
hisćo,łzećrgczna c

ę,55
,7§
§,5l
3,6t
8,16

5,s7 ż 2,37

objaśnienia: a: śIednia + sE; b: procent kolagentr w
białku ogólnym; C : volumen - plocent kola8enu w bialku
ogólnym; d, e, l, g : średnie oz\aczone TóżDymi ],itefanri
różnią się istotnie P <.05); mięśnie: LD _ 1ongissimus dorśi,
BF - biceps fernoris, QF - quadriceps femoris, sT - Semi-
tendinosus, IS - infraspinatus, TB - triceps brachii.
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l'all ! Wllłr,rl, ivit:kll i pIci zwit.l,z.ąt ()1,az klasy jakościowej tusz na zarłral,lość, tkanki łącznej w wybra-
,n},ch mięś]riach orviec
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objaśnicnia: Ł1 : procent kolagenlr w białktl ogólnym; b:VOlLt[Ien - procent kolagenlr w białku ogólnym; rj, d:
śfeclnie oznaczone r,óżnylni litelat)i r(iżnią Się istolnie (P < .05),

Różnice pomiędzy mięśniami (tab. 1), W ozna-
czeniach zarówno metodą hydroksyprolinową
jak i histometryczną stwierdzono istotne róz-
nice w zawartości tkanki łącznej między po-
szczególnymi mięśniami lub grupami mięśni.
Wymienione istotne róznice nie wystąpiły jed-
nak pomiędzy wszystkimi mięśniami.

W porownaniu_ wynikow obu metod, zwraca
uwagę prarvie identyczny układ sekwencyjny
poziomu i istotności różnic w zawartości tkanki
łącznej między poszczegolnymi mięśniami, Dają
sie one uszeregowac w następującej kolejności,
począwszy od najwyższych do najniższych war-
tośc i:

5,0tc l 3,6c I a,ołc
4,ffic l 3p6c 1 a,a7c

c
c
cc | 4,17c l Z44c

Otrzymano istotny (P < 0,01) współczynnik
korelacji pomiędzy metodą hydroksyprolinową
i histometryczną oznaczania zawartości tkanki
łącznej; r -- 0,7B.

Wnioski
Na podstawie otrzymanych wyników stwier-

dzić można co następuje:
1. głównym czynnikiem zróżnicowania za-

wartości tkanki łącznej w mięsie owiec są po-
Szczególne mięŚnie,

2. płeć zwierząt wpływa istotnie na zawar-
tość tkanki łącznej; mięso kastratów zawiera
.iei więcej niż mięso samic,

3, wiek zwierząt i klasa jakościowa tusz nie
są czynnikami różnicującymi zawartość tkanki
łącznej w mięsie owiec.
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met. hydloksyprolinowa --
LD. BF+ST

met. histometryczna - IS -,>
-+ LD => ST

IS+TB >QF,

TB, BF, QF-,

Obliczone współczynniki zmienności (V) dla
średnich z wszystkich mięśni wynosiły przy
metodzie hydroksyprolinowej 25,10lo a przy me-
todzie histometrycznej 42,50h. Wskazuje to na
stosunkowo wysoką zmienność w poziomie
tkanki łącznej między poszczegóInymi osobni-
kami owiec. Różnice w wartościach współczyn-
ników zmienności między obu metodami nale-
ży również odnieść do specyfiki oznaczeń tkan-
ki łącznej każdej z metod.

Wplyw wieku i klasy jakościowej (tab. 2).
\N oznaczeniach tak metodą hydroksyprolinową
jak i metodą histometryczną nie stwierdzono
i.stotnego wpływu wieku owiec oraz klasy ja-
kościowej tusz na zawartość tkanki łącznej.

Wpływ płci (tab. 2). W oznaczeniach met,odą
hydroksyprolinową zawartość tkanki łącznej
była istotnie wyższa w mięsie kastratów niż
samic. Zależność ta wystąpiła tak dla średnich
ogóInych jak i dla wszystkich badanych mięśni.

W oznaczeniach metodą histometryczną nie
stwierdzono istotnego wpływu płci na zawat-
tość tkanki łącznej zarówno w poszczegolnych
mięśniach iak i w średnich ogólnych.

1970 (StresZcz.).
snedeco1, G. vF.., Statistical Methods. Io\\a
Pless, Anres 1956.
Stegemann II., stalder K.; clinica chim.
1967_
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Acta 18, 26?,

Adles autora: ploi. df E(lnlund PIoSt, ul. Akadcn]icka 12,
20-033 LLlblin.

flpocr 3. Conepxłarrne coeAlrrłrłrełrrroft TKaHu
B Mffce oBeIł B cooTBeTcTBI,tłl c rpynnoft MBIIIIIł Bo3-
FacToM 14 IIoJIoM }K}IBoTHLIX I{ KaqecTBeIIHbIM KJIaccoM
TyuI.

]4ccneAonauzalr (npone4eHHLIM }Ia 32 osqax) noA-
BeprJIm: a) 6 lłsIuq 

- 
m. Iongissimus dorsi, m. bi-

ceps femoris, m. quadriceps femoris, m, semitendi-
nosus, m. infraspinatus, m. triceps brachii; b) 4ne
Bo3pacTHlle lpyllnbl: MoJIoAL,Ix }KI4BoTHbIx 

- 9-12
MecfiqHr,rx I4 B3pocJlElx - 2-3 JIeTHI4X; c) Ase no-

Samtce

Kąrćrdtq
Samice
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.]IoRblc rpYrtilbl . , ca]\łol< ],r }iaćTpllpoadHHlllx Óapalłorł;
d) Ane KatlecTBell}Ible lpynfiL,I 

- 
I vt II x;racca ryrrl.

Copepx<aHue coe/](]4}I1.1Te JlLIłoń txal,tl,t onpeAe JIfIJI]4 rr{-
,qpoKcr,rnpoJI]4HoBLTM It Ir.IcToMeTp14qecKr{M MeToAoM.
Pesy.nsrarsr lcc JIe AoBaHI,Iir no4sepr.uN cratzctrł-łecxoż
o6pa6otxe.

YcraHosl,lnJa cylqecTBerłIlF,Ie pa3Hr1l{bl B coAepx<aHl4r{
coeArtHLlTeilbHoż TKaHrl Mex<Ay lleKoTopFJIMIl MEllu-
qamł. Błrłarrr{e noJla BLIAeJII{JIocb ToJI!,Ko Dp]4 ,{ccJle-
AoBaHlflx T]4ApoI(cbInpoJIIlHoBF,IM MeToAoM: Mflco Ka-
cTpaToB rrMeJIo cyu{ecTBeHHo 6onsure coe,qrłHlrrerrsHolt
TKaHrI lłeM MJłco caMol(, CyulecrseHr:oro BJIlĄrrIIrla.
Bo3pacTa }Kr.rBoTIlL,Ix ],{ KaqecTBeHHoro KJIacca Tyru
Ha coAep}KaHrle coenvHuTeJI!,HoI4 TKaHIł B MJłce -He ycTaHoBTllu. Kopenaqrla NIe)ł<Ay o1olmw MeToAa-
Mr,I onpeAeJIeHr{fi coAepxtallr{ff coeAr{HilTeJILHoż TKaHI4
R Mfice oKa3aJIcT, cylqecTBeHHoż (p ( 0,01; r - 0,78).

Prost E. - 
The content of connective tissue of sheep

in dependence on various muscles, age and sex of
animals, and the quality of carcasses.

The examinations ulere carlied out on 32 sheep ta-
lring intrl considel,ation tlre follorrling factors: a -- six

traritlt-ts tlluscle,s (lolrgissitłrus cltll,si, bit:c1l-s fettturis,
quadriceps f emoris, semitendineus, infraspinatus,
triceps brachii), b - two age gl,otlps: young sheep
9-12 months old and adult ones at the age of 2-4
years, c - two sexual groups: females and castrated
animals, d - two qualities of carcasses (I and II). The
content of connective ti§sue was determined by thc
hydroxyproline and histometric methods. The results
rvere analysed statistically. It was found significant
differences in the content of connective tissue only
betu,een some muscles. The influence of sex on the
content of connective tissue was observed only in
case ot determinations performed by the hydroxypro-
line method. Meat of castrated animals contained
more connective tissue than that of females. There
Was not found a significant influence of age or quali-
ty of carcasses on the content of meat in sheep.
There was stated a significant correlation (P < 0.01)
betu,een the methods used for the determination cf
connective tissue (r : 0.7B).

supported
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a takze wprowadzan e najskuteczniej§zych tech-
nik mycia pianowego i żelowego (12).

W dalszym ciągu nie Tozwiązanym proible-
mem pozostaje opracowanie dokładnej i szyb-
kiej metody oceny skuteczności mikrobiologicz-
nej zabiegów oczyszczania powierzchni. Do-
tychczasowe metody rutynowe są bardzo czaso-
chłonne i mało dokładne. Opierają się one na
kontroli mikrobiolo§icznej (1,, 7, 9, 10, 11) Iub
wagowej (B) oczyszczanej powierzchni. Niektó-
;e baldania rutynowe w przemyśIe młeczarskim
(3, 6) wskazują na duży błąd pomiarowy rzędu
55%. W znacztym stopniu taki błąd utrudnia
posługiwanie się tą metodyką. Autorzy cytowa-
nych badań posłużyli się jako metodą alterna-
tyrł,ną, techniką atomów znaczonych. dzięki
którei odchylenia od średniej zredukowano do
7Ih.

Wykorzystanie techniki atomów znaczonydn
w badaniach sanitarno-higienicznych ma duże
znaczenia ze względu na wyjątkową czułość i
dość dużą dokładność metody. W literaturze
krajowei brak ,iest jakichkolwiek ,doniesień z
tej dz,iedziny. Jedyną pracę na podotbny temat
wykonano w Instytucie Włókiennictwa w Ło-
dzi przy ocenie działania środków piorących na
vabrvdzone tkani,ny (5). Obiecujące wyniki ba-
dań nad skutecznością mycia przy użyciu tech-
niki atomów znaczonych wykorranych w prze-

Oceno skufeczności mycio powierzchni roboczych
w zlkłodoch mięsnych przy pomocy drobnoustrojow

zRokowonych 32 p

Z rnstytutu Techl1oloBii żywności Pocllodzenia Zwieruęcego. §liędzywydziało\\,a Pracownia Izotopowa AR w Poznaniu

Dynamiczny rozwój nowoczesnego przemy-
słu mięsnego w Polsce zmierza z jednej strony
do ilościowego zaspokajania stale rosnących
potrzeb ludności na zywność pochodzenia zwie-
rzęcego, z drugiej zaś ,do zabezpieczenia odpo-
wiednie,i jakości i zdrowotnbści produktu.
Sprzyia temu zastosowanie coraz to nowych
maszyn i urządzen, które w znacznym stopniu
eliminują jedno z rvaznych źrodeł zakazenia mi-
krobiologicznego mięsa i wyrobów mięsnych --
1rłdzkie ręce.

Rosnący udział wyposazenia technicznego w
procesach technologicznych stwarza jednak ko-
nieczność ścisłei kontro]i stopnia zakazenia mi-
kroibiologiczneąo or,az skute,czności mycia ma-
szyn i urządzeń. Takie zanieczyszczenia ja[<

Ęrew, pozostałości surowca mięs,nego i tłuszczo-
wego, są w warunkach produkcyjrrych dosl<o-
pałą pożvwką dla różnych mikroorganizmów, w
tym także dla chorobotwórczych, Badania (4)
wyka,zały, że w 1 g"zanieczyszczeń zeibranych
ze stołu wydziału produkcj,i wędlin znajdowa-
ło się 7,54X108 ,d,robnoustrojów, z wllka zaś
1,B8 X 109 dro'bnoustroiów.

Dążnośc do zasadniczej poprawy higienicz-
nych warunków produkcji następować powinna
poptzez zastosowanie łatwo znrywalnych mate-
liałów konstrukcy inych or az urządzeń technicz-
nych o kształtach uławiaiących proces myciaż
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