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graphic examinations were carried out supravitally in
four cows and post mortem in six isolated organs.
Supravital evaluation was done by direct technique
(Uromiro) and indirect one (Uromiro, Lipiodal Ultra
Fluide), and post mortem by direct method with
barium sulphate. It was found that the operative
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approach to the teat chamber by vertico-lateral cut-
ting in the one third part of the papillar gives the
damage. Anaesthesia in the region of the base of the

. best conditions to prevent the vessel system from

papillar is dangerous because of the possibility to
damage the vein ring and lymphatic system.

Skutecznos$¢ srodkéw powierzchniowo czynnych
w dekontaminacji promieniotwérczych skazeh zwierzagt

Z Os$rodka Naukowo-Badawczego Stuzby Weterynaryjnej w Putawach

Dekontaminacja zewnetrzna skéry skazonej
substancjami promieniotwoérczymi jest podsta-
wowym zabiegiem w ochronie radiologicznej
ludzi i zwierzat. Od czasu klasycznej w tym za-
kresie pracy Genauda (6) badania nad dekon-
taminacja zewnetrzng rozwinely sie w dwodch
kierunkach: dekontaminacji skladnikow promie-
niotworczego opadu (1, 9, 17, 19) i dekontami-
cji pierwiastkow promieniotworczych stoso-
wanych w medycynie i pracach laboratoryj-
nych (4, 12, 22).

Dotychczasowe badania oparte sg w wiek-
czosci przypadkoéw na stosowaniu specjalnie
przygotowywanych kompozycji o sktadzie che-
micznie nie zidentyfikowanym wzglednie od-
powiednich powierzchniowo czynnych srodkéw
myjacych. W zwiazku z tym stale sg aktualne
badania skutecznosci dekontaminacyjnej s$rod-
kow dostepnych w handlu. Wigze sie to réw-
niez z dotychczasowym brakiem wszechstron-
nego i w pelni efektywnego zwiazku dekonta-
minacyjnego nadajacego sie w razie potrzeby
do powszechnego stosowania u ludzi i zwierzat.

W Polsce badania nad dekontaminacjg skory
powierzchniowo czynnymi $rodkami myjgcymi
prowadzili Gajewski i wsp. (5), Grzymala i wsp.
(7) oraz Jaworski i wsp. (11).

Wymienione powyzej zagraniczne i krajowe
prace nad mozliwo§ciami usuwania skazefi pro-
mieniotworczych z powierzchni ciala byly pro-
wadzone gléwnie na szczurach, krélikach, psach
i dorostych §winiach o réznie przygotowywanej
do badan skorze (strzyzenie, depilacja, odtiusz-
czanie i tp.). Nie pozostawalo to bez wplywu na
koncowy efekt dekontaminacyjny i utrudnialo
w znacznym stopniu interpretacje wynikéw w
odniesieniu do ,,naturalnych” zwierzat oraz eks-
trapolacje tych wynikéw na ludzi. Prace te nie
dawaly réwniez przegladu skuteczno$ci dekon-
taminacyjnej wszystkich wazniejszych $rodkow
myjacych produkowanych w kraju zwlaszcza w
odniesieniu do promieniotworczego strontu
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(*9Sr), jodu (¥*1J), ceru (1¥Ce) i cesu (137Cs) tj.
izotopow uwazanych za najwazniejsze w ska-
zeniach promieniotworczych.

Uwzgledniajac powyzsze dane przeprowadzo-
no przy uzyciu najlepszych krajowych srodkéw
myjacych badania na $winiach mlodych (30—
40 kg) nie poddawanych uprzednio zadnym za-
biegom przygotowawczym. Wybdér mlodych
swin jako modelu doswiadczalnego byl podyk-
towany cytowanym w pismiennictwie faktem,
ze skora tych zwierzat najbardziej odpowiada
skérze ludzkiej (2, 21).

Material i metody

Celem ustalenia wlasciwych parametréw do badan
wykonano wstepne doswiadczenia zmierzajagce do
ustalenia zaleznosci pomiedzy wielkoscig skazenia oraz
wielokrotnoscia zmywania skory a skutecznoscia de-
kontaminacyjna.

Badania wlasciwe to jest okreslenie wlasnosci de-
kontaminacyjnych $rodkéw myjacych przeprowadzo-
no w dwoéch seriach na S$winiach rasy pulawskie]j
(biatych) o wadze 30—40 kg, unieruchamianych w po-
zycjli lezacej na stole operacyjnym.

Pierwszg serie stanowily zabiegi dekontaminacyjne
przeprowadzane bezposSrednio po skazeniu zwierzat.

Druga seria dotyczyla efektu dekontaminacyjnego
srodka stosowanego po uplywie 30 minut od skazenia
zwierzat.

Zwierzeta skazano przez nanoszenie poszczegélnych
radionuklidéw na wyrysowane na skoérze pola o $red-
nicy 25 mm odpowiadajacej powierzchni czynnej licz-
nika. Do skazania uzywano izotopéw produkeji IBJ-
-Osrodek Produkeji i Dystrybucji Izotopéw, a mia-
nowicie 137Cs (CsCl), M44Ce (CeCl,), Sr (SrCly) i 131J
(NaJ), rozcieniczanych woda destylowang. Roztwor ra-
dioizotopu odmierzano strzykawka w ilo§ci 1 kropli
o sumarycznej aktywnosSci w granicach 15 000—23 000
imp/min i nastepnie rozprowadzano ezg po powierzch-
ni pola.

Na kazdej $§wini wykonywano kolejno po 3 préby
z poszczegdlnymi izotopami.

Bezposrednio po naniesieniu i rozprowadzeniu izo-
topu mierzono aktywnos$é skazonych pdl i rozpoczy-
nano dekontaminacje (I seria), wzglednie mierzono
powtérnie aktywnoéé po uplywie 30 minut i wykony-
wano dekontaminacje (II seria). Odkazanie i pomiar
aktywnosci pola przeprowadzano trzykrotnie.
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Objaspienia ryc. 1-4: U dekontaminacia bezposredinio poskazeniu; || dekontaminaga 30 min. po skeieriu:
1,2,3, kolejne odkaZania; OA wskainik ostatecznej radioakéiywnosct
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Pomiary aktywnos$ci wykonywano przy uzyciu ze-
stawu skladajacego sie z radiometru uniewersalnego
typ RUS-ba, przelicznika impulséw typ SGB-2PW 7z
licznikiem AAH-55. Sonda byla wyposazona w dodat-
kowo wykonang nasadke z plexiglasu (z otworem na
licznik) zapewniajgca stala geometrie¢ pomiaru: son-
da w odleglosci 1 ecm od skazonej powierzchni, nacisk
na powierzchnie — ciezar wlasny sondy. Aktywnosé
okreslano w imp/min, obliczajgc $rednig artmetyczng
z trzech kolejnych pomiarow.

Dekontaminacje przeprowadzano w temperaturze
pokojowej przy uzyciu nastepujgcych srodkow:

— woda destylowana
— Kokosal — plynny srodek do prania (Pollena, War-

szawa)
— FF — plynny Srodek do prania (Uroda, Warszawa)
— Ixi — plynny Srodek do prania (Uroda, Warszawa)

— Bis — proszek detergentowy (Raciborskie Zaklady
Chemii Gospod.)

— E — proszek enzymatyczny (Wroclawskie Zaklady
Chemii Gospod.)

— R — proszek enzymatyczny (Wroclawskie Zaklady

Chemii Gospod.)

Srodki te stosowano w wodnych roztworach 2%.
Kazdy z tych srodkow badano pieciokrotnie w odnie-
sieniu do poszezegdlnych izotopow co stanowi 140
prob w jednej serii. :

Dekontaminacja polegala na spryskiwaniu skazone-
go pola badanym zwigzkiem przy pomocy atomizato-
ra szklanego. Po 20 sek. powierzchnie wycierano 3-
-krotnie wacikiem gazowym.

Skuteczno$é¢ dekontaminacyjna badanego zwigzku
okreslano na podstawie wskaznika ostatecznej aktyw-
nosci (OA) obliczanego wg. wzoru nastepujgcego (wg
10):

radioaktywno$é¢ po dekontaminacji

OA = — — X 100
wyjSciowa wielkos¢ skazenia

Wyniki

We wstepnych doswiadczeniach polegajgcych
na skazaniu skéry izotopami o roznych aktyw-
nosciach poczatkowych ustalono, ze skutecznoéé
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Skuteczno$¢ dekontaminacyjna zwigzkow powierzchniowo czynnych w odniesieniu do 137Cs

dekontaminacyjna dla skazen o aktywnosci rze-
du 103 imp/min jak i skazen rzedu 10* imp/min
jest prawie jednakowa. W doswiadczeniach tych
ustalono rowniez, ze pierwsze {trzy procesy
zmywania sg najbardziej skuteczne podezas gdy
nastepne nie posiadajg praktycznego znaczenia.

Wyniki badan wlasciwych wuwzgledniajgce
skuteczno$¢ dekontaminacyjng stosowanych
zwigzkow powierzchniowo czynnych w odnie-
sieniu do poszczegdlnych izotopdw promienio-
tworczych (90Sr, 131J, 137Cs 14Ce) przedstawio-
no na ryc. 1—4. Wyniki wyrazone w jed-
nostkach OA wskazuja na wyzsza ogdlnie sku-
teczno$¢ dekontaminacji wykonanej bezposred-
nio po skazeniu anizeli wykonanej po uplywie
30 minut. Roznice te jednak zmniejszajg sie po
kazdym kolejnym zabiegu zmywania, przy czym
spadek promienioaktywnosci po dwodch pierw-
szych zabiegach jest we wszystkich prdabach
statystycznie istotiny.

Bardziej szczegdélowa analiza wynikow wy-
kazala roznice w skutecznosci badanych $rod-
kéw. Najnizszy efekt otrzymywano oczywiscie
po zastosowaniu wody; wskaznik OA po trzy-
krotnym myciu wykonywanym bezposrednio po
skazeniu ksztaltowal sie w granicach 10—15, a
po dekontaminacji wykonanej 30 minut po ska-
zeniu w granicach 13—19. Natomiast roznice te
w przypadku zwigzkéw powierzchniowo czyn-
nych byly mniejsze. Poszczegolne zwiazki wy-
kazywaly rozne efekty w odniesieniu do stoso-
wanych radioizotopow. Najlepszym sSrodkiem w
przypadku 37Cs okazal sie roztwér Ixi dajgcy
po bezposrednim odkazaniu wspodlezynnik OA
rzedu 6 i 7 przy odkazaniu po 30 minutach: dla
4Ce roztwér proszku E o wspolezynniku OA
odpowiednio 3 i 5; dla °Sr Kokosal ze wspoél-
czynnikami OA 6 i 8 a dla 1%1J roztwor proszku
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Skutecznos$é dekontaminacyjna zwigzkéw powierzchniowo czynnych w odniesieniu do 144Ce
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Ryc. 3. Skuteczno$é¢ dekontaminacyjna zwigzkow

E ze wspoélezynnikami 5 1 7. Oceniajac zas ogol-
nie skuteczno§¢ dekontaminacyjng poszczegol-
nych $rodkéw w odniesieniu do wszystkich ba-
danych izotopow mozna uznaé¢ za uniwersalne
$§rodki myjace w nastepujacej kolejnosci: pro-
szek enzymatyczny E i R, Ixi, Bis, FF, Koko-
sal.

Omoéwienie wynikow

Promienioaktywnogé radioizotopéw stosowa-
nych w badaniach ksztaltowala sie w granicach
1,6X10%t — 2,3X104 1m‘p/mm a wiec w prze-
dzml‘e zbhzonym do gérnej granicy w doswiad-
czeniu wstepnym, w ktorym nie stwierdzono
wplywu tych roéznic radioaktywnosci na sku-
teczno$¢ dekontaminacyjnag. Dane dotyczace
praktycznej skutecznosci 3-krotnego procesu
zmywania sg zgodne z wczedniejszymi spostrze-
zeniami poczynionymi w badaniach na szczu-
rach (5, 7) oraz kroélikach i $wini (11).

Stwierdzone roznice skutecznosci zabiegow
dekontaminacyjnych przeprowadzonych bez-
posrednio po skazeniu i po 30 minutach wiaza
sie niewatpliwie ze wzrastajacg z uplywem cza-
su powierzchniows adhezja i absorpcja izoto-
poéw i ich przenikaniem w glab skéry (15, 18,
20). Stopien i szybkos$¢ przenikania radioizo-
topoéw przez nieuszkodzong skére jest zalezny
od czasu pozostawania izotopow mna skorze, ro-
dzaju izotopu i gatunku zwierzecia. Przy dlugo-
trwalym skazeniu zewnetrznym nagromadzenie
radioizotopéw w skorze moze dochodzi¢ nawet
do 11—12% (23). Jesli idzie o poszczegdlne ra-
dioizotopy to np. jod juz po 15 min. moze osia-
gaé w skérze 2,3 — 2,5% naniesionej ilosci (8,
16), a stront 0,1—0,4% (10). W oparciu o tego
rodzaju dane ustalono (10) nastepujacg kolej-
nos¢ przenikania radioizotopéw przez nieuszko-
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powierzchniowo czynnych w odniesieniu do #0Sr

dzona skore: 131J, 1MCe, 9Sr 17Cs. Wykazano
réwniez, ze przenikanie radioizotopow przez
skore §win jest 3—5 razy mniejsze anizeli u
szezurow (3).

Jak nalezalo przypuszczaé na podstawie da-
nych pi$miennictwa (1, 6, 7, 9, 11, 13) najnizszy
efekt dekontaminacyjny otrzymywano po zasto-
sowaniu wody, ktéra w tego rodzaju badaniach
jest stosowana jako $rodek kontrolny. Wieksza
przydatno§é do dekontaminacji zewnetrznej po-
wierzchniowo czynnych zwiazkéw myjacych
jest wuzalezniona od ich skladu chemicznego.
Produkowane w kraju detergenty =zawieraja
przecietnie 10—15% syntetycznych zwiazkow
powierzchniowo czynnych, niekiedy z dodat-
kiem mydla, kilkadziesiat % trojpolifosforanu
sodu lub weglanu sodu albo ich mieszaniny,
okolo 20% siarczanu sodu, 10% krzemianow,
nieznaczne ilosci soli sodowe]j karboksymetylo-
celulozy i rozjasniaczy optycznych (okoto 10%
nadboranu sodu). Preparaty enzymatyczne
przeznaczone do produkeji srodkéw piorgeych
s mieszaninami skladajacymi sie w 80% z en-
zyméw proteolitycznych pochodzenia bakteryj-
nego oraz 5—10% z amylaz i lipaz (13). Przy
uzyciu tych $rodkéw do dekontaminacji zew-
netrznej gtéwng role odgrywa absorpcja obni-
zajgca powierzchniowe napiecie wody i wzma-
gajaca jej zdolnos¢ zwilzania, nastepnie =zdol-
no$¢ emulgowania, tworzenia zawiesiny czastek
brudu i ich przechodzenia z powierzchni skory
i siersci do roztworu myjacego. Nieco wyzszg
za$ skuteczno$é érodkéw enzymatycznych (E, R)
nalezy przypisa¢ dodatkowemu proteolityczne-
mu dzialaniu enzymoéw szczegolnie w odniesie-
niu do zewnetrznej zrogowacialej warstwy na-
skérka, ktéra odznacza sie szczegoélnie duzymi
wlasciwosciami dla adhezji radioizotopow (14).

Wada A’ata:;al Bc:
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Ryc. 4. Skufeczno§¢ dekontaminacyjna zwigzkéw powierzchniowo czynnych w odniesieniu do 13.J
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Wnioski

1. Dekontaminacja skory skazonej izotopami
promieniotwérczymi winna byé przeprowadzo-
na jak najwczesniej z uwagi na czynnik czasu
obnizajacy skuteczno§é¢ dekontaminacyjna.

2. Najskuteczniejszymi z badanych zwigzkow
powierzchniowo czynnych okazaly sie u $§win
w odniesieniu do ¥7Cs — Ixi, do #4Ce — pro-
szek E, do *0Sr — Kokosal i do 1] — proszek
E.

3. Najbardziej uniwersalne w stosunku do
powyzszych radioizotopoéw okazaly sie proszki
enzymatyczne E i R, W nastepnej kolejnosci na
uwage zasluguja detergenty Ixi, Bis, FF, Koko-
sal.
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Koccakockn C. — IddexTuBHocrr NOBEpPXHOCTRO
AEHCTBYOIINX TNPENAPAaTOB UPH ICKOHTAMMHAINM Pa-
AMCAKTUBHO 3arPA2HEHHBIX JKUBOTHBIX.

ViccaenoBanu — JIeViCTBME  MECTHBIX — [IOBEPXHOCTHO
YEMCTBYIOUIMX NPENapaToB NPM BHEUIHUX KOHTZMMHA-
UMAX  KUBOTHBIX paamuomzoronamMu crpoutwa  (9Sr),
vopa (131)), uepusa 44Ce) u neswus (137Cs). OueHky npo-
BOAMJIM HA OCHOBAHUM YCTAHOBJICHHOTO IIOKA3aTeJs
ocraToyHoi akTuBHoCTM (OA). YcTaHOBMIIM, UTO CAMYIO
BBICOKYIO JeMCTBUTENBLHOCTE K 137Cs oKaznbIBaeT KuUA-
xocTh Ixi, x M'Ce u 7] — mppenapar E, a k 9Sr —
upenapaTt Kokosal, CaMbIiM yHUMBepPCalbHLIM HeMCTBUEM
objragaroT sH3MMaTHUeCcKMe IpernapaTbl E ¥ R; norom

3aCAYKUBAIOT BHMMaHUa AeTepreHTtsl Ixi, Bis, F =
Kokosal.
Kossakowski S. — The efficacy of surface active sub-

stances to decontaminate radioactive pollution of ani-
mals.

The purpose of the work was to determine the
efficacy of native surface-active substances in the de-
contamination of pig pollution with 9Sr, 131J, 44Ce
and 137Cs. The appraisal was performed on the basis
of indices of final activity. It was found that an Ixi
solution was the most efficient against 137Cs, E powder
and Kokosal against 141Ce and "Sr respectively, and
also E powder against 197J. The most universal proved
to be enzymatic powders E and R, and then the de-
tergens Ixi, Bis, FF and Kokosal.

Alergia przy papilomatozie bydfa

Z Ormianskiego Naukowo-Badawczego Insty tutu Zootechniki i Weterynarii w Erewaniu

Zbadanie roli alergii u bydla dotknietego pa-
pilomatozg posiada istotne znaczenie, zwlaszcza,
ze zagadnienie to nie bylo dotychczas rozpra-
cowane. Na role alergii przy papilomatozie gor-
nych drég oddechowych u ludzi, wykrywanej
proba $rodskérng z alergenem papilomatozo-
wym 1 droga badan immunologicznych, wska-
zujg szczegolowe prace Woznisienskiej (1).

Metody przygotowania alergenu.

Alergen sporzadzono wg metodyki podanej przez
Woznisiensky (1, 2).

a) metoda z uZyciem wyciagu roztworem fizjologicz-
nym soli kuchennej (r.f). Tkanke brodawek przemy-
wano r.f., osuszano, rozdrabniano przy pomocy nozyc,
rozcienczano w mozZdzierzu, dodawano r.f. w ilosci
1:10, nastawiano pH=8,0, umieszczano na 1 dobe w
chlodni, po czym po odmrozeniu otrzymany plyn od-
wirowywano, filtrowano przez bakteryjne filtry Sei-
tza, badano na jalowos¢, wreszcie rozlewano do am-
pulek i sterylizowano w autoklawie przy 1,5 atm
przez 15 minut.

b) metoda z frakcjonowaniem na frakecje: A — nu-
kleoproteidowa i B — polisacharydows.

Otrzymanie frakeji hialkowej (A). Tkanke broda-
wek poddawano podobnym zabiegom jak przy uzy-
skiwaniu alergenu z r.f. Rozdrobniong tkanke zale-
wano r.f. w stosunku wagowym 1:3 i po nastawie-
niu pH — 8,0 zostawiono na 1 dobe w chlodni.

Po 1 dobie sprawdzano pH i w razie koniecznoéci
alkalizowano do pH = 8. Nastepnie materiat wirowa-
no w chlodzonej wiréwee (15 minut przy 4000 obr/min).
Osad odrzucano, a ptyn z nad osadu zakwaszano 20%
roztworem kwasu octowego do pH = 4.0 i wstawiano
do chlodni. Nastepnego dnia z roztworu znowu wypa-
dat osad, ktéry zbierano droga wirowania. Otrzyma-
ny osad rozpuszczano w 0.01 N NaOH w stosunku
1:3 do objeto$ci wyjsciowej, po czym ustalano pH
na 7.2. Wreszcie material gotowano na lazni wodnej
w ciggu 5 minut i rozlewano do amputek.

(B).

Kwasny plyn z nad osadu po osadzeniu frakeji bial-
kowej odparowywano na l!azni wodnej do 1/10 objg-
toscei pierwotnej, zalewano 10 objetosciami etanolu
i suszono w acetonie, po czym osad rozpuszczano w
buforze boranowym pH = 8.1, zakwaszano do pH =
7.2 1 rozlewano do ampulek.

Otrzymanie frakeji polisacharydowej
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