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znrtricjszcnie sl,rat w nrirsorvcj ]rtldowIi i tuczu do cyll
tlie pt,zelrlaczającynr 39o (9), jest to cluże osiągnięcie
u, por,ó,ł,naniu do 10-t5()łl strat \ł, nl:Lszyl1l kla,iu (ll)
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Wykrywonie stonów ogommo- i hipogommoglobulinemii
u cielqt w terenowej proklyce weterynoryjnej

Z lllstytu1.1r 1i7jrllrlgii Z,wie|2;\L Wytlziałrl wcIeryllaryjlrcgo 
^}i 

w Waf sżi]Wi(]

W etioI<lgii chrlr<ib cieląt zwr,irca się pl,zedc
wszystkim uwagę na stany ob,niżonei odponnoś-
c,i na chonobotwór:cze ,działanie czynników pato-
gcnnych i warun'kowo patogennych (2, 3, 10,
I2), czy|i nie,d,obory inośników przeciwciał, jaki-
mi są w pienwszym rzędzie gammaglobulirry.
Nierdobtlry frakcii gammaglobulinowej (hipo-
g,ammaglobulinemia 

- 
HGG lub agarrrmaglobu-

linemia 
- 

AGG) spotykane są dość często u
młodych zwierząt gospo,darskich (11, 13) i po-
ciągają za sobą poważne straty ekonomiczne.

Masowe zachorrcwania i upadlki wśród rnło-
dych zwierząt s,talnowią konieczność rozwoirr
nrasowych badań laborato,ryjnych,dotvczącyctt
o,dporrrości organizmu, Badania te zwiększyłyby
śkuteczność profilaktyczrrego postępowania le-
kalskiego, Stosowane obecnie ilościowe metody
bada,rria po,zioł:nu frakcji gammaglobulinowej
surowicy (ełek,troforeza bib,ułowa, test podwój-
nej dyfuzii w żelu agarowym) nie pozwalaią na
rnasowe ozinacz,enia tegcl wśkaźnika w leczni-
cach terenowyclr, Badania takie powinny być
przeprowadzane u cieląt bezpo,śre,dnio po ,okre-
s,ie s,iarowym, któt,y rzutuje ną g,d,polrrrość i starr
zclrowo,tny cLieląt.

W prarktyce wetelynaryjnej spotyka się od
dawna próby zas,to,sowirnia prostych testów
opat,,tych na,p.róbach ch,wiejrrości kololdowej
białek (Kunkela) (1, 9), jodowego (9), z siar,czy-
ne,m sodu (9, 14), do o,znaczani,a ilości fral<cji
gammaglo,bulinowej w surowicy.

Niniejsza ,praca jest próbą oce{ny przy,datnoś-
ci testu zmętlnienioweg,o z ZnSOn do ł.utynowe-

g( ) ozinagzanitl pozirrtnu g łm magłtlbuli,n sttlcl,wi-
cv cieląt, przede wszystkim ,do diagnlozowarria
pl,zypa,dków hi poganrnra- i agamnra globulinomi i .

Miltelial i trlctorlr*

Baclaniami o1,1jęto 6(i cielłlt, buhiljkriw. l,irsy tl,c.b- tł,

rłlieku śrerlnio il c]ni, llczpośr,eclllitl po olilcsic prl.]etriit

s laf ą,

W suL,clwic}, cicląl, tlznirczattrl:

1. poziom bia]ka całkowitcgtl rnctcldą Glcissa i 1litls-
bcrga (5),

2. ptlziom flalicji gammaglobulilrclwcj mctrldą clcl<-
lt,tlferezy );ibułowej wg Masopusta i Homo]ki (6).

i3. poziom gamrnaglobulin metodą Mc Ewana i rvslr.
(7), opartą na zasadzie tworzeniłr mętnych lronlplek-
sólł, tych białek z ZnSO1. Do oznaczenia blano 0.1 ml
surov,icy i 6 m] roztrvoru ZnSOł, zawierającego 208 g
soli ZnSOa ).7 HrO rozcicńczonej do 1 litra lvodą
pozbalvioną CO., przez gotowanie (odczynnik przecho-
wywano w butli z pochłaniaczem, zawierającym wap-
no sodo,"van"). Po 60 min, reakcji w temperaturze
pokojowej 11lykonywano pomiar kolorymetryczny
zmętnienia, przy długości fali tr:500 nm, ,,\/ kuwetach
grubości 10 mm. Wyniki odczytywano z krzywej
kalibracyjnej rvykreśIonej przez naniesienic ekstynkcji
wzrastających stężeń standardowego roztrvoru BaSOł,
wg Shanka i Hoaglanda, otrzymancgo przez roz-
cieńczenie 3 m1 rł,odnego roztworu Bacl: zawiera-
jącego 1,15 g BaClrX2 HrO lv 100 mi,97-oma ml 0,2n
HrS0,1 : roztrvór, taki przy pomialach rvg, r,vyżej wy-
nrienionycl-t zasad dawał zmętnienie r,órłlne 20 jetl-
nostkom.
leżność rv dalszych badaniach, wJlkl,eślając ki,zv\Ą,ż!
liirlibl,acyjną zamiast rv układzie wspólrzęCr-iych: eks-

Na podstawie 206 oznaczeń wyznaczono zależność,
że 1 jednostka zmętnieniowa odpowiada 0.09 g gam-
maglobulin ."v 100 ml surowicy, Ur,vzględniono tę za-
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tynkcja - 
jednostki zmętnieniowc, ekstyrnkcją - gt),|l

gammaglobulin.
Wyliczano współczynnik kalibracji:

c,l1.: F . gozle

c:stężeŃe gammaglobulin w g%; t =:odpowiadajłlcą tcmu
stężeniu ekStynkcja

i siężenie gammaglobulin rv surorvicy wg wzoru:

g9b gammaglobulin : E ,K, gdzie
K: współczynnika kalibracji; E: ekStynkcja prót]y

Wyniki otrzymane metodą zmętnieniową i metodą
elektrolorezy bibułowej porównano statystycznie wy-
znaczając współczynnik korelacji r i r,ównanie regresji
liniowej Y:b,*. xła" (t]),

Wyriki i 0mówienie
Wyniki dotyczące poró,wnaini]a meto,dy zmęŁ-

nieniowej z ZnSOa z metodą elektrof,o,rezy bibu-
łowej prze,dstawia ta,b. 1 i 2. W zakresie stężeń
h ip o g armrna glohulirr e,mi czrry ch me,to d a zmętnie-
ni,owa daje wyniki n,iezrnacznie zarrlizorne w sto-
sunku,d,o łrretio,dy ełetktrrofor,ety,cznej, różn,ice
między rrirn:i s ą statys byczl-rie nie,istotne.

Tab. 1. Porównanie metod oznaczania poziomu lrakcji
gammaglobulinowej w surowicy: elektroforetycznej (x)
i zmętnieLniowej z ZnSOą (y), u,g rórł,nania regresji

tiniowej y:a*bx (w zakresie stężeń 0,26-0§2 Eoll)

Zmienna
Współczynnik I1ość

oznaczeń

ra
1,0 157
0,056B

b) 0,11-0,90 gyo gammaglobulin
gammaglobulinemicznych,

c) 0,91-2,54 g0lo gammaglobu],in
mo gammagIobulinemicznych.

-. dla surowic hipcl-

- dla surowic nclr-

Biorąc pod uwagę przyjęte normy dla metody zmęt-
nieniowej oznaczanta stężenia gammaglobulin suro-
wlcy, poddano analizie poziomy tych blałek w suro-
rvicy cieląt po okresie siarowym (tab. 3).

Bad ałria p,o,z,woliły w;rselerkc j orn ow ać z bada-
nego pogłowia 63,10/o ciel,ąt z HGG. Wynik,i ba-
clań pogło,wia mające na celu stwierdzenie czę-
stotliw,ośc,i wys,tępowania stanów hipogarnma-
glob,ulinemii przy zaslroisowaniu pr,orstej metoidy
zmętnieniowej są podobne do wyn,ików uzys[<i-
wanych meto,dą e].eł<iro,fo,retyczną (68,2010 cieląt
z HGG).

Tab. 2. Porównanie metod oznaczania poziomu lrakcji
gammaglobulinowej rł, surowicy: elektrotoretycznej (x)
i zmętnieniowej (y), wg równania regresji liniowej

y--a-łbx (w zal<resie wartości stężeń 0,26-r,49 gOń)

l --- l ltos"wsnółczvnnik ]Zmienna oznac7,en,.a;-i .^]n
y ] o.sz l -o,r,rrl r,rełs l uut"m',. I z.zz. ] z.as* 

|

I tt"ornt 0,05,05 : 2,00

Z p,orównarria dwóch ,metod służących ,do ok-
reślerrria poziom,u frakcji gammaglobrulinowej w
surowicy ciełąt wyrrilka, że prosta met,oda z
ZnSOa jest wystayczająco dokładna nie tylko
ieśli chodzi o stwiendzenie 1ub wYkluczełTie wy-
stępowania HGG, d,e też i dokładrre olznaczelnie
poziornu frakcii gammaglobuiirlowej. Dla surlo-
wic o wysokim stężelniu gammaglobulin ,d,aje

ona war"tości z,awyż,rme w stosurnku do wyrril<ów
uzyslkanych meto,dą elelktrof,orezy,bib,lrłowe j,,ale
,\^I wypadlku pozio,mów zanizonych, rrajbardziej
interesujących 1ekarza jest iderrtyczna z metodą
r,ozdziału elektrof o,retycznego,. Meto,da zmętrrie-
l,l,iowa iest szybtka, ,prosta w wlkoInaniu i od-
czycie. Prosty fotolkołorymetr dostępny w tej
chwi]i dla kazdego lab,oratonium iest jedyn5.,rn
aparatem [<ołrriecznym do o,dczytu wyrrików.
MożIiwa jes,t ełimirracja próby ślepej, Badania
własne wy4<azały, że w sur,owicach rriezhEmołi-
zowanych ekstynkcje prób śIepyoh zawierają-
cych wo,dę bez CO2 i sur,owicę są równe 0,000--
0,005. Przy hemo]izie lkrwi prób,a ślepa elirn,inu-
je wpływ hemoglobirry na w)nn,ik b,adania, po-

Hi p ogamm aglobuline mi a Normogam-
maglobulinemia

18

Y
t.r,, p.

0,88 - 0,0468
o,2713

tlqqlę1, o,os,łz:2,02

Analiza statystyczna dotycząca porównania metcldy
zmętnieniowej z ZnSOa z metodą elektroforezy bibuło-
wej w zakresie stężeń frakcji gammaglobulinowej od
0,26 do 1,49 gOń wykazuje występowanie stotnych róż-
nic między metodami. W porównaniu z metodą elektro-
lorezy bibułowej, test z ZnSO+ daje dla wartości stę-
żenia frakcji gammaglobulinowej surowicy poniżej
0,645 g0/o wyniki zaniżone, natomiast dla wartości po-
wyżej tego stężenia wyniki zawyżone, przy czym
współczynnik regresji wynosi 1,1B. Ponieważ metoda
zmętnieniowa jest obarczona błędem, uznano za ce-
Iowe zweryfikowanie poziomów normo-, hipo- i aqam-
maglobulinemicznych dla surowic badanych przy po-
mocy testu z siarczanem cynku, przy obliczaniu stęże-
nia tych białek w 9/100 ml.

Według zależności Y : - 0,1172+1,1845 x, wy,znaczo-
no następujące wartości Y ,w oparciu o normy dla me-
tody elektroforetycznej :

a) 0,00-0,10 g0l0 gammaglobulin oznaczonych meto-
dą z Znś)a - dla surowic agammaglobulinemicznych,

Tab, 3. Występowainie HGG u cieląt okresie siaro wym (wg wyników uzyskanych metodą zmętnieniową)

0,0_ 0,r0 0,11-0,24 0,25 -0,48 0,49- 0,90 0,91_2,54

2422

36,9

620

Stężenie-glob. g%

Agamma-
globuIinemia

1,60

63,1

27,7 33,8
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nieważ s,tos,owany fi].tr 500 nrn wykazuje duzą
czułość w st,o,suinlku do tegro bliałka (7).

Wnios,ki

Meto,da ,zmętrnierriowa z ZnSO4 powinna zna-
leźć zastosowarnie w,diagno,zo,waniu AGG i HGG
u cieląt p,o okresie siarowym. Nie ustępuje do-
kładnością po,wszechn]ie d,o,tychczas stosowanej
,rneto,dzie rozdziału ełoktroforetyczrego białek
surowicy, jest od niej bar,dziej prosta w wyiĘg-
,na,niu, ,nadaie się do mas,owych ba,dań cieląt.
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Bonminth-ptizer w leczeniu

Maencra B. 
- O6rrapy)KrlBaHrre araMMa- Ił ft{nofaM-

ntauo6y.rrrłneltl,tl{ y TeJIflT B ycJloBlrflx nerepnrraprrofi
npanKTvI{W,

. flo4eeprnrt oI]eHKe sS@ertrnHocts HeSenornrerprł-
ilecKoto TecTa c cy.rrr,Saronł qrHxa (TCĄ) npm pyr:lr-
IloBoM onpeAeJle:uvw ypeBHE ralrltar.rro6y.rr]ilHoB B cL,I-
EopoTKe rl^potsIl lĄ o6rłapy><lłsaHr{I4 araMlla- lĄ lvfio-
raltrłarło6ylrIIHerr'rIĄ y TeJI.ET.

YcraHos]4al BbIcoKyIo KoppeJlfil{firc recra TCI{ c pc-
3yJIETaTaMI4 r{ccJIeAoBanrłfl MeToAoM 6ynrax<noro snex-
tpo@opesa. Cuepltltw HopMaJIbHIJIe lł 3aHrI)KeHHblc
ypoBH11 cbIBopoTKrl KpoBrI ]4ccJIeAoBaHHEIe NIeToAoNl
recra TCI{. O6rłapy><lłnr cocTo,tlHI4e TI4noIaMMafJIo-
lylvlrlewvt y 63,19o te.rrar. Tecr c cyls@aronr IłlrHKa
(TCI]) oKa3aJlcfi MeToAoM IIoAxoAaII{lM AJIfi onpeAe-
JIeHrłff ypoBHg ralłlłarlo6yJluHoB B ci)IBopoTl(e KpoBrI
TeJI"flT.

Majewska B. - Detection of agamma- ancl hypogarn-
maglobulinacmia in calves in the f ield veterinary
rrractice.

An estimation of the Zinc Sulphate Turbidity Test
for routine examination of serum gammaglobulin 1e-
vels and detectiolr cases of agamma- and hypogam-
maglobulinaemia in calves was done. From the re-
sults obtained, there u,as found a highly significant
corlelation between Zinc Sulphate Turbidity Test and
the Paper Electrophoresis. Verification of normal and
low levels of serum gaimma-globulins in calves exa-
mined by means of Zinc Sulphate Turbidity Test was
performed. 63.10/o of the tested calves were hypogam-
maglobulinaemic. Zinc Sulphate Turbidity Test pro-
ved to be simple and c,onvenient in the determina-
tion of gamma-globulin leve]s in sera of calves.

g listn icy

i ezofogostoma|ozy świń

z Kliniki chorlil] TnwaZyjnydl wydzialu weterynsryjnego ĄR-T !V olsztynie

Praca niniejsza stanowi kontynuację prowa-
dzonych wcześniei badań nad terapią i profi-
1aktyką jelitowych nematodoz, Nematodozy
świń, szczegóInie młodych, wywoływane ptzez
Ascaris slllLn1,, Oesoph.agostomum dentatum,
Trżchoceph,alus sul,s i Strongylożdes ransomż są
ważnym problemem zarówno w tuczarniach
przemysłowych i wielkostadnych hodowIach
jak też drobnotowarowych gospodarstwacłl
chowu trzodv chlewnej, Z ich przyczyny bo-
wiem powsta ją poważne straty gospodarcze,
wynikające z zahamowania wzrostu zwierząt,
zmniejszenia wvkorzystania przez nie paszy,
a także nierzadko ogólnego wyniszczenia i
zejść śmierteInych.

Wvbór do badań środka \eczniczego cieszą-
cego się dobrą opinią na międzynarodowvm
rynku (t, 2) podvktowany został skąpą liczbą

prac nad jego skutecznością w zwalczanitt
wspomnianych inr,vazii w warunkach hodowla-
nych naszego kraju (3).

Oma,wiana tu postać Banminthu jest płynem o po-
marańczowej barwie i gorzkawo-słonym sma,k,u, za-
wierającym 50ń czynnej substancji - winianu 1,4,5,6-
-tetrahy,dro-1 -metylo-2 [trans-2,(2-tienylo) -winylo] -piry-
midyny, o 1ł,zorze stru}<turalnym:
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