
'Nr 10 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XXX

JERZY MONT<IEWICZ, KAROL GALANT

Zowortość witominy A w mleku krów rosy ncb

reoguiqcych dodotnio no tzw. Terenowy Odczyn

Komórkowy (TOK)

z zakładjJ Genetyki i Metod Doskonalenia zwj,erząt Instytutu Hodowli i Technologii Plodukcji zwierzęcej AR we
Wroclawru

z nieprawidłowym ogrzewarriern pomieszczeń,
kwok itp. i przedostawaniem się z pieców do
powietrza po,mieszczeń tego gazu, Kurczęta
moszą,stężanie 160 ppm CO w powie,trzu pnzez
? dni. Śmierć następuje przy stęŻeniu 2000 ppm.

Tlenek węgla łączy się z hemoglobiną i po-
wstaje CO-hemoglobina (karboksyhemoglobina),
która nie jest zdolna przenosić tlenu i dlatego
śmierć występuje wskutelk uduszenia. Tlenek
węgla blokuje także enzymy, które przenoszą
tlen do komórek. Zwierzęta giną po p,rzejściu
65-7a0l0 hemoglobiny w CO-hemoglobinę. Owa-
dy i drobnoustroje pożbawione he,moglobiny
rno,gą bez szkody przebvwać lM at]mo,Sferze za-
łvierającei 800/o tlenku węgla i 20% tlenu.

Ze wzrostem ilości CO-hemoglobiny w krwi
dochodzi do postępującego nie,dotlenienia orga-
nizmu (hżpoksemża) i prrzy dużym ,stężeniu do
braku tlerru (anoksemźa). Prowadzi to takze do,
uszkodzeń w ośrodkowym układzie nerwowym,

Do zatruć dochodzi bardzo szybko ponieważ
tlenek węgla ma 250-300 razy większe powi-
nowactw,o do hemoglobiny niz tlerr.

Mleko jest jednym z głównych i najbardziej
łatwo ,dols,tępnych źradeł ,witami,ny A zarówno
dła lr_ldzi jak i nłody,ałl zwier,ząt. Poziom wit,a-
rnirry A w mleku ułvartrnlkowarry jesit s,zere-
girm czynrrików, Jako główny w5zmienia srię
spo,sób zywierria krów, a przede wszys;bkim za-
wartość l<arortenów w pasiz}. w okresie zywienia
pastwisikowego ilość witaminy A w mieku
wzras,ta w stolsunku do zywienia zimowego o
527o (19). Leroy (10) stwierdził, że mleko po,chio-
,dzące,od [<rów żywio,nych w okresie letnim za-
wierało 700 j. m. witarniny A, rratomias,t zi,mą
p,oziom jej spałdał tdo 100 j. m. w liLrze. Tarrg1
(17) podaje, że zawartość witaminy A i karo-
tenów w ]mleku krów w ,okresie zywienia zirno-
wego spada dzies,ięciokrobtrie w p,o,równaniu d,o
żywienia letniego. Rór,ł,rriez Bergeir (2) i Wójcik
(20) w swoi,ch bradaniach potwierdzili zjrawisl<o
sezonowego wahanlia zlawartości Witarminy A
w mleku [<rów.

WieJr zwierząt, ra:sa a tal<że ,,varunki klima-
ty,czne są ł"ówniez czył:inikarrr:i, które warunikują
po,ziom witarnirry A,w mlel<u krów (13, 18, 20).
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Stany ,cho,nobowe i za,bur:zerria w gosrp,old,arce
horrno,rr,alnej powordują talcże zub,ożerri,e orga-
nizmu w witaminę A (6, 7, B, 9) co w d,alszej
kolejności rzutuje na jej zaulattość w surow-
cach uzyskiwanych od tych zwierząt.

Jedrrym z główrrych problerrrów doĘczących
zdr,owo,tnośoi krów jaki wyłonił się po zwŃcze-
niu gruźlicy i brr.lcelozy to schonzerria wymion
z cały,rn wachlanzern ich odrni,alrr (21). Wszyst-
kie ,o,dchylen"ia ,ord pełlnej zdnowofulŃci wymie-
ni;a wpływają rra proces wytwarzani,a rnleka
i obniżają jeg,o wantość przerolb,ową (12, 16).
Jedn)z,nr z efelktów p,ordrażnrienia gruczołu mle-
kowego jest zwiększerrie zawartoścri elermerrtów
l<,omórlkouiyrch w mld<u c,o spowod,owa,rre jest
z;większoną przepuszczalnością tkanki gruczoło-
wej (1). Samo wydzielanie rnlaka i syrrteza jego
składrrików jesrt prooesem rriezwykle skornpli-
kowanyrn. U,zależnionv jest orr od szeregtl azp-
ników a rniędzy irrnyłni od rrie,do,cerriarrego zja-
wi§]<a izo,osimo,tyczrreg,o ztaohodzącego między
nrle[<iem a krvdą (16). Wpływa o{no w dalszej
konsekwencji rra ,zawantość w mlelgu lakrlozy i
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a,mi,nolkwasów. PodI,aźrłienia gruczołu mleko,we-
go są band,z,o częste i nagrninnie występują po
powszechnym wpr,owaldzeniu doju mechanicz-
nego, a zw\aszcza przy jego rriewłaściwy,m sto-
sowaniu (15). Przy po,drażnieniu ,wymien,ia w
wyraźnym lub silnym stopniu, zmia,ny te są rrie-
zauw,ńalme przez obsługę i uzyskiwane mleko
bez zastrzeżeń je,st ordstawiairre ,do mlecz,arrri,

w do,stępnym piśmie,niniotwie nie sp,oil<arrro
badań zaj,muiący,ch się wpływem stanów po-
drażnienia wymierria, o różrrym stopni,u nasile-
rtia na zawantrość witam:irry A w mleku. Posta-
no,wiono zatern prześledziić wpływ wyraźneg,o
i silnego ,podrażrrienia gruczołu rnlekowego u
lcrów rasy rrcib rra poztiom witaminy A w mlektr.

Materiał i metody
Badania przeprowadzono w dwóch oborach u,dojo-

wych Przyczyna Górna I i Przyczyna Górna II w
województwie zielonogórskim. Obsada krów rasy ncb
wynosiła odpowiednio, B0 i 75 sztuk. Uzyskiwane
mleko przy zastosowaniu doju mechanicznego zaklva-
lifikowane było do klasy A. Średnia wydajność rocz-
na mleka od krowy wynosiła 5.000 1, a dzienna - rv
miesiącach badania (kwiecień, maj) - średnio 15,7 1

mleka. Żywienie krów w obu gospodarstwach było
takie same i w okresie doświadczenia nie ulegało
zmlanre.

Ustalenie stanu podrażnienia wymielria krów pl,ze-
prowadzono za pomocą: 1. Terenowego Odczynu Ko-
mórkowego (TOK) z Mastirapidem, 2. badania kli-
nicznego wymienia, 3. badania bakteriologicznego pr,ó-
bek mleka.

Po wymyciu wymienia ciepłym 0,57o roztworem
chloraminy przy pomocy gumowej gruszki i odka-
żeniu strzyków 700/o alkoholem etylorvym, pobierano
próbki mleka do określenia ilości elemeniów konrór-
kowych. Podrażnienie gruczołu mlekowego strvierdzo-
no u 82 krów. Z tej liczby do badań zakwalifikolł,a-
no tylko te krowy, których wymiona odporviadały na-
siępującym założenj,om doświadczenia :

1, przynajmniej 1 płat wymienia, w sąsiedztwie pia-
tów reagujących wyraźnie lub silnie dodatnjo na
TOK, musiał posiadać od,czyn ujemny,

2. mleko z płatów z dodatnim odczynem komórko-
wym nie mogło wykazywać zmian mal<roskopo-
."vych,

Taki układ doświadczenia pozwolił na porównanie
za,wartości witaminy A w mleku pochodząeym z róż-
nie reagujących dodatnio płatów i reagujących ujem-
nie w obrębie tego samego wymienia.

Zwrócono również uwagę aby wśród krów zakwa-
lifikowanych do doświadczenia nie było takich, które:
1. wykazywałyby objawy rui, 2. były bezpośrednio
przed lub po porodzie, 3. nie były w okresie przedłu-
żającej się laktacji. Równolegle pobierano próbki mle-
ka do badań bakteriologicznych i do oznaczenla za-
wartości witaminy A.

Mlel<o z płatów reagu jących dodatnio i u jemnic
pL,zeznaczolle do badań bakteriologiczrrych wysiewa-
no na pożywkę agarową z krwią, a w dalszej kolej-
ności diagnozowano paciorkowce przy zastosowaniu
próby CAMP. Gronkowce różnicowano przy pomocy
szeregu cukrowego oraz testu na koagulazę.

Ustatroną próbę mleka do oznaczenia zawartości
witaminy A konserwowano alkoholem etylowym, a
następnie po dodaniu wodorotlenku potasu zmydla-
no. Dalsze postępowanie analityczne zgodne byłc: z
metodą podaną przez Bergera (2). Zawartość witami-
ny A ustalano po zmieszaniu chloro{ormorvego roz-
tworu z trójchlorltiem antymonu w reakcji Carr-Pri-

cea (15). Stężenie powstałej barwy odczytywano na
fotolroloryrnetrze typu Specol przy długości fali 620
nm,. Następnie z krzywej standardowej odczytywano
poziom ekstynkcji i po uwzględnieniu rozcieńczenia
ilość witaminy A podano w jednostkach m,iędzynaro*
dowych.

W zależności od stopnia nasilenia podrażnienia rvy-
lnienia (reakcja wyraźna lub silnie dodatnia) ustalo-
no dwie grupy, krów liczące po 20 sztuk w kaŻdej
grupie. Poziom witaminy A w mleku z p'l,atów wymie-
nia o dodatnim odczynie komórkowym i płató-w o
ujemnym odczynie komórkowym w grupie I i II oraz
łącznie w obu grupach porównano statystycznie przy
zastosowaniu testu ,,t" Studenta,

Tab. 1. Poziom witaminy A u mleku kr,órv
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Omówienie wyników

Obraz stanu zrdrow,otności gruczołów,mle,ko-
wych krów i zawarto,ść witaminy A w mlelku
o|bu grup przedstawiołno w ta,be]i l. Zawattośc
witaminy A w płatach w5łmienia reagtrjących
ujemnie na TOK była sto,sunlrowo wysoka i wy-
nosiła średnio dla obu grlłp 77,B j. m. w 100 ml
mleka. W swoic}r bad,aniach Leroy (10) określił
b,andzo zhliżoną ilość witaminy A w mleku
krów. Fo,z,i,orn witaminy A w 100 m1 mleka
krów grupy I (odczyn wyraźnie dodatni) w pła-
tach niepodrażnionych wynosiła śrerdrrio 63,3
j, im., natorrriast w płatach podrażniony,ch 4B,0
j. m. OĄpotwiednio w grupie II krów (o,dczyn
si]nie dodatni) średni pozilolm wita,miny A w
płatach niepodrażnionych wynosił 92,4 j.m. na-
tormiast w płatach p,o,drazrnio,nych 55,2 j.m.

Tab. 2. Obliczenia dotyczące zawartości witaminy
A w mleku pochodzącym z podrażnionych płatów wy-
mienia królv w poró."vnaniu do płatów reagu jących
ujemnie. Stopień 

""ui3:tfTi,wJ,r,aźny 
(-]- *) i sil-

Toótt'czone
Poziom istotnoścć (p)
Stopnie słloóodq/
0ószat krqćqcznq (t)
Różnica statqsćqczna

2,o70
0,05
39

2,o244
i stotna

Statystyczne porównanie zawartości witaminy A w
płatach wymienia o odczynie ujemnym z płatami
gdzie odczyn byL wyraźnie dodatni (łi) w grupie
I wykazało różnice statystycznie istotne (tab. 2). W
grupie II, w której odczyn był silnie dodatni (-ł ++)
tóżnica statystyczna okazała się wysoko istotna (tab.
2). Sądząc po wynikach uzyskanych z analizy staty-
stycznej można przypuszczać, że poziom witaminy A
uzależniony jest od ilości elementów komórkowych w
mleku, Sumaryczne porównanie zawartości witaminy

6rupa //
roKG#)

ą773
0,05
/9

2,0930

istotną

3,553
ąo1
l9

2,86o9
,łqsoko
ts'totna

6rupą /łl
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A w obu grupach (wyraźnie i silnie reagujące platy)
w odniesieniu do płatórv leagując),ch ujc.mnic, cla1o
różnice statystycznie istotnc. (tab. 2).

Indylvidualne różnice rv poziomie witarniny A rv
rrrleku krów mogły być uzależnione ocl L,riżnego ich
wiel<u oraz od ilości produl<orvanego nrJelta (ż()). Rćltv
nież r,vlaściwości indyr,vidr,ralne l<r,ri,,v mogły mjeć
wpłyi,v na przyswa janie karotcnów z pirszy i zdol-
rroŚci ich przemian1, clo r,vitaminy A, ctl uzirlcżlniolle
mogło być między innymi ocl stanu lunl<c.ionit]ncgil
.gL,uczolÓrv lvewnętrznego Tvl,dziclania ([i).

Stan zdr,Ow,Ofo:ly wyrdenia ma zasadnlczy
wpływ na zawartość i jakość składników mleka
(cyt. za 3, 4, l2). Między innymi ob,niża s,ię za-
wartość laktozy, niektórych mikroelementów
i tłuszczu. Zwiększa się natorniast ilość elemen-
tów kornórrkowych i poziom białka. zmienia się
lrjwniez ordczyn mleka, który przes,uwa się w
kierr.n-rku zasadowym. Róznice w zawartości wi-
taminy A w płatach z,dr'owych i p,o,drazniorrych
pozrvalają sądzić, ze ubyte[< witaminy A w tych
tistatnich jest zjawiskiem wtórnym. Może to
dodatkowo usposabiać podrażniorre płaty wy-
mienia do rozwoju infekcii bakteryinych. Nie-
dobór witaminy A wpływa rra obł:rizenie odpol-
ności organizmu i jegcl poszczególnych organtiw
na zakażgnie mikroor,ganiz"mami i inwazją pa-
sozytów (11, 14). Wydaje się, ze stwierdzone w
podrażnionych płatach drobnoustroje (tab. 1)
nie mają istobnego wpływu na zawar.tość wita-
miny A w ,mleku. W grr.łpie II stwierdzorro
u siedmiu krów wynik badarria bakteriologicz-
nego ujernny, a w gr.upie I tylko u jednej kro-
wy, pomi,mo to, wyraŹniejsze tóżnice w zawal-
tości witaminy A stwierdzorro w grupie II.

Danych uzyskanych w tej pracy nie mozna
odnieść do innych informacji naukowych, bo-
wiem w piśrniennictwie rrie zna]eziono prac,
które zajrnowałyby się tym zagadnieniem. Wy-
dały się o{ne o tyle interesujące, że przy l<li-
nicanych o,bj awach zapalenie wyrnienia zdaj ane
mleko nie jes,t dorstarczane do, mleczar.ni, na-
l,omiasć przy podraż,rrierriu wymienia zolsltaje od-
stawiarte chociaż jakość jego jest obniżo,na mię-
dzy innyrni o niezbędny, egzogenny czynnik ja-
kim jest witamina A.

Wnioslri
1. Mleko z podrażnionych pialćlw MlytTlicnii-r ivyl<a-

zuje istotną tóżnicę w zawartości witaminv A \\, po-
równaniu do mleka pochodzącego z platćltr. t-ticprldlilż-
nionych tego samego rvymienia (P<0,05).

2. Na podstaw_ie uzyslranych ,lvyni}<ów lvvclaje się,
że również stopień podrażnienia płatć;rv wvlnienilt
wpływa na zawartość witaminy A w mleku.
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MoHKeBr{.{ E., fanRrrr I{. 
- 

Colepx{aHl{e Burałrnrra A
B MoJIoKe Kop()B qepHo-6e.lror-t ruremelrnoii ilopoAr,I, De,
ar[pyu{lrx noJlox(rrTe.n6no lra, r.rr. TOK (iuecrrryrrt
KJIeToqHyIo peaxqr,rro).

I4ccłe4onal1,I cocToilHrle pa3^pa)KeIlrtj1 l3],].fol(\}IIt li()-
poB Ila coAep}Kż,lIIr.Ic Bt4TaM}t}Iżl A E MOJIoI(C y 20 I<cl-

|oe rpynnlt I, pcarr,rpylorr{llx oTrIeT,nI4Bo r-ra TOK
(-|--l ) r y 20 xopon rpynrlT,I II, pearzpyttlrJ\llx o9€I]Tl
cutrltlo ( l + -i). Ycraaoel.utrł, t]To ypoBeHb coAep)Ka-
:uI,IIł BmTav^vtla A n MoJIoKe lpyrrnbl I rł3 orIerłrreo
I]a3Apa)KeHHr,tx ;1oneił łIoIo,IHoii >KeJIe3bI cyil{ecTBeFl
llo oTJIr{qaJIC,q OT ypoBHfl B AoJIffx peż}rrlpyrcU{I,Ix oT,
p]4lIaTeJILHo. B rpynrre II sT a pasul,tqa flB"rlflJlacr, EI]I-
coKocyqecTBcrrrrtlił. Cpe,qIree coAep)KaHl4e s]4tal{/Ha A
lł 100 lrl MoJIoI(a B Ao jlr]x HeIaT]4B}Io pcaIr{pyrcu\Lr)a
f pynfisl I paeHa.nocl 63,13 lt.e, źl B AoJIHx noJlo}I(rl-
1,eJIb1Io pcżlI,I4IJylolIlrJx 48,0 lł.e. AuanorrltIecKne ]4l]-

/lrIKaTopI]I B rpynne II pantłn;rr,tcr, 92,4 lł.c, lt 55,2 łr.t,.
Aeropsr Hit ocilOBaHriI,I 3Trlx AaHLlb]x ilpllx(ulr{T ]i BF,T-

BoAy IłTo cocTo.fTH]4c pa3Apax<erlrl,jf BbIMerIrt ll TilK>I(c,

cTeneHb ]4IITeI{Ctr{BHocTrI pa3ApaX(eHJ4.j:T D.IIrIrIt()1, T]a C()-

/(ep}KaHI,Ie BrlTLlNII,lHŁl A n n,ttlnrll<e K()poB.
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Thc contcnt tl-[ vi'lanirr
A in milk of cows lolv-land lrlack and white brcctlin*
reacting positively in a fieltl cell test (TOI().

There rvas studied the infiuence of vali,ol-ts states
of mammary gland irritation on the content of vita
rrrin A in mi]k of 1olv-Iancl black and ltlhitc cor,vs.
Studies rłrere performed on 20 animals (gloup I) rea-
cting positively in TOK ({i), and 20 anima]s reac-
ting strongly positirlely in the same test (ł*i). in
group I, the level of vitamin A differed significantl;,
in milk from irritated iobes of the udder in relatiott
to the n,ormal ones. In group II, this diflelonce r,r,as

higly sjgnilicant. The mean content of vitamin A in
1()0 ml of milk flom irritated and noLmal ]obes ill
irnilna]s f rom the fifst group rvas 63.3 iv, and 4t}.()

11,, respecli,,,ely. In the, II group these values rvele
!)2.4 irz ;Ln,c] 55.2 iv. The results shorł,ed thai tlre .slati,
łlf lrddel irlitation and its progress influenced t]rt:
crlntent of vitamin A in :milk of cor,rrs,

IIAMDY F., SEVOIAN M.: Pokrewieństwo immtrno-
logiczne między szczepami .IM i JMV białaczki i her-
lresrvirusanri indyków. (Immunologic relationshilr
between JM antl JMV leukosis strains and herpes-
virus of turkeys). Avian Dis, 17, 476-485, 1973 (3).

Odczyn wiązania dopełniacza oraz odczyn seronc,
utralizacji wykazały, na istnienie pokrewieństwa an-
tvgenowego między szczepami JM i JMV typ II wi-
rusa białaczki kur oraz herpeswirusem indyków. W
oparciu o badanie kinetyki seroneutralizacji stwier-
clzono, że wstępna faza neutralizacji wirusa JM przez
surowicę odpornościową homotypową (kurczęcia) i he-
terotypową (królika) przebiega wg kinetyki reakc ji
1lierwszorzędowej. Szczep JMV wykazu je ściśle jsze
pokrewieństwo serologiczne ze szczepem JM aniże]i ze
szczepami herpeswirusów indyków. Miano \^, odczynlc
wiązania dopełniacz-a i odczynach krzyżowych dla wi-
rusa J1VI oraz wartość NK były rvyższe aniżeli dlł
herpeswirusa.
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