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Zapalenie opon moézgowych i mézgu
w przebiegu salmonelozy lisow

Z Instytutu Choréb ZakaZnych i Inwazyinych Zakladu Anatomii Patologleznej Wydzialu Weterynaryinego
AR we Wroclawiu

Salmoneloza miesozernych zwierzat futerko-
wych atakuje przede wszystkim lisy srebrzy-
ste i piesaki, rzadziej za§ norki. Chorobotwor-
czo$¢ bakterii z grupy Salmonella zwigzana
jest z endotoksyng oraz cytoplazmatyczng neu-
rotoksyng (2). Zrodiem zakazenia jest mieso
i zakazone produkty miesne ponadto jaja, mle-
ko, maczki miesno-kostne jak réwniez zwie-
rzeta chorujace bezobjawowo, nosiciele oraz
ozdrowience. Salmoneloza zwierzat futerko-
wych wystepuje enzootycznie lub w postaci
sporadycznych zachorowan.

mbézgu) stwierdzono liczne salmonele z rodzaju Sal-
monella dublin i Salmonella enteritidis (badanie bak-
teriologiczne wykonano w ZHW we Wroclawiu). W
50% przypadkéw stwierdzono zakazenie mieszane z
udzialem Salmonelle dublin i Salmonella enteritidis,
w pozostalych 50% przypadkéw tylko zakazenie Sal-
monella dublin.

W obrazie mikroskopowym tkanki mdzgowej pobra-
nej z okolic komér bocznych, komory III i IV-tej ob-
serwowano obfite nacieki komoérkowe zlozone z gra-
nulocytéw obojetnochtonnych wieloplatowych (ryc. 1),
7z ktérych cze$é wykazywala oznaki martwicy kario-
rektycznej (ryc. 2). Liczne nacieki granulocytéw spo-
tykano takze wérdd namnozonych i obrzeklych komo-
rek ependymy. W glebszych partiach moézgu stwier-

Tab. 1. Lokalizacja zmian zapalnych w o$rodkowym ukladzie nerwowym i rodzaje wyhodowanych

Salmonelli
Liczba )
zwierzgt Wysiek ropny
u ktérych |
stwier- Giocy ool
. e Encephalitis Bnce;_)ham?:s Lepto-m.-enm
Rodzaje salmonele | komory | komora | komora ventricularis gitis
wyhodo- |
wanych boczne Juns v
zarazkow
Salmonelle dublin + [ 8 6 5 6 T 5
Salmonella enteritidis [
Salmonella dublin | 9 4 4 2 3 3
Material i metody dzono wok6él wyraznie rozszerzonych naczyn krwio-

Material do badann wlasnych stanowily padle lisy —
szczenieta pochodzace z Fermy Liséw woj. wroclaw-
skiego. Ilo§¢ sekcjonowanych i badanych histopatolo-
gicznie liséw, lokalizacje zmian zapalnych w moézgu
oraz rodzaje wyhodowanych szczepoéw salmonelli ilu-
struje tab. 1.

Na podstawie przeprowadzonego wywiadu ustalono,
ze zwierzeta bardzo krotko chorowaly, wérdd takich
objawow jak: ukodne trzymanie glowy lub jej zarzu-
canie do tylu, ruchy mimowolne i wyginanie Kkrego-
stupa ku gérze.

W obrazie sekcyjnym obserwowano ostry niezyt zo-
1adka i jelit z obecnoscig licznych, punktowatych
i smugowatych wybroczyn w blonie $luzowej, obrzek
i pasmowate przekrwienia krezkowych wezldw chlon-
nych, powiekszenie (3—5-krotne) $ledziony =z silnie
zaznaczonym przerostem miazgi czerwonej, nieznacz-
ne powiekszenie watroby i nerek oraz zwyrodnienie
migzszowe mie$nia sercowego.

W obrebie oSrodkowego ukladu nerwowego stwier-
dzono nastrzykanie naczyn krwionosnych opony twar-
dej, obecnosé duzej ilofci wysieku ropnego barwy jas-
nozoltej lub zoélto-zielonkawe] w komorach moézgu,
oraz zapalenie ropne opon miekkich i twardych.

Badaniem bakteriologicznym wykonanym z posiewow
narzadéw wewnetrznych (w {ym z jalowo pobranego
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noénych histiocyty, plazmocyty, limfocyty i w malej
ilosci granulocyty obojetnochlonne (ryc. 3). Podobne
nacieki komoérkowe jakie spotykano w tkance moézgo-
wej wystapily takze dookola przekrwionych naczyn
krwionoénych opony miekkiej (rye. 4), wykazujacych
nieznaczny rozplem $rodblonkéw i komérek przydan-
ki. Nie obserwowano natomiast w zadnym przypadku
zmian w komoérkach zwojowych mézgu.

Ryc. 1.

Naciek granulocytéw obojetnochtonnych
mozgu (encephalitis purulenta). Pow. 220X,
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Omodéwienie wynikdow

Za zmiany obserwowane w centralnym sy-
stemie nerwowym przy salmonelozie zwierzat
ssaeych i ptakow (9) odpowiedzialna wydaje sie
byé¢ bakteryjna neurotoksyna salmoneli (cyt.
za 2). Dokladniej niz u innych zwierzat zmiany
w mozgu przy salmonelozie opisano u §win (1,
4, 10) oraz u cielagt (10). U Swin obserwowano
zastoj krwi w splotach naczyniéwkowych i opo-
nach miekkich, zapalenie opon oraz drobne,
rozsiane ogniska martwicy tkanki mézgowej.

Ryc. 2. Okolonaczyniowy naciek komoérkowy ztozony
z histiocytéw, limfocytéw, plazmocytéow oraz granulo-
cytéw obojetnochtonnych. Pow. 220X.

W obrazie histologicznym spotykano liczne,
okolonaczyniowe nacieki eozynofiléw, namno-
zenie komérek przydanki i zwyrodnienie $réd-
btonkéw naczyniowych, co doprowadzalo do
trombozy i tkankowych wynaczynien. Neurony
ulegaty ciezkiej dystrofii (zhomogenizowanie
cytoplazmy, pyknoza jgder komoérkowych oraz
czesciowe lub calkowite zniszczenie substancji
chromatynowej). W badaniach histochemicz-
nych wykazano znaczny spadek poziomu DNA
i RNA w neuronach moézgu. U cielgt (10) na-
tomiast, dominuje wybroczynowos¢ w okolicy
rogéw Ammona i rdzenia kregowego oraz silne
nastrzykanie naczyn krwiono$nych opony twar-
dej moézgu.

Rye. 3. Naciek granulocytéw obojetnochlonnych w
oponie miekkiej moézgu (leptomeningitis purulenta).
Pow. 220X,

U zwierzat futerkowych zmiany w oérodko-
wym ukladzie nerwowym wywotane przez sal-
monele przyjmuja charakter ropnego (6, 7, 8,
10) lub nieropnego (cyt. za 6) zapalenia opon
mozgowych. U pséw obserwowano zapalenie
limfo-histiocytarne opon, rozsiane ropnie w
przyleglej substancji moézgowej oraz pobudze-
nie przydanki i srédblonkéw naczyniowych (6).

W przeprowadzonych przez nas badaniach
zawsze spotykano duza ilo§¢ wysieku ropnego
w komorach bocznych mézgu, mniejszg za$
ilo§¢ i nie zawsze w komorach IIT i IV-tej. Na
zwiekszong ilosé plynu wysiekowego w komo-
rach bocznych mbézgu przy salmonelozie liséw
zwroécil juz wcezeéniej uwage Lubaszenko (5).
Nie podkres$lal on jednak ropnej natury tego
procesu. W obrazie histopatologicznym obser-
wowano ropne zapalenie opon modzgowych,
skad proces zapalny przenosilt sie drogg naczyn
krwionoénych w glgb tkanki moézgowej, dajac
zapalenie — wysciotki komorowej oraz drobne,
rozsiane nacieki komérkowe w mozgu. W zad-
nym przypadku nie obserwowano uszkodzenia
neuronéw, co uwaza sie za typowe dla salmo-
nelozy zwierzat miesozernych (5, 6, 7, 8).

Z nielicznych prac (5, 7) dotyczacych pato-
morfologii o$rodkowego ukladu nerwowego w
salmonelozie zwierzat futerkowych wynika, ze
do bardzo charakterystycznych objawéw scho-
rzenia nalezy zapalenie opon moézgowych, co
potwierdzajg rowniez nasze obserwacje. Jesz-
cze bardzie] patognomonicznym objawem wy-
daje sie by¢ ropne zapalenie komér moézgo-
wych, zwlaszcza komor bocznych, ktére wy-
stapilo w 100% badanych przez nas przypad-
kéw.
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Kamryokepuy Y., Mapsin d. A. — MeHUHTodHIEMHAIUT
np¥ CaJIMOHEJUJIC3E JIMCHIL.

Y aucul] HaBIIUX C CHMMITOMaMM PacCTpPOICTB LEH-
TPANLHON HepBHOI cHcTeMbl ycraHoBuam B 50% cme-
manHaylo uadermmio ¢ yvactuem Salmonella dublin
u Salmonella enteritidis a B ocrambunix 50% TONBKO
S. dublin. Ha ceRIum ycTaHOBUIM THOMHOe BOCITaJE-
Hue Kamep mo3ra, ocobeHHO GOKOBBIX. I'MCTOJIOTMYECKU
HabJIOma M B TKAHSIX MO3TOBBIX OCOOJIOYEK M MO3ra
HHOUILTPATEI COZepIKAIMe TMCTUOIMTDI, JIMMMOLIMTLI,
NAa3MOIATEI 1 B MeEHBUIEM YHCIe HEUTPOMUILHLIE
rpagysnormThl. [1oBpeRIeHnsa HEeyPOHOB MO3TA He ycTa-
HOBILIN.
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Kaszubkiewicz Cz,, Madej J. A. — Cerebral meningi-
tis and encephalitis in foxes due to salmonellosis.

In 50 foxes with the symptoms of disturbances of
the central nervous system there was found post

mortem the infection due to S. dublin and S. enteri--

tidis, and in the rest 50% caused by S. dublin only.

At mnecropsy there was noticed the inflammation of
the cerebral chambers, especially lateral ventricles.
Histological examinations revealed infiltrations of hi-
stiocytes, and in the smaller amounts neutral granu-
locytes in the cerebral tissue and the pia mater. There
was found mno injures of the cerebral neurons.

JERZY MIERZEJEWSKI, ANDRZEJ SKOCZEK, TADEUSZ LIS

Poréwnanie aktywnosci immunogennej
unieczynnionych formolem toksyny
i zawiesiny laseczek Cl. botulinum C

7 Osrodka Naukowo-Badawczego Sluzby Weterynaryjnej

Stosowane w szeregu krajach szczepionki
przeciw botulizmowi dla zwierzat, tzw. anakul-
tury stanowig cate hodowle bulionowe toksy-
nogennych szczepdw Cl. botulinum C, a nie-
kiedy i D, unieczynnione formolem i adsorbo-
wane na wodorotlenku glinu (2—5, 9—12, 15,
18—20, 22—27, 29, 32, 34, 35). Rowniez w Pol-
sce produkuje sie taka szczepionke przeciw bo-
tulizmowi dla zwierzat futerkowych (36).

Tymczasem w RFN firma Behringa produ-
kuje szczepionke przeciwko botulizmowi norek
w postaci tzw. anatoksyny, tj. pozbawionego
bakterii ptynu z hodowli Cl. botulinum C, unie-
czynnionego formolem i adsorbowanego na wo-
dorotlenku glinu. Autorzy amerykanscy (7, 8),
a nastepnie radzieccy (17) opisali metody otrzy-
mywania oczyszczonej anatoksyny przeciw bo-
tulizmowi m. in. typu C pozbawionej zaréwno
komérek bakteryjnych i ich resztek struktural-
nych, jak i substancji ptynnych pozabialtko-
wych.

Dotychczas nie wiadomo jest, w jakim stop-
niu unieczynnione formolem laseczki Cl. botu-
linum obecne w anakulturach wzmacniajg ak-
tywnosé immunogenna anatoksyny. Przebada-
nie tego zagadnienia powinno wyjasni¢ przydat-
noéé¢ stosowania w swoistej profilaktyce botu-
lizmu anakultur lub tez samych anatoksyn.

Celem badan wtasnych bylo poréwnanie ak-
tywno$ci immunogennej unieczynnionych for-
molem toksyny i zawiesiny laseczek CI. botuli-
num C,

Materiat i metody

Do badan uzyto:

1. Anatoksyne otrzymana przez detoksykacje 0,5%
roztworem formaliny rozpuszczonego w plynie fizjolo-
gicznym liofilizatu oczyszezonej toksyny botulinowej
C (6). Miano toksyny przed detoksykacja wynosito
104 DLM/m]l.

2. Trzykrotnie odwirowang 1 przeplukang plynem
fizjologicznym zawiesine masy bakteryjnej z 48 godz.
hodowli Cl. botulinum C Nerz na pozywce Wrzoska
o mianie 104 DLM,ml. Masa bakteryjna bezposrednio
po ostatnim plukaniu byla traktowana 0,5% roztwo-
rem formaliny.
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3. Surowice wzorcowsg przeciwbotulinowg typu C
zawierajgca 46 JA/ml produkcji Panstwowego Kon-
trolnego Instytutu Preparatéw Medyczno-Biologicz-
nych w Moskwie.

4, Kroéliki mieszance ok. 3 kg pochodzace z hodowli
wlasnej.

5. Myszki biale wagi ok. 20 g pochodzace z tej sa-
mej hodowli.

Zaréwno anatoksyne, jak i1 zawiesine masy bakte-
ryjnej z dodatkiem formaliny przetrzymywano przez
14 dni w temp. 37°, po czym oznaczono w nich azot
metodg Kiejdahla i doprowadzono przez odpowiednie
rozcieficzenie do ekwiwalentnych iloSci 40 mg N/ml
Uzyskane w ten sposéb antygeny adsorbowano na 25%
roztworze wodorotlenku glinu (36).

Kazdym antygenem w dawkach po 0,1 ml na kg
wagi ciala szczepiono po 8 Kkrélikéw codziennie przez
3 kolejne dni. Serie szczepien powtarzano 2 razy
podskoérnie i 1 raz dozylnie w odstepach 9-dniowych.
Po uplywie 7 dni od zakonczenia ostatniej serii szcze-
pier uodpornione zwierzeta skrwawiano i uzyskang su-
rowice poddawano  badaniom immunologicznym
okreslajac wielko$é frakeji gamma-globulinowych,
miano antytoksyn i aglutynin oraz ilo§¢ precypityn.

Frakcje gamma-globulinowg mierzono przy pomo-
cy elektroforezy bibutowej (33) i odczytywano w den-
sitometrze ERI-65 firmy Zeiss.

Poziom antytoksyn okreslano metodg swoistej neu-
tralizacji na myszkach bialych i poréwnywano ze
standardowsg surowicg antybotulinowg C zawierajgca
46 JA/ml (28). Do proby seroneutralizacji uzyto tok-
syny zawierajacej wyjSciowo 104 DLM dla myszek
bialych.

Miano aglutynin w surowicach okre§lano metodg
probéwkowsg. Jako antygenu uzyto 24-godz. hodowli
bakteryjnej na podlozu Wrzoska, odwirowanej, prze-
plukanej 2-krotnie plynem fizjologicznym i zawie-
szonej w 0,5% roztworze formaliny do gesto$ci 8 pro-
béwki w skali Mec Farlanda. Jako graniczne miano
aglutynacyjne przyjeto takie jej rozcieiczenie, ktére
powodowalo aglutynacje oznaczong na -+ .

Precypityny okreS§lano w zelu agarowym wg metody
Quchterlony’ego (1) stosujac jako antygen frakcje
neurotoksyczng Cl. botulinum C Nerz pozbawiona
hemaglutynin (16). Optymalne stezenia reagentéw
oraz wzajemne odleglo$ci basenikéw dobrano w serii
wstepnych  doSwiadczen. Odczyn przetrzymywano
przez kilka dni, az do wyraZnego uksztattowania sie
linii precypitacyjnych.

Wyniki i omdédwienie

Oznaczenie elektroforetyczne frakeji gamma-
-globulinowej surowic 6 wybranych dowolnie



