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CZESI-AW KASZUBKTEWICZ. JANUS,Z A. MADEJ

Zopolenie opon mózgowych i mózgu
w przebiegu solmonelozy Iisów

z Instytutu chorób zakaźnych i Inwazyj"u"t*r"§rśua$"tłał,fiTu Patologleznej wy(lziału Weterynaryjnego

Salmoneloza mięsożernych zwierząt futerko-
wych atakuje przede wszystkim lisy srebrzy-
ste i piesaki, rzadziej zaś norki. Chorobotrvór-
czośó bakteńi z gTupy Salmonella związana
jest z endotoksyną oraz cytoplazmatyczną neu-
rotoksyną (2), Żródłem zakazenia jest mięso
i zakażone produkty mięsne po,nadto jaja, mle-
ko, mączki mięsno-kostne jak również złvie-
rzęta chorujące bezobjawowo, nosiciele oTaz
ozdrowieńce. Salmoneloza zwierząt futerko-
wych występuje enzootycznie lub w postaci
sporadycznych zachorowań.

mózgu) stwierdzono liczne salmonele z ro,dzajłr Sol-
monell,a d,ublżn i Salmonella enteri,ti.d,is (badanie bak-
teriołogiczne wykonano w Z}lW we Wrocławiu), 'W

S09'o przypadków stwierdzono zakaŻenie mieszane z
udziałem Salmonella dubl,i,n i Salmonella enteritidis,
w pozos,tałych 500/o przypadków tylko zakażenie SoI-
monella dublin.

W obrazie mikroskopowym tkanki mózgowej pobra-
nej z okołic komór bocznych, komory III i lV-tej ob-
serwotirano obfite nacieki komór,kowe z'ł.ożone z Eta-
nulocytów obojętnochłonnych wiel,opłatowych (ry,c. 1),
z któty,ch część wfkazy-wała oznaki martwicy kario-
rektycznej (ryc. 2). Liczne nacieki granulocytów spo-
tykano także wśród narnnożonych i ołrrzękłych komó-
rek epend"umg. W głębszych partiach mózgu stwier-

Tab. 1. Lokalizacja zmian zapalnych w ośrodkowym układzie nerwowym i rodzaje wyhodowanych
Salmonelli
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Materiał i metody
Materiał do badań własnych ,stanowiły padłe lisy -szczenięta pochodzące z Formy Lisów woj. wrocław-

skiego. IIość sekcjonowanych i badanych histopatol,o-
gicznie lisów, lokalizację zmian zapalnych w mózgu
oraz rodzaje wyhodowanych szczepów salmonelli ilu-
struje tab. 1.

Na podstawie przeprowadzonego wywiadu ustalono,
że zwierzęta bardzo krótko chorowały, wśród takich
objawów jak: ukośne trzymanie głowy lub jej zarzu-
canie do tyłu, ruchy mimowolne i wyginanie kręgo-
słupa ku górze.

W obrazie sekcyjnym obserwowano ostry nieżyt żo-
łądka i jelit z obecnością licznych, pu,nktowatych
i smugo,watych wybroczyn w błonie śIuzowej, obrzęł<
i pasmowate przekrwienia krezkowych węzłórłl chłon-
nych, powiększenie (3-5-ilrrotne) śIedziony z silnie
zaznaczonym przerostem miazgi czerwonej, nieznacz-
ne powiększenie wąiroby i nerek oraz zwyrodnienie
miąższowe mięśnia sercowego,

'W obrębie ośrodkowego układu nerwowego stwier-
dzono nastrzykanie naczyn krwionośnych oporry twar-
dej, obecność dużej ilości wysięku ropnego barwy jas-
nożółtej lu,b żółto-zielonkawej w komorach mózgu,
otaz zapalenie ropne opon miękkich i twardych.

Badaniem bakteriologicznym wykonanym z posiewów
narządów wewnętrznych (rł, tl,m z jałowo pobranego
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dzono wokół wyrażnie rozszetzorych naczyń krwio-
nośnych histiocyty, plazmocyty, lirrrfocyty i w małej
ilości granulocyty o,bojętnochłonne (ryc. 3). Podobne
nacieki komórkowe jakie spotykano w tkance mózgo-
r,vej wystąpiły talłże
krwionośnych opony
nieznaczny rozplem ś
ki. Nie obserwowano
zmian w komórkach zwojowych mózgu,

R),.. 1. Naciek granulocytów obojętnochłonnych
mózgu (encephalżtis purutrenta). Pow, 220X,
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Omówienie wyników
Za zmiany obserwowarre \M centralnym sy-

stemie ner\Mowym przy salmonelozie zwierząt
ssących i ptaków (9) odporviedzialna wydaje się
być bakteryjna neurotoksyna salmoneli (cyt.
za 2). Dokładniej niż u innych zwierząt zmiany
w mó,zgu przy salmonelozie opisano u świń (1,
4, 10) oTaz u cieląt (10). U świń obserwowano
zastój krwi w splotach naczyniówkowych i opo-
nach miękkich, zapalenie opon oraz drobne,
rozsiane ogniska martwicy tkanki mózgowej.

Ryc. 2. Oikołonaczyniowy naciek komórkowy złożony
z hi,s,tiocytów, limfocytów, plazmocytów otaz granulo-

cytów obojętnochłonnych. Polv. 220X.

W obrazie histologicznym spotykano liczne,
okołonaczyniowe nacieki eozynofilów, namno-
żenie komórek przydanki i zwyrodnienie śród-
błołrków naczyniowych, co doprowadzało do
tromhozy i tkankowych wynacz;"nień. Neurony
ulegały ciężkiej dystrofii (zhornogenizowanie
cytoplazmy, pyknoza jąder komórkowych oraz
częściowe lub całkowite zniszczenie substancji
chromatynowej). W badaniach histochemicz-
nych wykazano znaczny spadek poziomu DNA
i RNA \M neulonach mózgu. U cieląt (10) na-
tomiast, dominuje wyhroczynowość w okolicy
rogÓw Ammona i rdzenia kręgowego oraz silne
nastrzykanie naczyń krwionośnych opony twar-
dej mózgu,

Ry,c. 3, Naciek granulocytów obojętnochłonny,ch w
o,ponie miękkiej tnózgu (leptomeningitis purulenta).

Pow. 220 X,

U zwterząt futerkowych zmiany w ośrodko-
wym układzie nerwowym wywołane przez sal-
monele przyjmują charakter Topnego (6, 7, B,

. 10) lu'b nieropnego (cyt, za 6) zapalenia opon
mózgowych" U psów obserwowano zapalenie
Iimfo-histiocytarne opon, rozsiane ropnie w
przyległej substancji mózgowej oraz pobudze-
nie przydanki i śródbłonków naczyniowych (6).

W przeprowadzonych przez r'as badaniach
zawsze spotykano dużą ilość wysięku ropnego
w komorach bocznych mózgu, mniejszą zaś
ilość i nie zaws,ze ,w komonach III i IV-tej. Na
zwiększoną ilośó płynu wysiękowego w komo-
rach bocznych mózgu przy salmonelozie lisów
zulróciŁ już wcześniej uwagę Lubaszenko (5).
Nie podkreślał on jednak ropnej natury tego
plocesu. W ohrazie histopatologicznym obser-
wowano ropne zapa'lenie opon mózgowych,
skąd proces zapalny przenosił się drogą naczyń
krwionośnych w głąb tkanki mózgowej, dając
zapalenie - wyściółki komorowej oraz drobne,
Iozsiane nacieki komórkowe w mózgu. W żad-
nym przypadku nie obser]^/o\Mano uszkodzenia
neuronów, ,co uważa się za t;lpowe dla salmo-
nelozy zwierząt mięsożernych (5, 6, 7, 8).

Z nielicmrych prac (5, 7) dotyczących pato-
morfologii ośrodkowego układu nerwowego w
salmonelozie zwietząt futerkowych wynika, że
do bardzo charakterystyczn;lch o,bjawów scho-
rzenia należy zapalenie opon mózgowych, co
potwierdzają również nasze obserwacje. Jesz-
cze. bandziej patognornonicznym ohjawem wy-
daje się być ropne zapalenie komór rnózgo-
wych, zwłaszcza komór bocznych, które wy-
stąpiło w 1000/o badanych rpTzez 77as przypad-
ków,
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Kau:y6reerł.ł Tl., Ma4sli fi, A. - MerrrłrrrogrrletPanr,rr
nplł caJIMoII€JIJIo3e ilme}lq.

V nncrłq [aBIIIrlx c cI{MnToMaMr paccrpo;tcTB IłeH-
rpałsHorż Heperłoft cI[cTeMbI ycTaHoBTtJIr{ s 500/o ci\łe-
rrlaHHyIo nHSexr4zro c yqacT,r{eM Salmonella dublin
rł Salmonella enteritidis a B ocTaJlbHsrx 500ń ToJIbKo
S, dublin. Ha cexqrłr ycraHoBrlJllz rnożrroe Boc[aJIe-
Hrłe Ka'Mep lnrosra, oco6errno 6oxoBsrx. lrłcro.rrorrł-łecr<,lr
HadnroAa.rrrł B TKaFIf,Ix Mo3roBEIx odoło.łerll Mo3ra
trH@lłnr, rp arbl c o,q ep)K alq:r'e rńcTlĄolłItsr, łm1,l$ oqrłrsr,
flJIa3MoI]fiTbI ]4 B MeHF,ILIeM qT4cJIe rłefirposrłnr,rłsle
lpaHyJlolirltTbr. floepe>x4eHr{,H HeypoHoB Nlo3Ta He ycTa-
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Kaszu,bkiewicz Cz., Madej J. A. - Cerebral meningi-
tis antl encephalitis in foxes due to salmonellosis.

In 50 f,oxes with the sy,mptoms of distur,bances of
the central nervous system there was found post
mortem the infection due to s. dubiin and s, enteri--
tidis, and in the rest 500/o caused by S. dublin only.

At necropsy there was noticed the inflarnmation of
the cerebral charnbers, especially lateral ventric,les.
Histological examinations revealed infiltrations of hi-
stiocytes, and i,n the srrnałler amounts neutrał granu-
Iocytes in the cerebra] tissue and the pia mater. There
was found no injures ,of the cerebral ,neurons.

JERZY MIERZEJEWSKI, ANDRZEJ SKOCZEK, TADEUSZ LIS

Stosowane w szeregu krajach szczepionki
przeciw botulizmowi dla zwierząf,, Ł:zw. anakul-
iury ,stanowią całe hodowle bulionowe toksy-
nogennych szczepów Cl. botulinunl C, a nie-
kiedy i D, unieczynnione formolem i adsorbo-
.wane na wodorotlenku glinu (2-5, 9-12, 75,
tB-20,22-21,29,32,34, 35). Równiez w Pol-
sce produkuje się taką szczepionkę przeciw bo-
tulizmowi dla zwierząt futerkowych (36),

Tymczasem w RFN firma Behringa produ-
kuje szczepionkę przeciwko botulizmowi norek
w postaci tzw. anatoksyny, tj. pozbawionego
bakterii płynu z hodowli Cl. botulinurn C, unie-
czynnionego formolem i adsorbowanego na wo-
.dorotlenku glinu. Autorzy amerykańscy (7, 8),

ą następnie radzieccv (17) opisali metody otrzy-
rnywania oczy|szczolej anatoksyny przeciw bo-
tulizmowi m, in. typu C pozbawionej zarówno
komórek bakteryjnych i ich resztek struktural-
nych, jak i substancji płynnych pozabiałko-
WyCh.

Dotychczas nie wiadomo jest, w jakim sto,p-
niu unieczynnione formolem laseczki Cl. botu-
ltnum obecne w anakultuTach wzmacniają ak-
tywność immunogenną anatoksyny. Przebada-
nie tego zagadnienia powinno wyjaśnić przydat-
ność stosowania w swoistej profilaktyce botu-
lizmu anakultur lub też samych anatoksyn.

Celem badań własnych było porównanie ak-
tywnŃci immunogennej unieczynnionych for-
;rrolem toksyny i zawiesiny laseczek Cl. botulź-
num C.

Materiał i metody
Do badań użyto:
1. Anatoksynę otrzymaną przez Cetoksykację 0,50/o

loztworem formaliny rozpuszczonego w płynie fizjo1o-
gicznym liofilizatu oczyszczonej toksyny botulinowej
C (6). Miano toksyny przed detoksykacją wynosiło
10a DLM/m1,

2. Trzykrotnie odwirolvaną i przepłukaną płynem
tizjologicznym zawiesinę masy bakteryjnej z 48 godz.
hodorvli Cl. botulżnum C Nerz na pożyrvce -Wrzoska

o mianie 10a DLM,mI. Masa balrteryjna bezpośrednio
po ostatnim płukaniu była traktor,vana 0,5c/o rozt\ł,o-
rem formaliny.
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3. Surowicę wzorcową przeciwbotulino,wą typu C
zawierająca 46 JA,lml produkcji Państwowego Kon-
trolnego Instytutu Preparatów Medyczno-Biologicz-
nych w Moskwie.

4. Ikóliki mieszańce ok. 3 kg pochodzące z hodowli
własnej.

5 Myszki białe wagi ok. 20 g pochodzące z tej sa-
mej hodowli.

Zatówno anatoksynę, jak i zawiesinę masy bakte-
ryjnej z c].odatkiem formaliny przeffzymywano przez
14 dni w temp. 37o, po czym oznacŻono w nich azot
metodą Kiejdahla i doprowadzono ptzez odpowiednie
rozcieńczenie do ekwiwalentnych ilości 40 mg N/ml.
Uzyskane w ten sposób antygeny adsorbowano na 250ń
roztworze wodoł:otlenku glinu (36).

I(ażdym antygenem w dawkach po 0,1 ml na kg
wagi ciała szczepiono po B królików codziennie przez
3 kolejne dni. Serie szczepień powtarzano 2 razy
podskórnie i l raz dożylnie w odstępach 9-dniowych.
Po upłylvie 7 dni od zakończenia ostatniej serii szcze-
pień uodpornione zwierzęta skrwawiano i uzyskaną su-
rowicę poddawano badaniom immunologicznym
określając wielkość frakcji gamma-globulinowych,
miano antytoksyn i aglutynin oraz ilość precypityn.

Frakcję gamma-globulinową mierzono przy pomo-
cy elektroforezy bibułowej (33) i odczytywano w den-
sitometrze ERI-65 firmy Zeiss.

Poziom antytoksyn okreśIano metodą swoistej neu-
tralizacji na myszkach białych i porównywano ze
standardową surorł,icą antybotulinową C zawierającą
46 JA/ml (28). Do próby seroneutralizacji użyto tok-
syny zawierającej wyjściowo 10ł DLM dla myszek
białych.

Miano aglutynin w surowicach okreslano metodą
probówkową, Jalto antygenu użyto Z4-godz. hodow i
bakteryjnej na podłożu Wrzoska, odwirowanej, prze-
płukarrej 2-krotnie płynem fizjologicznym i zawie-
szonej w 0,50/o roztworze formaliny do gęstości B pro-
bówki w skali Mc Farlanda, Jako graniczne miano
aglutynacyjne przyjęto takie jej rozcieńczenie, które
powodowało aglutyna,cję oznaczoną na **,

Precypityny ,określano w żelu agarowym wg metody
Ouchterlony'ego (1) stosując jako antygen frakcję
neurotoksyczną CL. botulżnum C Nerz pozbawioną
hemaglutynin (16). Optymalne stężenia .reagentów
oraz wza,iemne odległości baseników dobrano w serii
wstępnych doświadczeń, Odczyn przetrzymywano
przez kilka dni, aż do wyraźnego ukształtowania się
1inii prec5łpitacyjnych.

,Wyniki i omówienie

Oznaczenie elektroforetyczne frakcji gamma-
-globulinowei surowic 6 wybranych dowolnie

Porównonie oktywności immunogennei

unieczynnionych formolem toksyny

i zowiesiny loseczek Cl. botulinum C
Z ośrodka Naukowo-Badawczego służby WeterynaTyjnej


