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STANISLAW ZALESKI
Szczecin

Drobnoustroje enteropatogenne w surowcach

zwierzecych pochodzenia wodnego

Wprowadzane do obrotu zwierzeta wodne w
stanie swiezym lub zakonserwowanym jedng
ze stosowanych metod pochodzg zawsze z ok-
re$lonego zbiornika wodnego, ktéry w sposéb
zasadniczy limituje mozliwos¢ wystapienia na
nich lub w nich drobnoustrojéw chorobotwor-
czych.

Stad mozna w tej chwili stwierdzi¢, ze w
odniesieniu do zwierzat wodnych otwartych
morz i oceandéw teza o ich bezpieczenstwie jako
artykutu spozywczego jest stuszna. W tych
zbiornikach wodnych nie wystepujag drobno-
ustroje, ktére obecnie sg uwazane za chorobo-
tworcze dla czlowieka a poniewaz mikroflora
zwierzat wodnych jest odbiciem jakosciowym
i ilosciowym mikroflory $rodowiska, mogg one
by¢ traktowane jako wyjsciowo wolne od drob-
noustrojow chorobotworczych.

Pod pojeciem zbiornika otwartego nie mozna
jednak rozumieé strefy przybrzeznej morz
i oceandw, ich zatok, zalewoéw oraz ujs¢ rzek,
jak tez niektérych moérz typu $rédziemnego,
czy tez typu przybrzeznego pélzamknietego. Do
moérz pierwszego typu zalicza sie np. Morze

Baltyckie i Morze Czarne, do drugiego nato-
miast Morze Japonskie. W obu typach morz
polnocnej hemisfery stwierdza si¢ nagminne
wystepowanie laseczek jadu kielbasianego ty-
pu E.

Naturalnym siedliskiem tej bakterii jest mutl
denny i brzeg morski, z ktéorych w szeregu
przypadkéw udalo sie ja wyosobni¢. Z badan
Morza Battyckiego warto przypomnie¢ wyniki
(13) wykazujgce obecnos¢ tego drobnoustroju
w 100% préb pobranych z dna samego morza,
Sundu, Kattegatu oraz Skagerraku. W polskich
badaniach potudniowej czesci dna Morza Batl-
tyckiego (16) stwierdzono obecno$§é tej bakterii
w 44% badanych prob. Badania polskiej linii
brzegowej Baltyku (24) wykazaly obecnosé Cl.
botulinum typu E w 34% proéb, przy czym naj-
wyzszy odsetek wynikéw dodatnich uzyskano
badajgc brzeg Zatoki Gdanskiej, w szczeg6lnos-
ci w okolicy Pucka.

Reperkusjg wystepowania tego drobnoustro-
ju w dnie morskim jest jego wystepowanie w
rybach. Ciekawym przy tym jest, ze u ryb, u
ktérych z racji ich sposobu bytowania, a wiec
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w szczegolnosci u plastug i czesciowo u dorsza
nie wystepuje on najczesciej. W badaniach
szwedzkich z 1963 roku byl on w tych rybach
stwierdzany tylko w 63% badanych sztuk (13)
a ostatnie badania polskie, przeprowadzone na
niepatroszonych i mrozonych flagdrach battyc-
kich (18) wykazaly, ze w 10% badanych prze-
wodow pokarmowych i 2% mieéni uzyskano
wynik dodatni. Glownym rezerwuarem okazat
sie sledz, u ktérego w 100% z lowisk Sundu
i 55% z towisk Baltyku wykazano obecno$¢ te-
go drobnoustroju. U $ledzi lowisk Skagerraku,
ryb Morza Péinocnego oraz w wodach przy-
brzeznych Wysp Brytyjskich obecnosci tej bak-
terii nie stwierdzono (6), cho¢ w tych ostatnich
stwierdzano wystepowanie laseczki jadu kiel-
basianego typu B (). Zastanawiajgc sie nad
przyczyng czestego wystepowania Cl. botuli-
num typu E u $ledzi warto przypomnie¢ cieka-
wg informacje stwierdzajgcg, 7e ikra $ledziowa
jest tym drobnoustrojem zanieczyszczona ju
w okresie tarta.

Cl. botulinum typu E okreslane jest mianem
typ morski. Badania ostatnich lat wydaja sie
jednak podwazaé¢ slusznosé tej nazwy. Juz w
1963 roku (13) wykazano wysoka czestotliwo$¢
wystepowania tego drobnoustroju w wiekszych
i mniejszych jeziorach przybrzeznych Szwecji.
W 1971 roku stwierdzono obecno$é¢ tej bakterii
w stawach pstragowych RFN, u ryb, ktore
staly sie przyczynag zatru¢ pokarmowych (4),
a w 1973 roku wykazano Cl. botulinum w 4
stawach pstragowych Danii (12). W ostatnim
z cytowanych badan ryby dla ich oczyszczenia
z Cl. botulinum odpijano w basenach plastiko-
wych i normalnych przez 14 dni. Cho¢ pstragi
trzymano w czystej wodzie bez karmienia wy-
nik byl negatywny. Z wyjSciowej ilosci 64%
osobnikéw zanieczyszczonych tg bakterig po 7
dniach odpijania ich ilos¢ w basenach plasti-
kowych zmniejszyla sie do 26% a w pozosta-
tych do 21%. Po uplywie dalszych 7-dni w ba-
senach plastikowych ilo§¢ nosicieli Cl. botuli-
num zwiekszyla sie do 30%, w drugim nie-
znacznie zmalata, do poziomu 20%.

Ten krotki, pobiezny i wycinkowy przeglad
problemu Cl. botulinum typu E w $rodowisku
wodnym i u zwierzat wodnych wskazuje jed-
noznacznie na wage zagadnienia. Polska uzy-
skuje z towisk Baltyckich obecnie ok. 150 tys.
ton ryb rocznie, ktére albo sa rozprowadzane
w stanie $wiezym lub mrozonym albo tez sg
przeznaczane do przerobu okreslonymi techno-
logiami. Z podanych wyzej przyczyn wylania
sie koniecznoé¢ Scistego przestrzegania obowig-
zujgcych zasad przerobu oraz stwarzania ta-
kich warunkéw przy przechowywaniu surow-
ca, jak i gotowego produktu, ktére uniemozli-
wityby lub tez w spos6b istotny przyhamowa-
lyby mozliwoséci toksynotworcze tego szczepu.

Aktualnie do najistotniejszych problemow
technologicznych zwigzanych z tym zagadnie-
niem nalezy zaliczy¢ sprawe pakowania ryb
wedzonych w  woreczki prézniowe metoda
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prozniowa na multiwaku. Poglady reprezento-
wane w tym zakresie w piSmiennictwie $wia-
towym nie sg jednoznacznie zgodne. Jedni
stwierdzajg (1), ze w przypadku rozmrozonych
filetéw $ledziowych takie pakowanie powodu-
je, iz przy przechowywaniu w temp. 20°C pow-
stajg lepsze warunki dla produkcji egzotoksy-
ny niz przy zamknieciu w woreczkach bez wy-
twarzania prézni lub w woreczkach otwartych.
Inni w odniesieniu do ryb wedzonych twier-
dza, ze brak istotnych réznic w toksynotwor-
czosci przy pakowaniu prézniowym, gazach
obojetnych lub powietrzu.

Ten brak zgodno$ci spowodowal, ze dla za-
pobiezenia zatruciom na tle Cl. botulinum po
spozyciu wedzonych ryb wydano w Stanach
Zjednoczonych jednoznaczne i bardzo ostre
przepisy. Przewidujg one, Ze:

1. kazda ryba i kazdy jej kawalek muszg
w czasie wedzenia posiadaé temperature 82,2°C
przez 30 minut

2. na przestrzeni 2 godzin, w oddzielnym
pomieszczeniu ryba po uwedzeniu musi by¢é
schlodzona i zapakowana

3. na opakowaniu nalezy umiesci¢ napis
,Towar latwo psujacy sie — trzymaé¢ w chlod-
nym miejscu”

4. opakowanie nie moze by¢ zamkniete w
spos6b uniemozliwiajacy wymiane powietrza

5. opakowanie powinno posiada¢ oznakowa-
ng date produkcji i date zdatnosci spoiywcze]

6. kazda ryba wedzona musi by¢ przetrzy-
mywana w temperaturze nie wyzszej niz 4,5°C
od chwili zapakowania przez czas transportu
i w obrocie detalicznym

7. spozycie ryby wedzonej nie moze mieé
miejsca p6zniej niz 7 dni od chwili uwedzenia.

Konczge omawianie problemu zatrué pokar-
mowych na tle CI. botulinum po spozyciu ryb
warto chyba oceni¢ sytuacje w tym wzgledzie
w Polsce. Wedtug istniejgcych danych (2) za-
trucia po spozyciu ryb na tle tej bakterii w
latach 1959—1969 na terenie 8 wojewodztw
kraju stanowily lgcznie 6,8% zatru¢ na tle CI.
botulinum. Po przerobie domowym ryb wysta-
pily 42 ogniska zatrué¢, 54 ogniska wywolalo
spozycie ryb przetworzonych przemystowo.
Badanych 165 surowic od chorych — zatrutych
jadem kietbasianym w 20,6% przypadkéw nie
wykazaly obecnosci przeciwcial anty A lub
anty B. Cho¢ autor tego nie podaje, wolno jed-
nak chyba przypuszczaé, ze chorzy ci, w glow-
nej swej mierze, zachorowali pod wplywem
toksyny typu E. W $wietle tej sytuacji wydaje
sie, ze problemowi zatrué¢ w Polsce na tle typu
E laseczki jadu kietbasianego warto poswiecié
wiecej uwagi.

Nastepne drobnoustroje, ktérym warto po-
S§wieci¢ pare stow to pateczki z grupy Salmo-
nella. O wystepowaniu tych drobnoustrojow w
wodach stodkich i przybrzeznych morskich ist-
nieje szereg doniesien. W Polsce wykazano, ze
jedna z przyczyn wystapienia paleczek z grupy
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Sulmonella w wodzie stawow rybnych i zanie-
czyszezenia nimi ryb byla epizootia wspétho-
dowanego ptactwa wodnego (10). Ci sami ba-
dacze stwierdzajg, ze ogélnie 6% ryb stodko-
wodnych polskich rzek i jezior jest nosicielami
pateczek tej grupy. Drobnoustroje te wykazano
jako nagminnie wystepujace w przybrzeznych
odcinkach Zatoki Gdanskiej a ostatnio stwier-
dzono je w wodach bliskich plazom w Swino-
ujéciu i w rzece Swinie przy ujsciu do Battyku
(11). Ostatnie badania, przeprowadzone w la-
tach 1969—1972 wykazaty, Zze procent prob do-
datnich w kolejnych latach byl nastepujacy:
5,3% — 0% — 0,6% — 0,3%.

Interesujacy przypadek mial miejsce we
Wiedniu w okresie Bozego Narodzenia 1970 r.
Sadze dla zywych ryb urzqdzono w zanieczy-
szczonych kanatach Dunaju i zbadane po okre-
sie przetrzymania karpie wykazaly u 14,5%
sztuk obecno$¢ pateczek z grupy Salmonella.
Dla zbadania czy u wolnozyjacych ryb Dunaju
wystepuJa paleczkl Salmonella na przelomie
lipca i sierpnia 1971 r. zbadano 50 ryb. U 64%
wykazano obecnos¢ tej bakterii badz na skorze,
badZz na skrzelach a ich blizsza identyfikacja
pozwolita stwierdzi¢, ze nalezaly one do 20
roznych serotypow.

Podstawowym produktem rybnym, po spo-
zyciu ktorego dochodzi do zatrué¢ na tle pate-
czek Salmonella s3 w warunkach europejskich,
jak poprzednio, ryby wedzone. Przypadki takie
opisano w NRD (8) i mialy miejsce po spozyciu
piklingéw. Ze u ryb morskich strefy przy-
brzezne] wystepowanie pateczek z grupy Sal-
monella nie nalezy do rzadkosci swiadezy fakt,
iz na 51 zbadanych flader z wdd przybrzeznych
Baltyku u 3 stwierdzono te drobnoustroje (22).
Dwa razy stwierdzono S. typhimurium i raz S.
manchester a stwierdzono je w przewodzie po-
karmowym, watrobie i zélci.

Ciekawostkyg godng wzmianki jest stwierdze-
nie nosicielstwa S. typhimurium u rakéw (10).
W wyniku do$§wiadczalnego skarmienia rakéow
nie bedacych nosicielami miesem zanieczysz-
czonym S. typhimurium procent nosicieli byl
wysoki a wprowadzony szczep stwierdzano w
miesniach i przewodzie pokarmowym.

Ograniczajac sie tylko do zasygnalizowania
problemu pateczek jelitowych, obecnie chciat-
bym pare stow poswieci¢é gronkowcom. Roéw-
niez w Polsce wykazano ich obecno$¢ w rybach
zdrowych i chorych na posocznice, stodkowod-
nych zdrowych i u karpi chorych na posoczni-
ce (7). Szczepy pochodzgce od tych ostatnich
posiadaty zdolnosé¢ produkowania enterotoksy-
ny.

Niezaleznie od przyzyciowego wystepowania
tego drobnoustroju u ryb stodkowodnych poja-
wia sie on czesto u ryb morskich po potowie.
Stagd Shewan (21) proponuje, by u ryby Swie-
zej dopusci¢ obecno$¢ gronkowca w ilosci
mniejszej niz 100 w 1 g. Uwaza on, ze czeste
nosicielstwo tego drobnoustroju u ludzi jest
wystarczajacym tego uzasadnieniem.

Na role etiologiczng gronkowcow w zatru-
ciach pokarmowych rzucily ciekawe $wiatto
badania ostatnich lat. Od dawna bylo wiado-

- mym, ze enterotoksyna gronkowcowa jest ciep-

tostata. Zmienne wyniki uzyskiwane przez réz-
nych badaczy nie pozwalaly na jednoznaczne
ustalenie poziomu cieplostatosci. Uzyskanie en-
terotoksyny w postaci czystej umozliwito wy-
kazanie, 7e zwigzek ten produkowany przez
rézne szczepy roézni sie budowg antygenows
i spoérod dotychezas znanych typow serolo-
gicznych enterotoksyn typ A jest najbardziej
cieptostaly, Warto$¢ Fes przy stezeniu 5 pg/mi
tej toksyny wynosita 27 minut. Wyniki tych
badan juz dzi§ pozwalaja na stwierdzenie, Ze
brak szans na jej zinaktywowanie przy stoso-
wanych obecnie parametrach proceséw steryli-
zacji konserw. Moze to w duzym stopniu wy-
jadnié istniejgce roéznice pogladdéw w pismien-
nictwie Swiatowym tyczgce zatrué¢ pokarmo-
wych po spozyciu konserw rybnych.

Do bakterii, ktére w ostatnich latach zdobyly
duzy rozglos jako drobnoustroje powodujace
zatrucia pokarmowe po spozyciu zwierzat po-
chodzenia wodnego nalezy Vibrio parahaemo-
lyticus. Niezaleznie od réznic w budowie anty-
genowej i w cechach biochemicznych szczepy
te réznig sie od klasycznego Vibrio cholerae
i odmiany El-Tor tym, Ze sposréd 2 czynni—
kow pato- -fizjologicznych tych szczepow a mia-
nowicie czynnika enterotoksycznego i czynnika
przenikania V. parahaemolyticus posiada tylko
czynnik enterotoksyczny. Wiasnie on jest od-
powiedzialny za przebieg schorzenia, ktoére w
stosunkowo wysokim procencie przypadkéw
konczy sie $miertelnie. Drobnoustréj ten wy-
stepuje w wodach morskich, a szczeg6lnie przy-
brzeznych Azji, Europy i Ameryki, zbierajgc
glowne poklosie zachorowan w Japonii. W la-
tach 1964—1965 ponad 60% wszystkich przy-
padkow zatru¢ bylo wywolanych tam przez
Vibrio parchaemolyticus, z ktérych ponad 30%
zakonczylo sie émiertelnie. W cyfrach bez-
wzglednych zachorowaniu uleglo ponad 20 tys.
0s6b.

Cho¢ przypadki zachorowan wystepuja w
réznych krajach $wiata, w tym réwniez Euro-
py, to jednak przodownictwo Japonii w tym
zakresie jest bezdyskusyjne. Najprawdopodob-
niej jest ono zwigzane ze spoZywaniem pro-
duktéw morza w stanie surowym lub péisuro-
wym.

Pierwsze badania nad tym drobnoustrojem
w naszej strefie geograficznej przeprowadzono
w RFN (19, 20). Poczatkowo jako materialu
uzyto ryb baltyckich pobranych na jednym z
targéw rybnych i na pieé¢ badanych préb we
wszystkich stwierdzono obecnosé poszukiwane-
go szczepu. W dalszych badaniach, ci sami au-
torzy, nie byli w stanie wykazaé obecno$ci V.
parahaemolyticus u ryb pelnego Baltyku, na-
tomiast u ryb potawianych przybrzeznie pro-
cent nosicieli wahal sie w zaleznosci od pory
roku. W okresie zimowym szczep stwierdzano
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u 3% badanych osobnikow, w lecie naatomiast
31% bylo ich nosicielem.
Roéwniez w dalszych badaniach pelnego Bat-

tyku Zachodniego (3) nie wykazano tego drob- -

noustroju ani w wodzie morskiej, ani u ryb
tych lowisk. Badajgc jednak wode morskg i ry-
by z okolic Kilonii, Grossenbrock i Kopenhagi
stwierdzono obecnoé¢ V. parahaemolyticus w
74% pobranych probach wody i 68% badanych
ryb, skorupiakéw 1 mieczakéow. Badania ryb
Morza Poélnocnego przeprowadzono w Holandii
(15) pobierajgc proby ze sklepéw rybnych. Na
407 préb w jednej, co stanowi 0,25%, stwier-
dzono obecno$¢ V. parahaemolyticus.

W warunkach polskich zbadano na obecnos¢
V. parahaemolyticus 309 ryb balttyckich, z cze-
go 106 pochodzilo z polowow na towiskach ko-
tobrzesko-dartowskich a 203 zlowiono u brze-
gow Srodkowego Wybrzeza (24). W zadnej z
badanych préb obecnosei V. parahaemolyticus
nie wykazano.

Generalizujac dotychczasowe informacje na
temat V. parahaemolyticus mozna stwierdzi¢,
ze drobnoustréj ten zrobit zadziwiajgcg karie-
re. Nie majac uzasadnienia dla takiego twier-
dzenia pozwalam sobie na przypuszczenie, ze
jest to gatunek, ktéry w wyniku zaistnienia
okre§lonych warunkéw biocenotycznych, w
zmienionym ekosystemie, w ostatnim czasie
uzjadliwil sie. Jego brak u ryb naszych towisk
battyckich moze by¢ spowodowany bardzo ni-
skim stopniem ich zasolenia oraz niskg tempe-
raturg wody. Ale dzi$§ nikt nie potrafi przewi-
dzie¢ ani jego zdolnosci adaptatywnych, ani
tez roli jakg bedzie odgrywat w takich krajach,
jak Polska. Moze warto w tym momencie przy-
pomnieé, ze kilkanascie lat temu bardzo podob-
na sytuacje mieliSmy w odniesieniu do lase-
czek jadu kiethasianego typu E.

Penetracja przez polskie rvbolowstwo dale-
komorskie coraz to nowych akwendéw oraz
przywozenie do kraju nie znanych dotychczas
gatunkéw zwierzat wodnych powoduije koniecz-
no$é zwrbécenia uwagi na fakt, 7e niektére z
nich, a w szczegdlnosci mieczaki sg czesto
przyczyna zachorowan na tle wirusowym. Ty-
czy to, rzecz jasna, wirusoéw, ktore nie muszg
wywolywaé objawdw ze strony przewodu po-
karmowego, dla ktérvch jednak ten uklad jest
brama wejscia. Z posrdd tych wirusdéw szeze-
gblnie dwa sg przenoszone orzez mieczaki, a to
wirus Polio oraz wirus zo6ttaczki zakaznej. O
znaczeniu mieczakéw w wywolywaniu tej dru-
giej jednostki w Stanach Zjednoczonych niech
swiadczy fakt, ze w okresie od listopada 1963 r.
do czerwca 1964 r. w stanie Connecticut z ogdl-
nej ilosci 468 przvpadkéw zachorowan, 123 wy-
stapily po spozyciu mieczakdw.

Skoro wspomniano wyzej o mieczakach, wy-
daje sie koniecznym uogblnié ich role w zatru-
ciach pokarmowych. Sg one zwierzetami wod-
nymi, zyjacymi w naturalnych i hodowlanych
wodach przybrzeznych bardzo blisko ladu
i przez to w wodach silnie zanieczyszczonych.
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Poniewaz réwnoczesnie ich sposob pobierania
pokarmu polega na przesgczaniu, filtrowaniu
wody, nastepuje nagromadzenie sie w nich
drobnoustrojow w mianie nieporéwnywalnie
wyzszym niz w otaczajgcej wodzie. Tyczy to
nie tylko drobnoustrojow saprofitycznych, lecz
réwniez i patogennych, czego wyrazistym przy-
kiadem moze by¢ zeszloroczny wybuch epide-
mii cholery we Wioszech.

Pismiennicliwo

1. Abrahamson K., De Silva N. N., Molin N.: Can. J. Mi-

crobiol. 11, 523, 1965.

. Anusz Z,; Polski Tyg. lek. 26, 1491, 1971.

. Asakawa Y., Hechelmann H., Leistner L.:

schaft 50, 682, 1970.

4. Bach R., Wenzel S., Muller-Prasuhn G., Glasker H.: Arch.
Lebensmittelhyg. 22, 107, 1971.

5. Cann D. C., Wilson B. B., Hobbs G.: J. appl. Bact. 31, 511,
1968.

6. Cann D. C., Wilson B. B., Hobbs G., Shewan J. M.. J.
appl. Bact. 28, 426, 1965.

7. Chodyntecki A., Zaleski S.: Zbl. Bakt. I Orig. 196 A, 452,
1965.

8. Dedek J.: Mh. Vet-Med. 22, 424, 1967.

9. Gaugusch Z., Malwinska K.: Medycyna Wet. 12, 276, 1856,

10. Gaugusch Z., Malwinska K.: Medycyna Wet, 13, 717, 1957,

11. Golba J., Nozdrzykowski E., Far J., Stankiewicz J.: Rocz-
niki PZH 24, 749, 1973.

12. Huss H. H.: Materialy 6th Intern. Symp. WAVFH, El-
sinore 1973.

13. Johannsen A.: J. appl. Bact. 26, 43, 1963.

14. Johannsen A.: J. appl. Bact. 28, 90, 1965.

15. Kampelmacher E. H., Mosset D, A, A, Noorle J. M,
Vincentie H.: J. Hyg., Camb. 68, 189, 1970.

16. Kochanowskt J.: Prace MIR — Tom Jubileuszowy 453,
1971.

17. Kont W.: Zbl, Bakt, T Ref. 230, 404, 1972

18. Mierzejewski J,: Problemy Higieny w Przemysle Rybnym.
NOT-Sekeja Przem, Rybnego oraz Sekeja Higieny Pro-
duktéw Zw. PTNW — Szezecin 1873, )

19. Nakanishi H., Leistner L., Baumgart J.: Arch. Lebensmit-
telhyg. 18, 201, 1967.

20. Nakanishi H., Leistner L., Hechelmann H., Baumgart J.
Arch. Lebensmittelhyg. 19, 49, 1968.

21. Shewan J. M.: Chemy Ind. 6, 193, 1970. .

22, Wuthe H. H., Findel G.: Arch. Lebensmittelhyg. 23, 110,
1972. q

93, Zaleski S., Daczkowska E., Fik A.: V Doroczna Sesja
Naukowa Komitetu Techn. Chemii Zywn. PAN, Gdansk

74.

24 %?ueski S., Fik A., Daczkowska E.: Materialy 6th Intern.

Symp. WAVFH, Elsinore 1973.

Adres autora: prof. dr Stanistaw Zaleski, ul. K. Krolewi-
¢za 65 m. 7, 71-551 Szczecin.

Wb

Fleischwirt-

JOHNSTON L. A. Y., PEARSON R. D, LEATCH G.:
Ocena odezynu immunofiuorescencji posredniej sto-
sowanego do wykrywania zakazed u krow w:_vwc_nla-
nych przez Babesia argentina. (Evaluation an indire-
et fluorescent antibody test for delecting Babesia ar-
gentina infection in cattle). Aust. vet. J. 49, 373-377,
1973 (8).

Autorzy opisali sposéb wykonania adezynu immuno-
fluorescencji poSredniej w zastosowaniu do wykry-
wania przeciweial u bydia zakaZzonego Babesia argen-
tina. Jako aniygenem postugiwano sig rozmazami
krwi zawierajacymi krwinki zakazone pasozytem. Na
antygen nakraplano kolejne rozeieficzenia surowicy i
po inkubacii w temp. 20°C i przemyeiu zbufrowanym
plynem fizjologicznym pokrywano rozmaz surowica
odpornoéciowsa krélika przeciwko gammaglobulinie
kréw znakowang izotiocjanianem fluoresceiny. Suro-
wice 297 krow niezakazonych reagowaly dodatnio w
mianach ponizej 1:64, jedynie 11 surowic reagowalo
w mianie wyzszym. Natomiast sposréd 297 surowic
pochodzacych od krow zakazonych B. argentina 96
reagowato wodczynie immunofluorescencji posredniej
w mianie 1:64 lub wyzej, a tylko jedna surowica re-
agowala w niZszym mianie. Analiza statystyczna wy-
kazata, ze wynik dodatni odczynu w mianie 1:64
przemawia za zakaZeniem B. argentina. Prawdopodo-
bienstwo uzyskania wynikow falszywie dodatnich w
odcezynie immunofluorescencji posredniej wynosi,
0,028.
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