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Tab. 2. Straty poubojowe spowodowane przez Cewy
Mieschera u $winn poddanych ubojowi w ZMs w Bia-
tymstoku w latach 1967—1971
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Wnioski
1. Procent stwierdzonych cew Mieschera przy
wzrastajacej z roku na rok ilosci badanych tusz
wieprzowych wyraznie zmalal, co jednak nie
oznacza zmniejszenia sie rowniez strat ekono-
micznych, a to ze wzgledu na wzrost tusz uzna-
nych za niezdatne do spozycia.

Pismiennictwo
1. Hutyra F., Marek J., Manninger R., Mocsy J.: Szczegdlowa
patologia, i terapia chordb zwierzat, PWRIL, 1962,
2. Stefariski W.: Parazytologia weterynaryjna, PWRIL,
3. Trawiriski A.: Migsoznawstwo, LINW, 1948.
Adres autora: dr wet. Eligiusz Walkowiak, Bialystok, ul. Po-
zioma 2, WIS przy Zakladach Migsnych.
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Woplyw btednych rozwiqzan projektowych na uklad
czynnikéow bioklimatycznych w badanej tuczarni $win

Warunki  mikroklimatyczne pomieszczen
zwierzecych, a zwlaszcza zwierzat przebywaja-
cych stale w chowie alkierzowym sg jednym
z wazniejszych czynnikéw siedliskowych. Ich
wadliwe uksztaltowanie wywiera znaczny
wplyw na zdrowie i produkcyjno$¢ zwierzat.

Rozpoznanie przyczyn niepowodzen w pro-
dukcji zwierzecej jest mozliwe przez dokladng
analize projektow technicznych, stanu technicz-
nego budynku juz eksploatowanego, jak réw-
niez przez systematyczng kompleksows ocene
weterynaryjng i sanitarno-zoohigieniczng
wszystkich czynnikéw siedliska i $rodowiska
hodowlanego. Na podstawie takiego rozpozna-
nia mozna szczegdlowo opracowaé $rodki za-
radcze, a przede wszystkim usungé ujawnione
przyczyny tkwiace w pomieszczeniach zwie-
rzecych.

Stwierdzone czesto zachorowania, upadki i
znacznie obnizony poziom produkeyjnosci trzo-
dy chlewnej byly powodem podjecia poszuki-
wan glebszych przyczyn tych ujemnych zja-
wisk zachodzacych w tuczarni PGR J. powiat
Zagan,

Badany obiekt

Tuczarnie zlokalizowano z dala od wsi i gléwnych
zabudowan gospodarstwa rolnego. Gléwna 0§ budynku
ustawiona jest w kierunku NW-SE, w zwigzku z tym
okna maja wystawe NW-SE. Budynek jest murowany
i zbudowany wg typowego projektu chlewni KB-4-6.
24/26 WB 4427 uzupelniony aneksem drobnych zmian
w zakresie architektury i konstrukeji. Konstrukcje
przegrod, materiat i grubo$§é, wspétczynnik przewod-
nictwa (&) i przenikanie ciepla (K) przedstawia tab.
1. Budynek sktada sie z jednownetrzowej hali o ukla-
dzie podiuznym, z podzialem na korytarz kontrolno-
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paszowy w osi budynku i kojce grupowe dla tuczni-
kow z wydzieleniem dosrodkowo cze$ci paszowo-na-
wozowe] 1 przy$ciennie legowiskowe] oraz oddzielonej
cienkim murem i nieszczelnymi drzwiami w paszarni
usytuowane] w szeczycie péinoenym budynku polgezo-
nej z pomieszczeniami zaplecza. Terenem badan byia
hala zwierzeca.

Hala ma nastepujace wymiary: dilugo§é 42 m, szero-
ko&¢ 12,80 m oraz wysokos¢ styku  Scian z powalag
2,70 m oraz 3,60 m pod kalenicg. W $cianach dlugich
hali znajdujg sie okna, z tym, Ze $ciana z wystawsa
NW posiada 20 okien a $ciana z wystawag SE 21 okien.
Okna sg pojedynczo szklone, krosnowe, uchylne.
¥ gczna powierzchnia szyb wynosi 34,64 m?2, a stosunek
powierzchni okien do powierzchni posadzki wynosi
1:15. Pomieszczenie jest skanalizowane, sprawnie dzia-
lajgce. W pomieszcezeniu znajduje sie wentylacja gra-
witacyjna z 7-ma kanatami kulistymi kazdy o $redni-
cy 0,45 m, o lgcznej powierzchni 1,13 m2 Otwory wlo-
towe do kanalu wywiewnego znajdujg sie w plaszczy-
Znie sufitu w jego najwyzszej odlegtoSci od posadzki.
Kanaly wykonane z blachy, nieocieplone, w zwigzku
z tym para wodna szczegblnie w tym miejscu sig
skrapla. Kanaly wentylacyjne zakonczone blaszanymi
wywietrznikami o nieustalonym typie, ktére wskutek
zupelnego skorodowania sa potamane. Ponadto w po-
mieszczeniu zainstalowano wentylacje mechaniczng,
ktéra nie dziala. Nawiew przewidziano czerpniami po-
wietrza, ktore rozmieszczono po 12 z kazdej strony
hali symetrycznie naprzeciw siebie nad oknami tuz
pod stropem chlewni. Ogélna powierzchnia otworéw
urzgdzen nawiewnych wynosi 3 m?2,

W potowie czeSci paszowo-nawozowej wykonano po
6 stupdw zelbetowych po kazdej stronie oraz podciagi
zelbetowe przebiegajgce stropem przez calg diugosé
hali. Sciany w chlewni wykazuja wysoki stopieh za-
wilgocenia. Para wodna skroplona sptywa po $cianach
i ze stropu. W efekcie wytworzyly sie wykwity i za-
cieki na S$cianach i stropie. Posadzka w wielu miej-
scach powybijana o licznych zagilebieniach wypelnio-
nych woda (ryc. 1). Calag posadzke chlewni splukuje
sie obficie wodg, co jest dodatkowym Zrédtem paro-
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Tab. 1. Konstrukcja przegroéd, rodzaj materialu, gruboéé oraz wspédlczynnik 7% i K wg dokumentacji
chlewni w PGR J.
, - - - - P
Rodzay przegrody Material %gf?j,;) WJpopigé%/fmk Wspoifé%zglﬁ( prienikania
Sciany zennetrine| Tynk cementony 15 1,00
-cdgc od wewngirg Pustak Alfa 250 035 70
Cegta silikatowa 120 109
legéa 120 a6
Sewana wewnetrina rg%k L) 30 49 2 364
2 warstwy papy asf na lepiku 15 a5
Gtadi cementowa 20 10
Strop Ptyty eternitowe faliste 50 Q26 « 10
tdqc od gory Plyta trrcenowa prasowana| 50 Qo7 0392
2 marstwy papy smotowane| 15 a1
Zuiel 210 020
Péyta Zuzlo-betonowa 7-27 60 006
Tynk Lo 09
Cegta petna 6,0 965
Posadzka luzel 150 03 122
Glina sredn. grubosct 150 08 b
Asfalt 30 06

wania. W okresie deszezu lub odwilzy woda gromadzi
sie woko6l budynku. Obsade chlewni stanowilo 429
sztuk zwierzgt o wadze od 40—110 kg. Ilo§¢ wytwa-
rzanego ciepla, dwutlenku wegla i pary wodnej przez
poszczegblne grupy zwierzat przedstawia tab. 2.

Srednie dzienne przyrosty wagowe wynosily 373 g,
przy zywieniu: 2 kg kiszonych ziemniakéw, 2 kg bura-
kéw poéitcukrowych, 0,5 kg kiszonki kukurydzianej i
1,5 kg mieszanki tresciwej T. Stan zdrowotny zwierzat
byl zlty. Na podstawie wywiadu i obserwacji stwier-
dzono u wielu sztuk stany zapalne stawoéw konczyn,
zmigny reumatyczne, chorobe nosoryjowsa, objawy po-
draznienia gérnych drég oddechowych. Wérdd przy-
czyn upadkéw dominowaly choroby narzadu oddecho-
wego.

Tab. 2
warchlake | Jlosc {eepto (0 Pary woane/
(cceiar whg) | sztuk wkcal /godz | wi/godz » 9/ godz
90 - 110 200 190 43 710
60 - 80 100 160 30 70
40 - 55 129 130 22 57

Materiat i metody

Jednym z gléwnych zadah przeprowadzonych badan
bylo ustalenie wplywu obsady zwierzecej na ksztalto-
wanie sie warunkéw klimatycznych wewngtrz pomie-
szczenia, ocena waloréw konstrukeyjnych i urzgdzen
zoohigienicznych budynku, oraz analiza zwiazkéw
przyczynowych miedzy poszczegdlnymi czynnikami
$§rodowiska, a zdrowiem i produkeyjno$cia zwierzat.

Brano pod uwage dynamike czynnikéw klimatycz-
nych wnetrza na tle zmian, jakie w tym czasie zacho-
dzity w makroklimacie oraz przeprowadzono badania
poréwnaweze w trzech punktach pomieszczenia dla
uchwycenia zalezno$eci od lokalizacji punktu pomiaru
i stanu obsady zwierzecej.

W niniejszych badaniach uzyto nastepujacych instru-
mentéw:

1. psychrometru aspiracyjnego Assmana, 2. katater-
mometru Hilla: suchego, wilgotnego, srebrzonego, 3.
termohigrograféw.

Pomiary psychro- i katatermometryczne dokonane
byly w dniach 11 i 19 marca 1970 r. Badania przepro-
wadzono dwukrotnie w kazdym z wymienionych dni
0 godz. 10 1 13 na wysokoSci 0,4 m. Dwa termohigro-
grafy tygodniowe rozmieszczono wewngtrz budynku
oraz jeden na zewnatrz (na dachu chlewni).

Oznaczono nastepujace klimatyczne czynniki fizycz-
ne (1): 1. temperature (1%, 2. preznoié¢ pary wodnej
(p) w mm Hg, 3. wilgotnos¢ wzgledna (f) w %, 4. wil-
gotno$é bezwzgledna (e) w g/m?, 5. roznicowy wskaz-
nik wilgotnosei bezwzglednej (A E), 6. ilorazowy
wslkafnik wilgotnosei bezwzeglednej (E), 7. ochladzanie
suche (H) w mcal/cm?/sek., 8. ochladzanie wilgotne
(H) w mcal/m?/sek., 9. ochladzanie srebrzone (H”) W
mecal/em?/sek., 10. szybkos¢ wiatru (w) m/sek.

Wyliczono réwniez wskazniki zoohigieniczne: 1. ka-
fatermometryezny wskaZnik parowania (M), 2. wspol-
czynnik ochrony cieplnej pomieszezen (C). 3. wielko$é
wentylacyina (L) w m%godz., kidra obliczono na pod-
stawie dwoéch roéznych czynnikéw, a to: a) wg wyda-
lanej przez zwierzeta pary wodnej, gdzie przyjeto
45 g/m3 stezenia pary wodnej w powietrzu atmosfe-
rycznym (LH:0) 1 b) wg wydalanego przez zwierzeta
dwutlenku wegla (Lco2).

7 obliczonych wielkodei wentylacyjnych dwoma od-
miennymi sposobami przyjeto do dalszych obliczen
wielkos¢ wiekszg tj. wg wydalanej przez zwierzeta
ilogei pary wodnej. Dokonano rowniez analiz¢ gospo-
darki cieplnej w pomieszczeniu, gdzie wyliczono rze-
czywisty i obliczeniowy bilans ciepla (ryec. 2). Oblicze-
niowy bilans cieplny ustalono przy zastosowaniu tem-
peratur i strat ciepla zgodnie z normg PN-B-02403.

Zoohigieniczna ocena konstrukcji budynku.

Cieplochronne wiaéeiwo$ei przegrod budowlanych sg
uwarunkowane przede wszystkim ich przewodnictwem
cieplnym. Wspélezynnik K nie powinien byc WYZSZY
od 0,506 kecal/godz/m/°C.

7 wyliczenia (tab. 1) na podstawie udostepnionych
dokumentow badanej chlewni wynika, ze wsp6tczynnik
przenikania K dla najwazniejszych przegrod badanego
budynku (Sciany zewnetrzne, posadzka) jest znacznie
zawyzony. Wyliczenia powyzsze maja jedynie wartosé
teoretyczna, gdyz nalezy sie liczyé, ze mogly nastapié
odstepstwa od projektu technicznego w trakcie wyko-
nywania prac¢ budowlanych (wilgoiny i gorszy gatun-
kowo material budowlany, gorszy lub calkowity brak
materialéw izolacyinych). OdpowiedZ na te watpliwos-
¢i mogly by daé dopiero laboratoryjne badania istnie-
jacych warstw zlozonych §cian — ktérych nie wyko-
nywano.

Wyliczona warto$é wspélczynnika K dla écian zew-
netrznych niespelnia wymogéw zoohigienicznych. Po-
nadto od strony wewnetrznej ustawiono warstwe z
materialu lekkiego o duzej wartoéci izolacyjnej jaka
jest pustak Alfa, a dopiero za nig warstwe z cegly

o7
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silikatowej. W tej sytuacji i wobec bardzo wysokiej
wilgotno$ei w hali zwierzecej pustaki zostaly z calg
pewnos$cig nieodwracalnie zawilgocone, skutkiem czego
warto§é izolacyjna pustaka zostala w rzeczywistosci
jeszeze bardziej obnizona. Ta niepomy$lng sytuacje po-
glebia dodatkowo fakt, ze legowiska zwierzece usytu-
owano pod Scianami zewnetrznymi i tg drogg zwie-
rzeta tracg bardzo duze iloSci ciepla.

Ryc. 1. Czgé¢ legowiskowa o licznych zaglebieniach
wypelnionych woda

Wobec wysokiego wspolezynnika K posadzki funk-
cja je] nie zostala spelniona, gdyz niezabezpieczala
przed dostepem wilgoci i utrata ciepta (posadzka sko-
rodowana, brak podwédjne] warstwy papy na lepiku,
tylko polowa wymaganej grubo$ci warstwy zuzlu).
Coko6t fundamentu nie ocieplony wzniesiony ponad te-
ren tylko o 30 cm co przyczynia sie do zawilgocenia
Scian i posadzki przez odpryski wody deszczowej; te-
ren woko6t zewnetrznych $cian nachylony w kierunku
budynku tak, ze wokdl budynku gromadzi sie woda
podsigkajac pod posadzke i Sciany.

Teoretycznie wyliczony wspédlczynnik K dla stropo-
dachu jest wiasciwy, jednak sama jego konstrukeja i
uzyty materiat stanowig btad w sztuce projektowania
(btednie rozwigzano zagadnienia paraizolacji, gdyz po-
krycie papowe na lepiku stwarza opér dla przenikania
pary, powodujgc kondensowanie i akumulowanie sie
wilgoci calej konstrukeji stropodachu). Proces ten
uniemozliwia uzycie na stropodachy materialéw orga-
nicznych ze wzgledu na ich nieodpornosé¢ w warunkach
nadmierne] wilgoci. Zastosowany w tej konstrukeji
materiat organiczny (plyta trzcinowa) jako Jeden ze
Srodkowych warstw stropodachu jest w tych warun-
kach zupelnie nie odpowiedni. Te biedy konstrukcyj-
ne powoduja, ze rzeczywisty wspoélczynnik K stropo-
dachu jest kilkakrotnie wyzszy i stwarza w okresie
zimowym ogromng strate ciepla, natomiast w okresie
letnim nagrzewa sie bardzo znacznie utrudniajac od-
dawanie ciepla przez zwierzeta. Wbhudowane w stro-
podachach podciggi Zelbetowe w bardzo znacznym
stopniu uposledzajg wentylacje grawitacyjng nawet
wtedy, kiedy system wentylacji jest wtasciwie zapro-
jektowany. Zbyt duza powierzchnia pojedynczo oszklo-
nych okien, oraz nieszczelnych drzwi pogiebiala de-
ficyt ciepta i zwiekszala ochlodzenie. Zle zaprojekto-
wane urzadzenia wentvlacyjne (Sciany kanalu nie ocie-
plone, wykonane z blachy o malej wysoko$ci czyn-
nej, praktycznie brak deflektora, a wiec sily wywo-
tujacej wietrzgcy ruch powietrza, niewlasciwy stosu-
nek powierzchni przekroju kanaldéw nawiewnych i
wywiewnych) nie zabezpieczaja wtadciwej wymiany
powietrza i naruszajac réwnowage bilansu cieplnego
chlewni przyczyniaja sie nie tyle do oczyszcrania po-
wietrza co do oziebienia pomieszczenia, zwlaszeza, ze
kubatura budynku dla tej iloSci zwierzat jest znacz-
nie zawyzona. =
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Ryc. 2. Rzeczywisty i obliczeniowy bilans cieplny

Stwierdzono ponadto, Zze dodatkowymi przyczynami
zamakania muréw i zwiekszenia przewodno$ci cieplnej
sg:

— nieszczelne
chlewni,

— brak zastosowania zadaszen nad wrotami,

— niewlasciwe osadzenie wr6t w murach,

— brak parapetéw lub opierzen zewnetrznych i we-
wnetrznych pod oknami,

— brak odpowiedniego ocieplenia nadprozy, wiefi-
cow, stupéw, belek itp. elementéw zelbetowych.

drzwi prowadzgce z paszarni do

Podsumowanie i wnioski

Analiza dokonanych pomiaréw i obliczonych
wskaznikow makro i mikroklimatycznych w ba-
danej chlewni jak réwniez stwierdzone wady w
doborze materialéw budowlanych i konstrukeji
chlewni, ktére znajduja swoéj ostateczny wyraz
w obliczonych bilansach ciepla — upowaznia do
stwierdzenia, ze uzytkowana chlewnia, ktdra
winna spelnia¢ funkcje urzadzenia dla ochrony
zwierzat przed nadmiernym ochladzaniem (2)
nie zapewnia podstawowych warunkéw dobrego
pomieszczenia. Gléwng przyczyna zlych wy-
nikow produkceyjnych jest zbyt wysoka wilgot-
no$§¢ w pomieszczeniu, niedobdér ciepla, brak
autonomii klimatycznej budynku. Czynniki te
dzialajge dlugotrwale odbijajg sie ujemnie na
zdrowiu i odpornosci zwierzat oraz obnizajg
warto$¢ i trwalosé budynku (3). Zalezno$é¢ rea-
keji organizmu od niewlasciwych warunkow
$rodowiskowych stala sie az nadto widoczna za-
rowno w niedostatecznej produkcji (przyro-
stach wagowych) jak i zly stanie zdrowia zwie-
rzat. Zwierzeta staraly sie opanowaé¢ nieko-
rzystne warunki srodowiskowe przede wszyst-
kim poprzez wzmozonag produkcje ciepla — ze
szkodg dla pozytecznej produkcji — ale niejed-
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nokrotnie presja srodowiska byla tak wielka, ze
przekraczala mozliwosci wyréwnawcze organiz-
mu. Manifestowalo si¢ to licznymi zachorowa-
niami i upadkami. Doraznie sytuacje poprawic
mozna poprzez ocieplenie dobrymi materiala-
mi termoizolacyjnymi, dogrzewaniem, zwieksze-
niem obsady, starannym wietrzeniem za pomo-
cg sprawnie dzialajgcych urzgdzen wentylacyij-
nych (2). Radykalnym $rodkiem zaradeczym dla
poprawy stanu zoohigieny w Polsce bedzie $ci-
sta wspoélpraca zoohigienisty z projektantem juz
w trakcie powstawania wstepnego planu bu-
dynku inwentarskiego. Wtedy to prawidlowo
obliczony bilans cieplny przyszlego pomieszcze-
nia spowodowaé musi zastosowanie wlasciwych
materialow budowlanych i wlasciwej konstruk-
cji, a w rezultacie powstanie pomieszczenia be-
dgcego urzadzeniem do ksztaltowania mikrokli-
matu.

Rozwijajgc mysli zawarte w niniejszych usta-
leniach mozna wysunaé nastepujace postulaty:
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1. Nalezy stworzy¢ wlasng koncepcje pro-
dukcji zwierzecej przystosowana do naszych
warunkéw klimatycznych i ekonomicznych.

2. Nalezy zorganizowa¢ badania nad proto-
typem obiektu inwentarskiego przed upow-
szechnieniem, ktéry moglby stuzy¢ jako wzo-
rzec przyszlosciowy rozwigzan technicznych,
zgodnie ze specyfika produkeji.

3. Nalezy podja¢ badania w fazie eksploa-
tacji budynku.

4. Nalezy podjaé szerokie badania w zakresie
efektywnosci ekonomiczne] inwestyeji budyn-
kow inwentarskich.

Pismiennictwo

1. Janowski T. M.: Metodyka badan zoohigienicznych, WSR
Krakdow, 1968.

. Janowski T. M.: Zoohigiena, PWN, Warszawa-Krakow, 1971,

. Ploniski W.: Projektowanie budynkéw inwentarskich z
uwzglednieniem wymogdéw fizyki budowlanej. Mat. szkole-
niowe dla projektow inwentarskich, Warszawa 1971,
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BOGUMIEA PIETRZAK, TADEUSZ ZARSKI

Dieta Halwera jako podstawa do oznaczania
niedoboréw witaminowych u ryb

Instytut Fizjologli Zwierzat Wydzialu Weterynarii SGGW w Warszawie

Dyrektor: prof. dr J. MAZURCZAK

IloSciowe i jakoSciowe niedobory mineralro-
-witaminowe, niewlasciwe proporcje poszcze-
golnych skladnikéw i nieprawidlowe ich zbilan-
sowanie oraz idace z nimi w parze zaburzenia

gospodarki mineralno-witaminowej opdézZniaja
rozwdj gospodarki rybnej.
Przy zwickszonej intensyfikacji produkeji

ryb problem ten staje sig coraz bardziej istotny
zarowno z punktu widzenia zdrowotnosci jak
rowniez efektéw ekonomicznych. Pobiezna na-
wet analiza dawek pokarmowych stosowanych
w zywieniu ryb pozwala przypuszczac, ze wiele
schorzen, ktérych zdiagnozowanie nastrecza
duzo trudnosci, jest niczym innym jak zespo-
lem objawdéw zwigzanych z niedoborem wita-
min i skladnikéw mineralnych. Specyfika ho-
dowli ryb nie pozwala w sposéb dokladny
okredli¢ czy schorzenie, z ktérym mamy do czy-
nienia w danym przypadku jest $cifle wywo-
tana niedoborem witaminowym lub mineral-
nym — czy tez jest pochodzenia bakteryjnego,
czy toksycznego.

Z dotycheczasowych danych wiadomym jest,
ze wszystkie badania nad niedoborami witami-
nowo-mineralnymi prowadzone byly przy za-

stosowaniu diety czesciowo syntetycznej (1, 2,
3,4,5,6,7, 8,9. W 1957 r. Halwer podal sklad
diety w oparciu, o ktérg prowadzit badania nad
zapotrzebowaniem witaminowym 1 objawami
ich niedoboréw u pstraggow i lososi.

Sklad diety podano w tab. 11 2.

W przyrzadzaniu tej diety postepowano w sposéb
nastepujacy: krystaliczne witaminy, sproszkowang
alfa-celuloze i aminokwasy podane w tab. 1. mielo-
no w miynie kulowym. Mieszanke te nasycono na-
stepnie gorgcym roztworem Zelatyny, ktéry stygnac
zespalat wszystkie elementy. Mase te nastepnie gra-
nulowano. Zelatynowa ostonka w znacznym stopniu
zmniejszala rozpuszczalno§é granulatu w  wodzie.
Tak przygotowana dieta odpowiada  specyficznym
warunkom zadawania karmy rybom.

Przy uzyciu tej diety Halwer byl w stanie
utrzymaé przy zyciu, nie obserwujac zadnych
zaburzef rozwojowych, ryby w ciggu 3 lat. W
okresie tym ryby dwukrotnie przystapily do
tarta. Uzyskane potomstwo nie wykazywalo
zadnych odchylen od normy, a przezywalnosé
wylegu wynosila 66,6%.

Dalsze badania Halwera w oparciu o te diete
prowadzily do okreédlenia objawéw niedcboréw
poszezegdlnych sktadnikow koniecznych dla zy-
cia pstragéw i lososi. Badania te prowadzi! dro-
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