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W styczniu 1966 r. zostaly zapoczatkowane
w Katedrze Higieny Produktéw Zwierzecych
SGGW badania poréwnawcze nad stopniem
skazenia radionuklidem 37Cs miesni pokrew-
nych zwierzat wolno zyjacych i udomowionych.
Literatura jest w tym zakresie bardzo uboga.
Z nielicznych publikacji wynika, Zze w pordw-
naniu ze zwierzetami udomowionymi, pokrewne
im zwierzeta wolno zyjgce cechujg sie na ogot
wyzszg zawartoscig cezu 137 w tkankach i na-
rzadach (1, 2, 7, 8, 9). Trzeba jednak zaznaczy¢,
ze publikacje te dotyczg przede wszystkim ska-
zenia zwierzat wystepujacego w specyficznych
warunkach Alaski, a wiec zupelnie nieporow-
nywalnych z naszymi warunkami krajowymi.

Radionuklid cez 137 jest w obecnej chwili
podstawowym skladnikiem, a jednocze$nie i
czynnikiem skazenia promieniotworczego jadal-
nych tkanek zwierzecych, a zwlaszcza tkanki
mieéniowej. Nic wiec dziwnego, ze blizsze po-
znanie intensywnosci skazenia tkanek zwierze-
cych cezem 137 oraz przyczyn i mechanizmoéw
rzutujgcych na to zjawisko lezy w bezposred-
nim Kkregu =zainteresowania higienistéw zZyw-
nosciowych.

Do najpowazniejszych czynnikéw oddziaty-
wujacych na ilo$é¢ cezu promieniotwoérezego (po-
dobnie jak i innych radionuklidéw) dostajacego
sie do organizmu zwierzecego, jak réwniez na
metabolizm i tropizm cezu w tym organizmie,
nalezg okreslone warunki ekologiczne, a zwla-
szcza sklad pobieranej karmy i zawarto§é w
niej omawianego radioizotopu. Wydaje sie, ze
powazne znaczenie w tym zakresie moga row-
niez odgrywacé¢ réznice w ogolnej przemianie
materii, wynikajace bezpos$rednio z odmiennych
warunkéw bytowania zwierzat, zwlaszcza wol-
no zyjacych i udomowionych.

Pierwsza serie badan nad zawartoscig cezu
137 w miedniach zwierzat Yownych i udomowio-
nych wykonano w sezonach lowieckich 1965/66
oraz 1966/67 na zajgcach i krélikach domo-
wych (6). Nastepnymi badaniami, przeprowa-
dzonymi w sezonie jesienno-zimowym 1968/69,
objeto ptaki: kuropatwy, kury i broilery (10).
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Niniejsza praca jest dalsza, a zarazem ostatnia
serig omawianego cyklu badan. W jej ramach
wykonano pomiary zawartosci cezu 137 w mies-
niach dzikéw (Sus scrofa ferus) i §win domo-
wych (Sus scrofa domestica) oraz w mie$niach
sarn (Capreolus capreolus), owiec (Ovis aries)
i kréw (Bos taurus).

Material i metody

Probkami do badan byly wycinki miesni brzusz-
nych wyzej wymienionych zwierzgt, pochodzacych z
terenu wojewddztwa warszawskiego. Materialy te
pobierano:

— od dzik6éw i §win — w sezonie jesienno-zimowym

1969/70,

— od sarn, owiec i kréw — w sezonie jesienno-zimo-

wym 1970/71.

Dla ujednolicenia materialbw pobrane wycinki
mieSniowe uwalniano od widocznych zlogéw ttuszcezo-
wych oraz grubszych elementéw lgcznotkankowych. Po
oznaczeniu masy przygotowanych w ten sposéb pro6-
bek (w granicach 220—300 g), zweglano je w parow-
nicach nad plomieniem gazowym, a nastepnie spo-
pielano w piecu muflowym, w temp. 450°C. Po ozna-
czeniu masy popioléw uzyskanych z poszezegblnych
probek, odwazano z nich 2 g nawazki do oznaczania
zawartoSci radionuklidu 137Cs. Pomiary aktywnosci
cezu 137 wykonywano w oparciu o metode spektro-
metrii gamma (10).

Wyniki pomiaréw, wyrazone w jednostkach aktyw-
noéci badanego izotopu w popiele oraz w surowej
tkance miesniowej, obliczano oraz opracowywano sta-
tystycznie wg metodyki stosowanej w badaniach po-
przednich (10).

Wyniki i dyskusja

1. Z wynikéw otrzymanych dla pojedynczych
probek obliczano $rednie arytmetyczne dla ak-
tywnosci cezu 137 w popiele i tkance miegnio-
wej kazdego z badanych gatunkéw zwierzat.
Dane te, wraz z odchyleniami skrajnymi przed-
stawiono w tab. 1.

2. Wyniki przedstawione w tab. 1 wskazuja,
ze mies$nie dzikéw charakteryzuja sie wyraznie
wiekszg zawarto$cig radionuklidu cez 137 niz
miesnie §win domowych.

Roéznice te, wyrazone w postaci $rednich, wy-
nosza:

— miedzy mie$niami surowymi — ok. 52%

— miedzy popiotami z miesni — ok. 56%.
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. Tab. 1. Zawarto§¢ cezu 137 w miesniach badanych zwierzat -
| Srednia Aktywnosé cezu 137, pCi/kg
: Liczba | wydajnosé . 7 fid3ot] .
Material e | popiolit poplo‘?u tkanki mieSniowej
| 0% (Srednio) $rednio odch. skrajne
Miesnie dzik6w 15 | 0,98 39,255 ‘ 384.7 274,7—836,3
Mie$nie $win 15 1,01 25,121 . 253.7 173,5—296,4
Miesnie sarn 15 1,15 63,008 | 724,6 412,4—4772,9
Mieénie owiec 15 1,12 51,808 580,2 344,6—837,2
Miesnie kréow 20 | 1,10 27,100 298,1 141,8—450,8

Wartosci srednie wzglednych bledéw statystycznych pomiaru wynoszg: miesnie dzikow — 7,1% ; mijegsnie swin domowych —

10,6% ; miesnie sarn — 4,8

W poréwnaniu z trzodg chlewna, dziki ce-
chowaly sie znacznie bardziej zréznicowanym
stopniem skazenia mie$ni cezem 137 (rubr. 6).

3. Z badanych przezuwaczy najwyzszy sto-
pien skazenia mieéni wykazujg sarny, stabszy
owce i najslabszy krowy. Réznice miedzy tymi
zwierzetami sg wysokie. Zawarto$é cezu 137 w
migsniach sarn jest érednio 2,4-krotnie wyzsza
niz w mie$niach kréw i o 25% wyzsza niz w
mies$niach owiec.

Srednia zawarto$é¢ radionuklidu w miesniach
owiec jest o ok. 95% wyzsza niz w miesnjach
krow.

Na podkre§lenie zasluguja bardzo duze roz-
nice miedzy zawartosciami cezu 137 w mies-
niach poszczegélnych sarn. U jednej z bada-
nych sarn stwierdzono szezegolnie wysokg ak-
tywnosc 137Cs, wynoszacg 4 772,9 pCi/kg miesni.
Wielkos¢ ta jest 11,6-krotnie wyzsza od war-
tosci skrajnej minimalnej oraz 6,6-krotnie wyz-
sza od wartosci $redniej dla miesni sarn.

4. Poniewaz niniejsza praca jest ostatnia
serig badan zwigzanych z pordwnaniem stopnia
skazenia cezem 137 mieé$ni zwierzat wolno zy-
jacych i udomowionych, wydaje sie uzasadnio-
ne dokonanie zbiorczego zestawienia otrzyma-
nych wynikéw (tab. 2 i ryc. 1).

Wyniki wszystkich serii badan, zestawione
poréwnaweczo w tab. 2 i na ryc. 1 wskazuja, ze
pod wzgledem stopnia naturalnego skazenia
miesni cezem 137 zachodza miedzy zwierzetami
wolno zyjacymi (fownymi) i pokrewnymi im

%; miesnie owiec — 6,1%; miesnie krow — 10,3%.

niekiedy nawet bardzo znaczne réznice. Réznice
te nie maja jednak charakteru stalego, a nawet

przeciwnie — przyjmuja zupelnie rozne war-
tosci érednie, w jednych przypadkach na ko-
rzyé¢ zwierzat lownych, w innych — na ko-

rzy$é zwierzat udomowionych.

Jak wynika z przedstawionych danych licz-
bowych, ze zwierzat wolno zyjacych dziki i sar-
ny w Polsce cechuja si¢ wyzszym skazeniem
mieéni nuklidem 1%7Cs niz odpowiadajgce im
zwierzeta udomowione, natomiast zajace i ku-
ropatwy — odwrotnie — nizszym skazeniem
niz kroéliki i ptaki domowe.

Roéznice w zawartosci cezu 137 w miesniach
pokrewnych zwierzat lownych i udomowio-
nych, badanych w poszczegélnych seriach,
przyjmuja zupelnie rézne wartosci (tab. 2, rye.
1). Najwieksze zroznicowanie obserwowano w
tym zakresie miedzy mie$niami zajecy i kroli-
kéw (stos. 1:5.7), duze miedzy mie$niami sarn i
krow (stos. 1:0,4), posrednie miedzy mie$niami
sarn i owiec (stos. 1:0,8) oraz dzikéw i swin
(stos. 1:0,7), najmniejsze miedzy miesniami ku-
ropatw i ptakéw domowych (stos. 1:1,1).

Na uwage zasluguje rowniez fakt niemal
2-krotnie wyzszej zawartosci radionuklidu 137Cs
w mies$niach owiec w pordéwnaniu z miesniami
kréw. Odwrotnie, réznica poziomoéw skazenia
cezem 137 mieéni kur i broileréw jest nieistot-
na (ok. 2%).

5. Ustalenie przyczyn obserwowanych, réz-
nych pozioméw cezu 137 w mieéniach pokrew-

zwierzetami udomowionymi dosé znaczne, a nych zwierzat wolno zyjacych i udomowionych
~_ Tab. 2, _Z_awar_to_s’c’_cezu 137 w miesniach zwierzat lownych i qdomow‘ionych ] -
| ' | Aktywnosé cezu 137 'w migsniach, pCi/kg
» Okres Liczba — e o '
Material badan Pabel: odchylenia skrajne srednio
minimum | maximum

: - - B
Miesnie zajecy 1965—1967 30 148 377 239
Mieénie krolikéw 1965-—1967 I 21 484 2979 1372
Mies$nie kuropatw 1968—1969 20 114 169 143
Mie$nie kur 1968—1969 ‘ 10 134 161 155
Miesnie brojleréw 1968—1969 15 118 217 | 158
Miesnie dzikow [ 1969—1970 [ 15 275 836 | 385
Miesnie S§win 1969—1970 | 15 173 296 254
Miesnie sarn 1970—1971 15 412 4773 | 725
Miesnie owiec 1970—1971 | 15 345 8317 580
Miesnie krow 1970—1971 | 20 142 451 298
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jest trudne i przekracza zakres niniejszych ba-
dan, wykonywanych w aspekcie higieny zyw-
nosci.

Wydaje sie jednak, ze podstawowsa role moga
tu odgrywaé nastepujace czynniki:

— rézne ilosci radionuklidu 37Cs pobierane
z karmag,

— rozne, czesto nieporownywalne, ilosci mi-
kroelementéw pobierane z karma przez zwie-
rzeta wolnc zyjace i udomowione.

— réznice w ogdlnej przemianie materii oraz
metabolizmie cezu w organizmach badanych
zwierzat,

— roéznice wieku miedzy niektérymi zwie-
rzetami wolno zyjacymi 1 udomowionymi.

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna
sugerowaé, ze wszystkie te czynniki dziailaja
tageznie, kompleksowo oraz ze ich udzial jest
rézny u roéznych gatunkéw zwierzat. Nie moz-
na wiec wskaza¢ jednej przyczyny dominujgcej
u wszystkich grup omawianych ssakéw i pta-
kow. Wydaje sie, ze wiclkie réznice obserwo-
wane miedzy poziomami skazenia miesni zaje-
cy 1 krolikéw wynikaly przede wszystkim z
czynnikow metabolicznych oraz z réznego po-
bierania mikroelementéw przez te zwierzeta.

400
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e
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Ryc. 1. Pordwnanie zawartosci cezu 137 w miesniach niekto-

rych zwierzat lownych 1 pokrewnych zwierzat domowych

(poziom cezu 137 w migsniach zwierzat lownyech przyjelo
jako 100%).

Intensywniejsze skazenie mie$ni dzikow i
sarn niz pokrewnych im zwierzat udomowio-
nych moze by¢ natomiast spowodowane w
pierwszym rzedzie czynnikami zZywieniowymi,
tj. wiekszym pobieraniem cezu 137 z pokar-
mem.

Chociaz trudno jest dokladniej ustali¢ dzien-
ng dawke zywieniows dzikéw i sarn oraz na
jej podstawie wyliczy¢ iloSci radiocezu wnika-
jacego do organizmow tych zwierzat, to jec-
nak wiadomo, ze niektére ich skladniki pokar-
mowe sg bogate w cez promieniotwdrezy. Tak
np. wg badan H. Gruetera wykonanych w NRF
(5), wszystkie grzyby charakteryzujg sie selek-
tywna resorbcja i intensywnym odktadaniem
cezu 137, ktorego zawartos¢ w tych roélinach
staje sie bardzo wyscka, osiagajac poziomy
§rednie w granicach 5 820—30 600 pCi/kg. Po-
dobnie, wyzszy poziom radiocezu w mies$niach
broileréw, w poréwnaniu z kuropatwami i ku-
rami, moze byc¢ chyba tlumaczony gléwnie
wiekszg ilodcia cezu 137 pobieranego przez
broilery z pokarmem, a zwlaszcza z mieszan-
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kami paszowymi Starter i Finischer. Oczywis-

cie czynniki metaboliczne u tych ptakéw row-

niez nie pozostajg bez znaczenia.

6. Poréwnanie zawartosci cezu 137 w mies-
niach zwierzat badanych w réznych seriach, to
jest w roznych sezonach jesienno-zimowych,
jest trudne, poniewaz badania trwaly w calosci
przez okres 6 lat, a w okresie tym poziom ska-
zenia biosfery cezem promieniotwérezym, po-
dobnie jak innymi radionuklidami, ulegal dos¢
znacznemu obnizaniu. Tak np. $rednia aktyw-
no$é cezu 137 w miesniach krow z terenu woje-
wodztwa warszawskiego, wynosila w sezonach
jesienno-zimowych:

1965/66 — 566 pCi/kg

1966/67 — 480 pCi/kg:

1970/71 — 298 pCi/kg

Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna
jednak stwierdzié, ze stopien naturalnego ska-
zenia cezem 137 miedni ptakéw jest wyraznie
nizszy niz miedni ssakéw oraz, ze najwyzsze
zawartodci tego radionuklidu wystepowaly w
miesniach krélikéw i sarn.

Mozna réwniez zauwazyé, ze poziom cezu 137
w mieéniach przezuwaczy byl wyzszy niz u po-
zostalych zwierzat poddanych badaniom (z wy-
jatkiem krolikow).
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MMyaer; M., Bpyaag A. — Conepxanne me3us 137 B
MBIIIIAX CBODONHOMNBYIINX M POZCTBEHHLIX UM OH0-
MAIIHEHHEIX JKUBOTHERIX.

Hccienopammsa IIpPOBeN HA MBIILIAX AMKUX KabaHoB
(Sus scrofa ferus) u gomamrmHux ceuueit (Sus scrofa do-
mestica) a Tarxke Ko3ynn (Capreolus capreolus), oBell
(Ovis aries) m xopor (Bos taurus) mpoxXmMBAWINMUX B
Bapuiascxom poeroperse. OToOpaHHBIE 00pPA3BI MBI
uenenendam B TeMieparype 450°C. AKTMBHOCTB I1€3Us
137 B mnenymax ONpPedeNslM MEeTONOM CIIeKTPOMTEPUN
rTaMMa TIPM IIOMOIIM CHUETUIIAIMOHHOTO 30HAA cOoAep-
xanlero kpucrann tumna ,,Well crystal” NaJ, oxuora-
HANTLHOTO aHAJM3ATOPA AMILIUTYIbI MMIIYJILCOB M M3Me-
purensHOro nputopa PEL-5.

Pe3yabraThl MpepcTaRIAONle akKTMBHOCTE e3ns 137
B mermmax m B wMmeinnax (pCi/kg memena wm pCi/kg
MBII) cobpausr B mab. 1 m 2 a Takme B rpadwmre 1.
PezyabraTel 9TH (TakzKe KaK MNOJMYYEHHBLIE PaHbIIE B
HEPBBIX CEPUAX MCCIAENOBAHNI, OTHOCAII{IIXCA K MBLII-
MaM 3ailleB ¥ OOMAIIHMX KPOJAMRCE, WM KYPOIIaTos,
Kyp 1 06pOoiIepoB) YKasbIRAIOT, UYTO CTEIIEHL R3TPHA3HEe-
HUA UezneM 137 MBI CBODOMHOKRMBYIIUX IKUBOTHBIX
AaBpasgeTcd B OONBITMHCTBE CJIYyYAaeR MHCH YeM MBI
POZCTBEHHBIX MM AOMAIIHUX 3KMBOTHBIX.
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Szule M., Bruniak A. — The content of 137 Cs in the
muscles of free-living and related domesticated ani-
mals.

The paper deals with comparative investigations on
the level of radionuclide 137 Cs in muscles of more
important beasts of the chase and related domesti-
cated animals in Foland. In subsequent investiga-
tions there were examined the muscles from hares
and rabbits (6), partridges, hens and broilers (10).
The present investigations were performed with the
muscles of wild-boars (Sus scrofa ferus), pigs (Sus
scrola domestica), reo-deers (Capreolus capreolus),
sheep (Ovis aries) and cows (Bos taurus) from the
Warszawa province. The samples of muscles were
incinerated at 450°C. The activity of 13°Cs in ashes
was determined zcc. to the method of gamma spec-
trophotometry by the use of scincilative probe with
well-crystal of NaJ, of one canal analyser of ampli-
wude impulses, and measuring apparatus PEL-5. The

ELIGIUSZ WALKOWIAK, ALINA WITYK, IRENA WATYCHOWICZ,

Biatystok

results in therms.of 13Cs activity in ashes and
muscles (pCi/kg of ash and pCi/kg of muscle) were
presented in table 1, 2 and fig. 1. The results obtained
in the two last series of investigations showed that
the level of 137Cs contamination of muscles generally
differed in free-living and related domesticated ani-
mals. The content of 13’Cs in hare muscles was
5.7 times lower than that in rabbit muscles. Among
birds under study, the highest content of 13Cs cha-
racterized broilers, the lowest partridges, but the
above differences were not significant. The level of
contamination of wild-boars muscles with 13Cs was
about 52.0% higher than that of pigs; in reo-deers on
the average 2.4 {imes higher than in cows, and 25.0%
lower than in sheep muscles. The investigations re-
vealed also, that the content of 137Cs in muscles of
birds was clearly lower than in muscles of mammals.
The highest contamination of muscles with 187 Cs
characterized rabbits, reo-deers and sheep.

IRENA ALEKSANDROWSKA

Straty poubojowe spowodowane przez cewy Mieschera
u trzody chlewnej badanej w Zaktadach Migsnych
w Biatymstoku w latach 1967—1971

Wsréd licznie stwierdzonych badaniem po-
ubojowym pasozytéw Swin jak podaje Hutyra
(1) cewy Mieschera wystepujg w okolo 48,5%.

Wedlug wspolczesnych pogladéw  przedsta-
wiciel gromady Sarcosporidia — cewa Miesche-
ra wywoluje zwykle bezobjawowo przebiegaja-
ca chorobe, powodujacg zmiany w mieéniach
(1, 2, 3). Zalozeniem niniejszej pracy bylo
przedstawienie strat poubojowych u trzody
chlewnej, poddanej ubojowi w Zakladach Mies-
nych w Bialymstoku, w latach 1967—1971, spo-
wodowanych przez cewy Mieschera.

Material i metody

Materiat do badan stanowilo 1460591 szt. $§win
ubitych w Zakladach Miesnych w Biatymstoku w la-
tach 1967—1971 pochodzgcych z terenu woj. bialo-
stockiego.

Badania przeprowadzono metodg trychinoskopowa
oraz przez oglgdanie nieuzbrojonym okiem.

Oceny tusz wieprzowych dokonywano na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa z 29.1.1929 r., po-
zycja 305.

Podstawe do obliczenia strat poubojowych stanowit
cennik z 1971 r.

Cena 1 kg migsa pelnowartosciowego wynosita éred-
nio 30,85 zt, migsa mniej wartosciowego 28 zl/kg i nie-
zdatnego 0,30 zl/kg.

Réinica miedzy ceng miesa pelnowartosciowego i
mniej wartosciowego na 1 kg wynosita 2,85 zl, a réz-
nica miedzy ceng miesa pelnowarto$ciowego i nie-
zdatnego na 1 kg wynosita 30,55 zl.

Cena sloniny: pelnowartoSciowej 36 zl/kg, warun-
kowo zdatnej 11 zl/kg — stad rézinica 25 zi.

Ccna podrobéw pelnowarto$ciowych $rednio 25,60
zi/kg, mniej wartoSciowych 18 zl/kg — stad réznica
7,60 zi. Cena podrobéw niezdatnych — 0,30 zi/kg —
stad rdznica w stosunku do podrobéw pelnowartoscio-
wych 25,30 zi.

Cena kompletu jelit, ktérego waga $rednio wynosi
5 kg, pelnowartosciowego 73,50 zl/szt.,, niezdatnego
nego 0,30 zl/kg réznica wynosi 72 zi.

1. Wystepowanie cew Mieschera u $wil pod-
danych trychinoskopii w ZMs w Bialymstoku
w latach 1967—1971

Tab.

ToSE Tosc Ocena {usr migsmych

RO | et | Gtbveompen| | %277 | wrtaetomel LT ihentons
Cew Mischera o @ " A

T067|  287480 - 2690 7000 | 2397 V73 7

68| 270086 1679 0622 | 1337 a5 27

1969 | 279218 08 ost0 | 680 5 53

1970 | 290569 1836 a63z 3ot "er 4%

1971 | 333238 1629 0ee9 | 945 633 . s0

Zazem | 460591 9442 0646 | 5661 2388 793

Omoéwienie

Z danych przedstawionych w tab. 1 wynika,
ze % stwierdzonych u $§win cew Mieschera w
analizowanym okresie w poréwnaniu z danymi
literatury (1, 3) jest bardzo niski i wynosi §red-
nio 0,646%.

Jednak ilo$¢ tusz ocenionych jako niezdatne
wzrosta. Straty poubojowe na przestrzeni pie-
ciolecia zamykajg sie suma 1500 705,20 zi, co
ilustruje w szczegolach tab. 2.
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