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Zoworlość cezu 137 w mięśnioch pokrewnych
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Kal,edra Higieny Proaluktów zwietzęcych Wydziału weterynarii SGGW W Warsżałvle
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W styczniu 1966 r. zostały zapoczątkowane
w Katedrze Higieny Produktów Zwierzęcych
SGGW badania porównawcze nad stopniem
skażenia. radionuklidem 137Cs mięśni pokrew-
nych zwierząt wolno żyjących i udomowionych.
Literatura jest w tym zakresie bardzo uboga.
Z nielicznych publikacji wynika, że w porórl,-
naniu ze zwierzętami udomowionymi, pokrewne
im zwierzęta wolno żyjące cechują się na ogół
wyższą zawartością cezu l37 w tkankach i na-
rządach (l, 2,7, B, 9). Trzeba jednak zaznaczyć,
że publikacje te dotyczą przede wszystkim ska-
żenia zwierząt występującego w specyficznych
warunkach Alaski, a więc zupełnie nieporów-
nywalnych z naszymi warunkami krajowymi.

Radionuklid cez 137 jest w obecnej chrviii
podstawowym składnikiem, a jednocześnie i
czynnikiem skazenia promieniotwórczego jadal-
nych tkanek zwierzęcych, a zwłaszcza tkanki
mięśniowej. Nic więc dziwnego, że bliższe po-
znanie intensywności skazenia tkanek zwierzę-
cych cezem 737 oraz pIzyczyn i mechanizmów
rzutujących na to zjawisko leży w bezpośred-
nim kręgu zainteresowania higienistów zyw-
nościowych.

Do najpoważniejszych czynników oddziały-
vrujących na ilość cezu promieniotwórczego (po-
dobnie jak i innych radionuklidów) dostającego
się do organizmu zwierzęcego, jak rólvnież na
metabolizm i tropizm cezu w tym organizmie,
należą określone warunki ekologiczne, a zwła-
szcza skład pobieranej karmy i zawartość w
niej omawianego radioizotopu. Wydaje się, że
poważne znaczenie w tym zakresie mogą rów-
nież odgrywać różnice w ogólnej przemianie
materii, wynikające bezpośrednio z odmiennych
warunków bytowania zwierząt, zwłaszcza wol-
no żyjących i udomowionych.

Pierwszą serię badań nad zawartością cezu
137 w mięśniach zwierząt łownych i udomowio-
nych wykonano w sezonach łowieckich 1965/66
oruz 1,966/67 na zającach i króIikach domo-
wych (6). Następnymi badaniami, przeprowa-
dzonymi w sezonie jesienno-zimo\Mym 1968/69,
objęto ptaki: kuropatwy, kury i broilery (10).
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Niniejsza praca jest dalszą, a zaTazem ostatnią
serią omawianego cyklu badań. W jej ramach
wykonano pomiary zawartości cezu 137 w mięś-
niach dzików (Sus scroJa ferus) i świń domo-
wych (Sus scrofa domesti.ca) oraz w mięśniach
sarn (Copreolus capreolus), owiec (Oużs aries)
i krów (Bos taurus).

Materiał i metody
Próbkami do badań były wycinki mięśni brzusz-

nych wyżej wymienionych zwierząt, pochodzących z
terenu województwa warszawskiego, Materiały te
pobierano:

- od dzikórv i świń - w sezonie jesienno-zimolvym
1 969/70,

- od sarn, owiec i krów - w sezonie jesienno-zimo-
wym 19?0/7l.

Dla ujednolicenia materiałów pobrane wycinki
mięśniowe uwalniano od widocznych złogów lłuszczo-
wych oraz grubszych elementów łącznotkankowych. Po
oznaczeniu masy przy8otowanych w ten sposób pró-
bek (w granicach 220-300 g), zwęglano je w parow-
nicach nad płomieniem gazowym, a następnie spo-
pielano w piecu muflowym, w temp. 450oC. Po ozna-
czeniu masy popiołów uzyskanych z poszczególnych
próbek, od,,vażano z nich 2 g naważki do oznaczania
zawartości radionuklidu 1g7Cs. Pomiary aktywności
cezu I37 wykonywano w oparciu o metodę spektro-
metrii gamma (10).

Wyniki pomiarów, wyrażone w jednostkach aktyw-
ności badanego izotopu w popiele oraz w surowej
tkance mięśniowej, obliczano oraz opracowywano sta-
tystycznie wg metodyki stosowanej w badaniach po-
przednich (l0).

Wyniki i dyskusja
1. Z wyników otrzynunych dla pojedyńczych

próbek obliczano średnie arytme,tyczne dla ak-
tywności cezu'I37 w popiele i tkance rnięśnio-
wej każdego z badanych gatunków zurierząt,
Dane te, wraz z odchyleniami skrajnymi przed-
stawiono w tab. 1.

2. Wyniki przedstawione w tab. 1 wskazują,
ze mięśnie dzików charakteryzują się wyraźnie
większą zawartością radionuklidu cez l37 niż
mięśnie świń domowych.

Różnice te, wyrażone w postaci średnich, wy-
noszą:

- między mięśniami surowymi - ok. 520lo

- między popiołami z mięśni - ok. 567tl.
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Tab. 1. Zawartość cezu I37 w mięśniach badanych zwierząt

Materiał Liczba
próbek

średnia
wydajność

popiołu
%

l Ątr*"*e .*" ts?, nC

l popiołu l_
| (średnio) 

l
średnio

tkanki mięśniowej

I odch. skrajne

Mięśnie dzików
Mięśnie świń
Mięśnie sarn
Mięśnie owiec
Mięśnie krów

0,98
1,0 1
1,15
|,L2
1,10

W porównaniu z trzodą chlewną, dziki ce-
chowały się znacznie bardziej zróżricowanym
stopniem skazenia mięśni cezem 137 (rubr. 6),

3. Z badanych przeżuwaczy najwyższy sto-
pień skażenia mięśni r^/ykazują sarny, słabszy
owce i najsłabszy krowy. Różnice między tymi
zwierzętami są wysokie. Zawańość cezu 137 w
mięśniach sarn jest średnio Z,4łrotnie wyższa
niż w mięśniach krów i o 25% wyższa niz w
mięśniach owiec.

Średnia za:wartość radionuklidu w mięśniach
owiec jest o ok. 950/o wyższa niż w mięśniach
krów.

Na podkreślenie zasługują bardzo duże roż-
nice między zawartościami cezu 137 w mięś-
niach poszczególnych sarn. U jednej z bada-
nych sarrr stwierdzono szczegó],nie wysoką ak-
tywność 137Cs, wynoszącą 4772,9 pCi/kg mięśni,
Wielkość ta jest 11,6-krotnie wyższa od war-
tości skrajnej minimalnej oraz 6,6-krotnie wyż-
sza od wartości średniej dla mięśni sarn.

4, Ponieważ niniejsza praca jest ostatnią
serią badań związanych z porównaniem stopnia
skażenia cezem 137 mięśni zwierząt wolno ży-
jących i udomowionych, wydaje się uzasadnio-
ne dokonanie zbiotczego zestawienia otrzyma-
nych wyników (tab. 2 i ryc. 1).

Wyniki wszystkich serii badań, zestawione
porównawczo w tab. 2 i na ryc. 1 wskazują, że
pod względem stopnia naturalnego skażenia
mięśni cezem 137 zachodzą między zwierzętami
wołno żyjącymi (łownymi) i pokrewnymi im
zwierzętami udomowionymi dość znaczne, a

Mate,riał Okres
badań

Jak wynika z przedstawionych danych 1icz-
bowyc dziki i sar-
ny w skażeniem
mięśni adające im
zwierzęta udomowione, natomiast zające i ku-
ropatwy - odwrotnie _. niższym skażeniem
niż króliki i ptaki domowe.

Różnice w zawartości cezu 137 w mięśniach

(stos. 1:0,?), najmniejsze między mięśniami ku-
ropatw i ptaków domowych (stos. 1:1,1).

Na uwagę fakt niemal
2-krotnie wy nuklidu 137Cs

w mięśniach z mięśniami
krów. Odwrotnie, różnica poziomów skażenia
cezem 137 mięśni kur i broilerów jest nieistot-
na (ok. 20ń).

5. Ustalenie przyczyn obserwowanych, róż-
nych poziomów cezu 137 w mięśniach pokrew-
nych zwierząt wolno żyjących i udomowionych

15
15
15
1,5

20

3s,255
25,LzL
163,00B

51,80B
27,I00

384,7
253,7
72'4,6
580,2
2g8,1

274,7_836,3
l73;5-296,4
4l2,+_4772,9
344,6_887,2
141,8---450,B

wartości średnie względnych blędów statystycznych pomiaru wynoszą: mięśnie dzików - ?,1%; mięŚnie Świń domowych -
10,6%; nięŚnie sarn _ 4,8l)6; mięŚnie owiec - 6,1%; mięŚnie krÓw - 10,3%.

Tab, 2. Zawartaść cezu I37 w mięśniach zwierząt łownych i ud,ornowionych

Aktywność cezu L37 w mięśniach, pCi/lrg
Li,czba
próbek

30
27
20
10
15
15
15
15
15
20

średnio

Mięśnie zajęcy
Mięśn^ie królikó,w
Mięśnie l<uropatw
Mięśnie kur
Mięśnie brojlerów
Mięśnie dzików
Mięśnie świń
Mięśnie sarn
Mięśnie o.wiec
Mięśnie krów

1965-1967
1965-1967
1968-1969
1968-1969
196E-1969
1969-1970
1969_1970
1970---.,]197,1
1970_,1971
1970-1971

1i4B
484
114
134
118
275
t73
41,2

345
142

377
2979

169
161
2I7
836
296

4773
837
451

239
L372
l43
155
tlsB
3B5
254
725
580
29B
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jest trudne i przekracza zakres niniejszych ba-
dań, wykonywanych w aspekcie higieny zyw-
ności.

Wydaje się jednak, ze podstawową rolę rnogą
tu odgrywać następujące czynniki:

- różne ilości radionuklidu 137Cs pobierane
z karmą,

- rożne, często nieporównywalne, ilości mi-
kroelementów pobierane z karmą przez zwie-
rzęta wolnc, żyjące i udomowione.

- róznice w ogólnei przemianie materii oraz
metabolizmie cezu w organizmach badanych
Z.W-lerząt,

- róznice wieku między niektóryrni zrł,ie-
rzętami wolno żyjącyrni i udomowionymi.

Na podstawie uzyskanych wynikóu, można
sugerować, ze wszystkie te czynniki działają
ł.ącznie, kcmpleksowo oTaz że tcŁl udział jest
różny u różnych ga.tunków zwierząt. Nie moz-
na więc wskazać jednej przyczyny dominującej
u wszystkich grup omawianych ssaków i pta-
kórv. Wydaje się, ze rvielkie różnice obserwo-
wane między poziornami skazenia mięśni zaję-
cy i królikórv wynikały przede wszystkim z
czynników metabolicznych c:raz z różnego po-
bierania mikroelementów przez te zwierzęta.

aj4e kprki dżiłi śĘ.ni" @n! lńEy Me hlftPd@t.afy

Ryc. 1. PorówTlanie zawartości cezu 137 w mięśniach niektó-
rych zwierząt łownych i pokrewnych zwierząt domowyc1,)
(poziom cezu l37 * -riłil"1tolwierząt łownych przyjęLo

Intensywniejsze skazenie mięśni dzików i
sarn niz pokrewnych im zwierząt udomowio-
nych moze być natomiast spowodowane w
pierwszym tzędzie czynnikami zy.,vieniowymi,
tj. większym pobieraniem cezu l37 z pokar-
mem.

Chociaż trudno jest dokładniej urstalić dzien-
ną dawkę żywieniou,ą dzików i sarn oIaz \a
jej podstawie wyliczyć itrości radiocezu wnika-
jącego do organizmów tych zwierząt, to jeC-
nak wiadomo, ze niektóre ich składrriki pokar-
mowe są bogate w cez promieniotwórczv. Tak
np. wg badań H. Gruetera wykonanyclr rv NRF
(5), wszystkie grzyby charalrteryzuią się selek-
tywną resorbcją i intensywnym odkła<ianienr
cezu l37, którego zawartość w tych rośIinach
staje się bardzo wysoka, osiągając poziomy
średnie w granicach 5 820-30 600 pCi/kg. Po-
dobnie, wyższy poziom radiocezu w mieśniach
broilerów, w porównaniu z kuropatwami i ku-
rami, moze być chyba tłumaczony głównie
większą ilością cezu I37 pobieranego przez
broilery z pokarmem, a zwłaszcza Z mieszan-
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kami paszorł,ymi Starter i Finischer. Oczywiś-
cie czynniki metaboliczne u tych ptaków rów-
nież nie pozostłją bez znaczenia.

6. Porównanie zawartości cezu 137 w mięś-
niach zwierząt badanych w różnycll seriach, to
jest w różnycłl sezonach jesienno-zimowych,
jest trudne, poniewaz badania trwały w całości
przez okres 6 lat, a w okresie tym poziom ska-
zenia biosfery cezem promieniotwórczyrn, po-
dobnie jak innymi radionuk]idami, ulegał dość
zflaczne:rr'u obnizaniu. Tak np. średnia aktyw-
ność cezu 137 w mięśniach krów z terenu woje-
wództwa warszarvskiego, wynosiła w sezonach
jesienno-zimowych:

1965/66 - 566 pCi/kg
!966167 - 480 pCi/kg
l970l7l - 2SB pCi/kg
Na podstawie otrzyrnanych wyników mozna

jednak stwierdzić, ze stopień naturalnego ska-
żenia cezern 137 mięśni ptaków jest wyraźnie
niższy niz mięśni ssaków oraz, że najwyzsze
zawartości tego radionuklidu występowały w
mięśniach królików i sarn.

Można równiez zauważy{ że poziorn cezrl 737
w mięśniach przeżuwaczy był wyższy niż u po-
zostałych zwierząt poddanych badaniom (z wy-
jątkiem królików),
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Ilryrr4 M., Epyrłax A. - Cogepx<aurle qe:ła 137 n
Mbllilqax cnodo1xoxrlrnynpix ,r poAcTBeHHLIx rrm oAo-
MaIilHeHHLIx rł(rtEoTIiBIx.

7ficc.rre4onaura npoBe.[rl Ha Mr' ILIqax AuK;Ąx ra6arłos
(Sus scrofa feru-s) rł noMaIIIHTzx oswHeil (Sus scrofa do-
mestica) a TaK}Ke KosyJTB (Capreolus capreolus), oeeq
(Ovis aries) u KopoB (Bos taurus) flpo>K]4Baloqlx B
Baprrrascxolł BoeBoAcTBe. OrodparłHue o6pasrr lrsi;rrr1
]4cnei[IeJIEJIŁ B Te\xnepaType 450oC. Axrmerrocrl qeslra
137 B nenłax oilpe,AeJIsJITł MeToAoM cneKTpoMTepLtI,I
IaMMa nprf noMoIl,U4 cĄftIa.IvIJIJIa\WoHHoro 3o,HAa coAep-
,Kalqero Kp]4cTaJIJI rlrna ,,V/eIl crystal" NaJ, onrłoxa-
HaJIBIłoro aHaJII{3aTopa aMnJl]4rynbl T4MnyJIbcOB 14 I43Me-
p]łTeJIIrHoro nprdopa PEL-5.

Pesy.nrrarsr npeAcTaBJl.fircrr1I{e aKTI{BH,octr qesz.a 137
B [eflJTax lrl B Ml]Iluqax (pCi/kg ne,fieJla r pCi/kg
Mburrq) co61ranrr e ra6" 1 rł 2 a raxlNe e rpa$rłxe 1.
Pesynrrarr,r srll (raxx<e KaK Eo.]lyqenuBle paHbIIIe B
EepBbIx cep]4fix rl,cc;IeAoBanr{ż, orr:ocaulrrxcE K MII:TI-
qau sarżqele 14 AoMaIuHlx KpoJIr{KCB. ,d.TIII K)/poTlaTo,i,
xyp lł 6poft.rrepoe) yrassrBaToT. t{To cTeIIeilL, 3aĘ)E3Iłe_
HrłE l]e3r4eM 137 nłsrrrq ceo6onrrorxrłey[]r{x xar{BorHslx
"FIBJIHeTcFI B dołsrrrrłrłcTBe c .iIyT{aeB lrrroż .łelr Mblrtlq
poAcTBeHHbIx MM AoMalxHrlx )KrtBoTHbIx.

5.
6.

7.

9.
10.
11.
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Szulc M., Bruniak A. - The content of 137 Cs in the
muscles of flee-living and related domesticated ani-
mals,

The paper deals with comparative investigations 9n
the level of radionuclide 13? Cs in muscles of more
important beasts of the chase and relate,d domesti-
cated animals in Foland, In subsequent investiga-
tions there were examitled the muscles from hares
:.nd rabbits (6), partridges, hens and broilers (10).
The present inr.,estigations tń/ere performed with the
muscleg of rvild-boars (Su5 scrofa ferus), pigs (Sus
scrolu domestica), reo-deers (Capreolus capreolus),
:heep (Ovis aries) and cows (Bos ta,urus) from the
Warszawa province. The samples of muscles were
lncinerated at ł150oC. The activity of 137Cs in ashes
.łas determineri acc. to the methoci ol gamma spec-
trophotometry by the use of scincilative probe with
,nell-crystal of Naj, of one canal analyser of ampli-
iud,e impulse,s, and measuring apparattls PEL-S. The

results in therms . of 1s?cs activity in ashes and
muscles (pcilkg of ash aird pCi/kg of rnuscle) were
presented in table 1, 2 and fig. l. The resrrlts obtained
in the two las| series of investigations showed that
the level of 137C§ contamination of muscles generally
differed in free-living and related domesticated ani-
mals. The content of 137Cs in hare muscles ,was

5.7 times lower than that in rabbit muscles. Among
birds under study, the highest content of 13?Cs cha-
racterized broilers, the lowest partridges, but the
above differences ,wele not significant. The level of
contamination of wiid-boars muscles tńIith 13?Cs was
about 52.096 lrigher than that of pigs; irr reo-deers on
the average 2,4 times higher than in cows, and 25.0%

lower than in sheep muscles. The investigations re-
r;ealed also, that the ccntent 9f 1szCs ilr muscles of
bird,s was clearly lower than in muscles of mammals.
The highest contamination of muscles *i11-, tsz Qs
characterized rabbits, reo-deers and sheetr).

ELIGIUSZ WALKOWIAK, ALINA W]TYK, IRENA WATYCHO\MICZ, IRENA ALEKSANDRO,WSKA
Białystok

Stroły pou boiowe spowodowo ne przez cewy Mieschero
u lrzody chlewnei bodone| w Zokłodoch Mięsnych

w Biołymstoku w lołoch 19 67 -1971
Wśród licznie stwierdzonych badaniem po-

ubojowynr pasozytów śr,viń jak podaje Hutyra
(1) cew5, Nlieschera występują w około 48,50/0.

Według v/spółczesnych poglądów przedsta-
wicie] gromady Sarcosporżdra 

- 
cewa Miesche-

ra wywołuje zwykle bezobjawowo przebiegają-
cą chorobę, powodującą zmiany w mięśniach
(1, 2, 3). ZaŁożeniem niniejszej pracy było
przedstawienie strat poubojowych u trzody
chlewnej, poddanej ubojowi w Zakładach Mięs-
nych w Białymstoku, w latach 1967-1971, spo-
wodowanych przez cewy Mieschera.

Materiał i metody
Materiał do badań stanowiło 1 460 591 szt. świń

ubitych w Zakładach Mięsnych w Białymstoku w ]a-
tach 1967-1971 pochodząeych z terenu woj. biało-
stockiego.

Badania przeprowadzono metodą trychinoskopową
otaz ptzez oglądanie nieuzbrojonym okiem.

Oceny tusz wieprzowych dokonywano na podstawie
Rozporządzenia Ministra Rolnictwa z 29.I.I929 f., po-
zycja 305,

Podstawę do obliczenia strat poubojowych stanolvił
cennik z 1977 r.

Cena 1 kg mięsa pełnorvartościowego wynosiła śred-
nio 30,85 zł, mięsa mniej wartościowego 28 zllk1 i nie-
zdatnego 0,30 złlkg,

Różnica między ceną mięsa pełnowartościowego i
mniej v,lartościowego na 1 kg wynosiła 2,B5 zł, a róż-
nica między ceną mięsa pełnowartościowego i nie-
zdatnego na 1 kg wynosiła 30,55 zł.

Cena słoniny: pełnowartościowej 36 zUkc, warun-
ltowo zdatnej 1I złlke - stąd różnica 25 zł.

Ccna podrobórv pełnowartościowych średnio 25,60
złlkg, mniej wartościolvych 18 złlkg - stąd różnica
7,60 zł. Cena podrobów niezdatnych - 0,30 złlkg _
stąd różnica w stosunku do podrobów pełnowartościo-
wych 25,30 zł.

Cena kompletu jelit, którego waga średnio wynosi
5 kg, pełnowartościowego 73,50 złf szt., niezdatnego
nego 0,30 złlkg różnica wynosi 72 zł.

Tab. 1. Występowanie cew Mieschera u świń pod-.
danych trychinoskopii w ZMs w Białymstoiku

w latach 1967-1971
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omówienie
Z danydn przedsta]Mionych w tab. 1 wynika,

ze % stwierdzonych u świń cew Mieschera w
analizowanym okresie w porównaniu z danymi
literatury (1, 3) jest bardzo niski i wynosi śred-
nio 0,6469o.

Jednak ilość tusz ocenionych jako niezdatne
wzrosła. Straty poubojowe na przestrzeni pię-
ciolecia zamykają się sumą 1 500 705,20 zŁ, co
ilustruje w szczegolach tab. 2.
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