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Jedną z podstawowych form profilaktyki w
zakresie higeny nasienia mrozonego w niskich
temperaturach (- 196'C) jest utrzymywanle
kontenerów biologicznych, przezoaczonych do
transportu i przechowywania rrasienia w stanie
odpowiedniej jałowości. Zagadnit,nie jałowości
kontenerów biologicznych a tynl jamym zapo-
bieganie wtórnyn zakażenionr konserwowane-
go materiału np. nasierria jest aktualne zi].wsze,
bez względu na formę przechowywania i opa-
kowania (np. fiolki, słomki itp,), nabiera jed-
nak szczególnej wagi wobec bezpośredniego
kontaktu materiału biologicznego z ciekłym
azotem jak to ma miejsce w czasie przechowy-
wania nasienia w formie zamrożomych nieosło-
niętych kulek.

Jak wykazały publikacje autorów zagranicznych
(7, 2, 12) oraz badania rł,lasne (5, 6, 7) drobnoustroje
chorobotwórcze i inne przeżywają w środowisku cie-
kłego azotu (-196oC) i w sprzyjających warunkach
mogą spowodować zakażenie konserwowanego nasie-
nia. Okazało się, że dla wywołania trwałego zakażenia
kulek nasienia drogą ciekłego azotu w jałowym kon-
tenerze jest potrzebna duża ilość bakterii zawartych
w kulkach, które mogą stanorłlić źródło zakażenia
(6, 7).

Stwierdzono jednak, że w czasie przechorvywania
nasienia bezpośrednio w ciekłym azocie z biegiem
czasu na dnie i ścianach kontenera gromadzi się osad.
DIa nasie,nia konserwou.aneg,o w f,ormie nie,osłoniętych
kulek bezpośrednio w ciekłym azocie (-196aC), zaka-
żony osad jest o wiele bardziej niebezpieczny niż za-
każone kulki nasienia w kontenerze lvolnym od osadu
(10). W przytoczonym doświadczeniu zakażenie zamro-
żonych kulek nasienia nastąpiło już w ciągu 2 godzin
od włożenia nasienia do kontenera wypełnionego świe-
żym azotem ale zawierającego zakażony osad.

Proces odkładania się osadu a tym samym jego kon-
takŁ z przechowywanym nasieniem należałoby ze
względów profilaktycznych przerywać poprzez okreso-
we przemieszczanie konserwowanego nasienia do czy-
stego wyjałowionego kontenera stosując wymianę kon-
tenerów. Zasadą obowiązującą powinno być szybkie
przeniesienie pojemników z nasieniem ażeby ich kon-
takt z temperaturą otoczenia był ograniczony do nie-
zbędnego minimurn, ze względu na n,i.e,bezpieczeństwo
rozmrożenia lub uszkodzenia plemników.

Jak wykazały spostrzeżeni,a własne wyjaławianie
kontenerów w PZUZ wg metod tradycyjnych natrafia
na trudności i nie może być przestrzegane.

DIa usprawnienia powszechnego stosowania
zabiegów prof ilaktyc zny c7l przy konserwacj i na-
sienia mrożonego, podjęto próbę opracowania
łatwego w obsłudze urządzenia przeztaczolego
do wyjaławiania kontenerów wykorzystując
znar'e działanie promieni nadfioletu,
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Lampovr'y 1r/,y j aławiacz kontenerów
Lampowy wyjaławiacz kontenerórł, składa się z pro-

miennika nadfioletu osa<lzonego w oprawkach połączo-
nych ze sobą przewodami elektrycznymi oraz tarczy
odbłyskowej, osłony chroniącej otoczenie przed pro-
mieniowaniem nadfioletowym, regulatorów wysokości
umieszczonych na prowadnicach, zasi).acza elektrycz-
nego (stanowiącego część oddzielną dla ułatwienia
przenoszenia) (rys, 1). Prorniennik nadfioletu zastoso-

Ęyc, 1. Lampo\ły u,yjaławiacz kontenerów
Fot, M. Pazdan

wany w lampowym wyjaławiaczu kontenerów wysy-
ła prornienie o długości ok. 253? A. Najsilniejsze dzia-
łanie bakteriobójcze wywiera promieniowanie nadfio-
1etowe o długości fą]i pomiędzy 2800 o 2500 A ulega-
jąc maksyrnalnej absorpcji przez skladniki nukleinowe
bakterii. Kształt urządzenia stanowi jak gdyby pręt
dający się wstawić w wąskie szyjki zbiorników np. o
średnicy 5 cm (ryc.2) t pozwala na umieszcłenie
2-3 sztuk równocześnie we wnętrzu dużych kontene-
rórv (np. o poj, 650 1) mających ruchome wyposażenie
wnętrza podzielone przegrodami na segmenty (ryc. 4).

Wyjaławianie k,ontenerów przy
1ampo,wego wy j aławi acza

1. Wyjaławianie na sucho przy pomocy

,lJzy cL1)

promieni
nadfioletu.

Wyjaławianie na sucho można stosować dla konte-
nerów o niezabudowanym wnętrzu, np CPV-5 i
CPV-19 (prod. BOC Anglia), lub kontenerów mają-
cych wyposażenie wnętrza, które daje się podnosić
lub ustawić tak, ażeby było możIiwe dotarcie promieni
nadfioletu do każdego punktu wyjaławianej powierz-
chni np LR-185 (prod. Union Carbide Anglia), CPB-
-250 (prod, BOC Anglia). Postępowanie: po opróżnie-
niu kontenera z zawarlości, po usunięciu i odparołva-
niu azotu, przeprowadza się wstępne wyjaławianie.
We wnętrzu kontenera umieszcza się lampowy wyjała-
wiacz regulując głębokość jego ustawienia przy pomo-
cy ruchomych zaczepów za),eżnie od wielkości kon-
tenerów (ryc. 2). Część promi,ennika może wystawać
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Donad szyjkę kontenera, gdyż dzięki tarczy odbły,sko-
wej będą równocześnie wyjaławiane zewnętrzne czę-
ści szyjki oraz górna zer,vnętrzna powierzchnia kon-
tenera (ryc. 2 i 4). Po założenis, osłony chroniącei oio-
czenie przed promieniowaniem wysyłanym przez gór-
ną wystającą część prorniennika wlącza się zasilacz
do sieci na okres 28 godzin. Po wyjałowieniu wstęp-
nym. oczyszcza się wnętrze kontenera przy pomocy

Ryc, 2. wyjalawianie plzy pomocy promieni nadfioletowych
konienerów 

Fot. M. paz.an

zmienianych tamponów zwilżonych wodą destylowaną,
lub przy użyciu trójchloroetylenu co poleca firma U-
nion Carbide (13), po cz:lm powtarza się naświetlanie
jak wyżej. Wyjaławianie w 2 etapach wskazane jest
szczególnie dla kontenerów z wymiany w trakcie
przechowywania nasienia w ciekłym azocie.

II. Wyjaławianie systemem kombinowanył,n.
Ten sposób wyjaławiania dotyczy kontenerów, które

posiadają odstępniki (spider) trwale przymocowane do
dna np LR-25, LR-31, LR-185 (produkcji Union Car-
blide USA), CPV-35 (pro,d. BOC, Anglia) lub kontene-
rów z obrotowym, piętrowym wyposażeniem wnętrza
np. LR-640 C (prod. Union Carbide USA).

Wyjaławianie systemem kombinowanym przeprowa-
dza się przez odkażanie przv pomocy Sterinołłr po-
wierzchni zasłoniętych i nie dostępnych dla promie-
niowania nadfi,o]etu, po czym d,o wnętrza konternera
wprowadza się lampowy lvyjaławiacz,

Do wyjaławia,nia powierzchni zasłoniętych odstępni-
kami w kontenerach LR-25, CPV-35, LR-31, wystarcza
od 150-250 ml 2,50/o Sterinolu zamiast 25 do 35 litrów
przy wyjaławianiu wg metody tradycyjnej a w konte-
nerze LR-185 około 4 litrów zamiast 185 1. Roztwór
Sterinolu wprowadza się przy polnocy długiej pipety
osadzonej na przewodzie gumowym na dno pod od-
stępn[k do całkowitego wypełnienia zamknLiętej tam
przestrzeni. Po 30 minutach Sterino]. usuwa się naj-
Iepiej przez zassanie do długiej pipety przv pornocy
dużej gruszki gumorł,ej (kontenery małe) lub ptzy za-
stosowaniu pompy wodnej (kontenery duże).'W podob-
ny sposób przepłukuje się kilkakrotnie jałową lł,o{ą
destyl,owaną miejsca uprzednio wypełni,one Sterinołem.

W przypadku kontenerów LR-640 C wyjaławianie
wstępne proponuje się przeprowadzać w sposób nastę-
pr-rjąc),: do zbiornika (połączonego z pompą) zawiera-
jącego środek dezynfekcyj,ny (np. 2,50/o Sterino,1) pod-
łącza się wąż zal<ończony sitkiem rozpylającym i pro-
rvadzi pod kontrolą ręki dookoła nad górnym piętrem
wzdłuż przestrzeni znajdującej się pomiędzy ścianą
kontenera a obudową półek. Preparat ścieka wzdłuż
przeciwległych ścian i nalvilża dolne partie kontenera
i jego dno. Nawilżanie przez ciągłe powolne powtarza-
nie ckrążeń pi1.1,rinno irłvać okoł,o 30 minut,

Il.yc, 3, Wyjaławianje po\\.ierzcli]li niedosLęplych dla promieni
nadficleto-w];ch przeZ natlyskivr'anie Sfodkiem ockrżającym

Po odpo,rnpo,wani,rr Sterinolu i opłukaniu odkażonych
powierzchni jak podano wyżej, do kontenera włącza
się lampow;r wyjaławiacz. l\dożna włączyć równocześ-
nie 2-3 wyja_}awiacze każdy do innego sektora, W
przypadku konteneróvr dostarczonych z zewnąttz (z
terenu) wskazane jest cdkażanie dna od spodu, w tym
celu kontener na okres naświetlania stawiamy w bok-
sie kwarantannowym na gąbce nasyconej środkiem
odkażającym.

Ryc, 4, Wyjaławianie przy porrocy ]ailp kontenerów z obfo_
towym wyposażeniem wnętrza
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omówienie
Badania własne wykazały, ze w środowisku

ciekłego azotu - 196oC zachowują swoją zjadli-
wość i właściwości enzymatyczne również ko-
mórki bakteryjne nie osłonięte substanciami
ochronnymi, tkankami, nasieniem lub pozywką
(B, 9, 14). Z uwagi na zachorvanie nieŻmienio-
nych cech patogennych przeżywającej popu-
lacji bakteryjnej po zakażeniu ciekłego azott-t
(14), konieczność wyjaławiania kontenerów wy-
daie się oczywista.

Wyjałarvianje kontenerów rnozna przeprowa-
dzić wg metod tradycyjnydn przy uzyciu wod-
nych roztworów dostępnych środków odkażaią-
cych np, chloramina, Laurosept, Sterinol i inne,
mozna również wykorzystać bakteriobójcze
działanie par formaliny. Niedogodności wymie-
nionych sposobów są następttjące: 1) praco-
chłonność - przygotowywanie każdorazowo na
świezo wodnych roztworów środkólv odkaża-
jących napełnianie nimi i opróżnianie z nich
kontenerów często kilkudziesięciu lub kilkuset-
litrowych, kilkakrotne przepłukiwanie wyjało-
wioną wodą destylowaną następnie osuszanie.
Z tym prawdopodobnie wiąze się ogólne nie-
przestrzeganie wyjaławiania kontenerów, 2)
działanie korodujące na aluminium np. przy
częstym stosowaniu chloraminy (15), 3) szkod-
liwe clziałanie na organizm ludzki np. par for-
maliny, 4) znaczny kosń ptzy częstym stoso-
waniu np. Sterinolu do wyjaławiania w całości
dużvch kontenerów (kilkudziesięcio lub kilkuset
Iitrowych), 5) możliwość ewentualne$o stoso-
wania roztworu lub substancji zwietrzałych co
prowadzi do małej efektywności zabiegu.

Przedstawione sposoby wyjaławiania przy
pomocy lampowego wyjaławiacza kontenerów
omijają jak np. w metodzie wyjaławiatlia na
sucho lub sprowadzają do minimum np. w me-
todzie kombinowanej wymienione niedogodnoś-
ci i mogące stąd wyniknąć niedokładności za-
biegu.

Projekt przedstawionego lampowego wyiała-
wiacza kontenerów został przyjęty przez Utząd
Patentowy PRL oraz zostały podjęte starania o
lozpoczęcie produkcii handlowej.

nego urządzenia do celów wyjaławiania konte-

Tab. 1. Badania bakteriologiczne kontenerów po za-
]<ażeniu zawiesiną bakteryjńą i naświetleniu piomie-

nerów w pzuz i w bankach nasienia a także
do wyjaławiania innych poiemników o gładkiej
wewnętrznej powierzchni.

zastrzeżenźe
Wprowadzeniz fl,o praktaki przedstalni,onego urzq-

clzenia, 1lo uprzednim porozumieniu się z Autorem.
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Creprl.lrrłcaqufl rrptł noMolllil
ynrrpaóno.1reToBblx ly.rerł 6rłonornqecKlłx xorrreirrre-
poB npuMeHfleMBlx AJIfl xp&HeIIrlrI B ,KI{AKoM a3oTe
(-196c) ceLleHI{ caDrqeB.

FIprroroerłnrł npoToTrnHoe o6opyAosarłue KoTopoe
Mo>ł<Ho BEecTl BHyTpb r<oHreżHepoa c ysxolł ruelźxoir
(4rauerpotł ox. 5 cu) a TaK)Ke 6onsulłx xoHreirnepog
c Bparqaoil{eMl4cg cerMeHTaMrr pacnoJlaraff B llrlx aA-
IIoBpeMeiHHo 2-3 taxlre annapaTbI.

J,IccłeAoeaHlrE npoBeAeHHLIe c nprłl{eHeHleM pa3-
HbIx ruTaMMoz 6 a:r.l epwil ycTaHoBrlJII4 npll roAHocTr, an-
napaTa AJIfi cTepI4,,1r{3auI4I1 I<oHTeńHepoa ynorpeónn-
eMbIx B IocygapcreeHHr,rx Crarłqrłax tr4rłcelrrłHaqlrlt
)KrgotHstx rł s daHxax ceMeHr,L Vcrarłonxa naTeHTrl-
poBaHa e Bropo no Blr4ave flareHroe flo.nscrcorł Ha-
po4Hor1 Pecny1luxlt.

,Ąła rorrreżrrepoe, KoTopblx BHyTpeHHee ycrporżcrro
nPerl'fiTCTBYeT 

'fPPaArI 
aql4Ł HeKOTOPIJIX MeCT B KOIi-

reżHepe 3anpoeKTrlpoBarła xolł6r,rHr{poBaHHag cI4cTeMa
KoToparł col]eTaeT 4elicrevre ynrtpa$roneronslx ły.tefł
Il xrfl\IrltłccKllx cpeACTB.

Pias,ecka-Serafin NI. - Ultraviolet sterilization of
biologicaI containers for semen preservation in li-
quid nitrogen.

In order to improve the prophylaxis of frozen se-
men preservation there was designed an easy to
handle equipment for sterilization of containers b],
means of ultraviolet rays. The equipment may bó
inserted either into the container with a narrow
neck (e.g, inside diameter 5.0 cm) or into each sector
of tra,y of the rotative inner vessel of the large con-
tainers. An examination of the presented prototype,
carried out by the use of different bacterial strains,
showed its fitness for the sterilization of containers
in A. I. Stations and the banks of semen. The equip-
ment has been accepted by the patent office. For
the containers equiped in such a way that the ultra-
violet rays can not reach evely point of their inner
surf ace a method of combined sterilization (using
chemical and ultraviolei rays) has been presented.
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niami nadfioletowymi


