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Jedna z podstawowych form profilaktyki w
zakresie higeny nasienia mrozonego w niskich
temperaturach (—196°C) jest utrzymywanie
konteneréw biologicznych, przeznaczonych do
transportu i przechowywania nasienia w stanie
odpowiedniej jalowosci. Zagadnienie jalowosci
konteneréw biologicznych a tym samym zapo-
bieganie wtornym zakazeniom konserwowane-
go materialu np. nasienia jest aktualne zawsze,
bez wzgledu na forme przechowywania i opa-
kowania (np. fiolki, slomki itp.), nabiera jed-
nak szczegoélnej wagi wobec bezposredniego
kontaktu materialu Dbiologicznego z cieklym
azotem jak to ma miejsce w czasie przechowy-
wania nasienia w formie zamrozonych nieosto-
nietych kulek.

Jak wykazaly publikacje autoréw zagranicznych
(1, 2, 12) oraz badania wlasne (5, 6, 7) drobnoustroje
chorobotwércze i inne przezywaja w $Srodowisku cie-
klego azotu (—196°C) i w sprzyjajacych warunkgch
moga spowodowaé zakazenie konserwowanego nasie-
nia. Okazalo sie, ze dla wywolania trwalego zakazenia
kulek nasienia drogg cieklego azotu w jalowym kon-
tenerze jest potrzebna duza ilo§é bakterii zawartych
w kulkach, ktére moga stanowié¢ zrédito zakazenia
6, 7).

Stwierdzono jednak, ze w czasie przechowywania
nasienia bezpo$rednio w cieklym azocie z biegiem
czasu na dnie i Scianach kontenera gromadzi sie osad.
Dla nasienia konserwowanego w formie nieostonietych
kulek bezposrednio w cieklym azocie (—196°C), zaka-
zony osad jest o wiele bardziej niebezpieczny niz za-
kazone kulki nasienia w kontenerze wolnym od osadu
(10). W przytoczonym doSwiadczeniu zakazenie zamro-
zonych kulek nasienia nastapilo juz w ciggu 2 godzin
od wloZenia nasienia do kontenera wypeinionego $wie-
zym azotem ale zawierajgcego zakazony osad.

Proces odkladania sie osadu a tym samym jego kon-
takt z przechowywanym nasieniem nalezaloby ze
wzgleddéw profilaktycznych przerywaé poprzez okreso-
we przemieszczanie konserwowanego nasienia do czy-
stego wyjalowionego kontenera stosujac wymiane kon-
teneréw. Zasadg obowigzujgcg powinno byé szybkie
przeniesienie pojemnik6éw z nasieniem azeby ich kon-
takt z temperaturg otoczenia byl ograniczony do nie-
zbednego minimum, ze wzgledu na niebezpieczenstwo
rozmrozenia lub uszkodzenia plemnikéw.

Jak wykazaly spostrzezenia wlasne wyjalawianie
kontenerow w PZUZ wg metod tradycyjnych natrafia
na trudno$ci i nie moze byé przestrzegane.

Dla usprawnienia powszechnego stosowania
zabiegow profilaktycznych przy konserwacji na-
sienia mrozonego, podjeto prébe opracowania
latwego w obsludze urzadzenia przeznaczonego
do wyjalawiania konteneréw wykorzystujac
znane dzialanie promieni nadfioletu,
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Lampowy wyjalawiacz kontenerow

Lampowy wyjalawiacz konteneréw sklada sie z pro-
miennika nadfioletu osadzonego w oprawkach polgczo-
nych ze sobg przewodami elektrycznymi oraz tarczy
odblyskowej, ostony chronigcej otoczenie przed pro-
mieniowaniem nadfioletowym, regulatoréw wysokosci
umieszczonych na prowadnicach, zasilacza elektryez-
nego (stanowigcego cze$¢ oddzielng dla ulatwienia
przenoszenia) (rys. 1). Promiennik nadfioletu zastoso-
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wany w lampowym wyjatawiaczu kontenerdéw wysy-
ta promienie o diugodci ok. 2537 A. Najsilniejsze dzia-
lanie bakteriob6jcze wywiera promieniowanie nadfio-
letowe o diugosci fali pomiedzy 2800 o 2500 A ulega-
jac maksymalnej absorpcji przez skladniki nukleinowe
bakterii. Ksztalt urzadzenia stanowi jak gdyby pret
dajgcy sie wstawié w waskie szyjki zbiornikéw np. o
$rednicy 5 ecm (ryc. 2) i pozwala na umieszcgenie
2—3 sztuk réwnocze$nie we wnetrzu duzych kontene-
row (np. o poj. 650 1) majgcych ruchome wyposazenie
wnetrza podzielone przegrodami na segmenty (ryc. 4).

Wyjatlawianie kontenerow przy uzyciu
lampowego wyjatawiacza

1. Wyjatawianie na sucho przy pomocy promieni
nadtfioletu.

Wyjatawianie na sucho mozna stosowaé¢ dla konte-
ner6w o niezabudowanym wnetrzu, np CPV-5 i
CPV-19 (prod. BOC Anglia), lub konteneréw maja-
cych wyposazenie wnetrza, ktére daje sie podnosié
lub ustawié tak, azeby bylo mozliwe dotarcie promieni
nadfioletu do kazdego punktu wyjalawianej powierz-
chni np LR-185 (prod. Union Carbide Anglia), CPB-
-250 (prod. BOC Anglia). Postepowanie: po opréznie-
niu kontenera z zawartosci, po usunieciu i odparowa-
niu azotu, przeprowadza sie wstepne wyjatawianie.
We wnetrzu kontenera umieszcza sie lampowy wyjala-
wiacz regulujac gleboko$é jego ustawienia przy pomo-
¢y ruchomych zaczepdéw zaleznie od wielkosei kon-
tenerdw (ryc. 2). Cze§¢ promiennika moze wystawaé



ponad szyjke kontenera, gdyz dzieki tarczy odbiysko-
wej beda réwnocze$nie wyjatawiane zewnetrzne cze-
Sci szyjki oraz gbérna zewnetrzna powierzchnia kon-
tenera (ryc. 2 i 4). Po zatozeniu oslony chroniacej oto-
czenie przed promieniowaniem wysylanym przez gér-
na wystajgea czesé promiennika wlacza sie zasilacz
do sieeci na okres 28 godzin. Po wyjalowieniu wstep-
nym. aczyszcza sig wnetrze kontenera przy pomocy
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zmienianych tamponéw zwilzonych wodg destylowana,
lub przy uzyciu tréjchloroetylenu co poleca firma U-
nion Carbide (13), po czym powtarza sie na$wietlanie
jak wyzej. Wyjalawianie w 2 etapach wskazane jest
szczegblnie dla konteneréw z wymiany w trakcie
przechowywania hasienia w cieklym azocie.

11. Wyjalawianie systemem kombinowanym.

Ten sposéb wyjatawiania dotyczy kontenerow, ktére
posiadajg odstepniki (spider) trwale przymocowane do
dna np LR-25, LR-31, LR-185 (produkecji Union Car-
bide USA), CPV-35 (prod. BOC, Anglia) lub kontene-
réow z obrotowym, pietrowym wyposazeniem wnetrza
np. LR-640 C (prod. Union Carbide USA).

Wyjatawianie systemem kombinowanym przeprowa-
dza sie przez odkazanie przy pomocy Sterinolu po-
wierzchni zaslonietych i nie dostepnych dla promie-
niowania nadfioletu, po czym do wnetrza kontenera
wprowadza sie lampowy wyjalawiacz.

Do wyjatawiania powierzchni zastonietych odstepni-
kami w kontenerach LR-25, CPV-35, LR-31, wystarcza
od 150—250 ml 2,5% Sterinolu zamiast 25 do 35 litréw
przy wyjatawianiu wg metody tradycyjnej a w konte-
nerze L.LR-185 okolo 4 litrow zamiast 185 1. Roztwoér
Sterinolu wprowadza sie przy pomocy dtugiej pipety
osadzone] na przewodzie gumowym na dno pod od-
stepnik do catkowitego wypelnienia zamknietej tam
przestrzeni. Po 30 minutach Sterinol usuwa sie naj-
lepiej przez zassanie do diugiej pipety przy pomocy
duzej gruszki gumowej (kontenery mate) lub przy za-
stosowaniu pompy wodnej (kontenery duze). W podob-
ny sposob przeplukuje sie kilkakrotnie jalowsg woda
destylowang miejsca uprzednio wypelnione Sterinolem.
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W przypadku konteneréw LR-640 C wyjalawianie
wstepne proponuje sie przeprowadzaé¢ w spos6b naste-
pujacy: do zbiornika (polgczonego z pompa) zawiera-
jacego $rodek dezynfekcyjny (np. 2,5% Sterinol) pod-
lacza sie waz zakoriczony sitkiem rozpylajgcym i pro-
wadzi pod kontrola reki dookola nad gbébrnym pigtrem
wzdluz przestrzeni znajdujgcej sie pomiedzy $ciang
kontenera a obudowa po6lek. Preparat $cieka wzdluz
przeciwleglych $Scian i nawilza dolne partie kontenera
i jego dno. Nawilzanie przez ciggie powolne powtarza-
nie okrozen powinno trwaé okolo 30 minut.
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Liyc. 3. Wyjatawianiec powierzehni niedostepnych dla promieni
nadfioletowych przez natryskiwanie srodkiem odkazajgcym

Pc odpompowaniu Sterinolu i oplukaniu odkazonych
powierzchni jak podano wyzej, do kontenera wigcza
sie lampowy wyjatawiacz. Mozna wigczyé réwnoczes-
nie 2—3 wyjalawiacze kazdy do innego sektora. W
przypadku konteneréw dostarczonych z zewnatrz (z
terenu) wskazane jest cdkazanie dna od spodu, w tym
celu kontener na okres naswietlania stawiamy w bok-
sie kwarantannowym na ggbce nasyconej S$rodkiem
odkazajgcym.

N/

Wyjalawianie przy pomocy lamp konteneréw z obro-
towym wyposazeniem wnetrza

Ryc. 4.
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Omdéwienie

Badania wlasne wykazaly, ze w $rodowisku
cieklego azotu —196°C zachowujag swoja zjadli-
wos¢ i wlasciwosci enzymatyczne réwniez ko-
moérki bakteryjne nie osloniete substancjami
ochronnymi, tkankami, nasieniem lub pozywksa
(8, 9, 14). Z uwagi na zachowanie niezmienio-
nych cech patogennych przezywajacej popu-
lacji bakteryjnej po zakazeniu cieklego azotu
(14), koniecznoé¢ wyjalawiania kontenerow wy-
daje sie oczywista.

Wyjalawianie konteneré6w mozna przeprowa-
dzi¢ wg metod tradyeyjnych przy uzyciu wod-
nych roztwordéw dostepnych srodkow odkazajg-
cych np. chloramina, Laurosept, Sterinol i inne,
mozna réwniez wykorzystaé bakteriobdjcze
dzialanie par formaliny. Niedogodnosci wymie-
nionych sposobow sa nastepujace: 1) praco-
chlonno§¢ — przygotowywanie kazdorazowo na
Swiezo wodnych roztworéw S$rodkéw odkaza-
jacych napelnianie nimi i opréznianie z nich
konteneréw czesto kilkudziesieciu lub kilkuset-
litrowych, kilkakrotne przeplukiwanie wyjalo-
wiong woda destylowans nastepnie osuszanie.
Z tym prawdopodobnie wigZze sie ogdlne nie-
przestrzeganie wyjalawiania kontenerow, 2)
dzialanie korodujace na aluminium np. przy
czestym stosowaniu chloraminy (15). 3) szkod-
liwe dzialanie na organizm ludzki np. par for-
maliny, 4) znaczny koszt przy czestym stoso-
waniu np. Sterinolu do wyjalawiania w caloéci
duzych konteneréw (kilkudziesiecio lub kilkuset
litrowych), 5) mozliwo§¢ ewentualnego stoso-
wania roztworu lub substancji zwietrzalych co
prowadzi do malej efektywnos$ci zabiegu.

Przedstawione sposoby wyjalawiania przy
pomocy lampowego wyjalawiacza kontenerow
omijaja jak np. w metodzie wyjalawiania na
sucho lub sprowadzaja do minimum np. w me-
todzie kombinowanej wymienione niedogodnos-
ci i mogace stad wyniknaé¢ niedokladnosci za-
biegu.

Projekt przedstawionego lampowego wyjala-
wiacza kontenerow zostal przyjety przez Urzad
Patentowy PRL oraz zostaly podjete starania o
rozpoczecie produkeji handlowej.

Badania prototypu lampowego wyjalawiacza
kontenerow wykonane przy uzyciu szczepow
Staphylococcus aureus, Pseudomonas aerugino-
sa, E. coli przedstawia tab. 1. Wyniki upowaz-
niaja do stwierdzenia przydatnosci proponowa-
nego urzadzenia do celéw wyjalawiania konte-

Tab. 1. Badania bakteriologiczne konteneréw po za-
kazeniu zawiesing bakteryjna i na$wietleniu promie-
niami nadfioletowymi.
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nerow w PZUZ i w bankach nasienia a takze
do wyjalawiania innych pojemnikéw o gladkiej
wewnetrznej powierzchni.

Zastrzezenie

Wprowadzenie do praktyki przedstawionego wurza-
dzenia, po uprzednim porozumieniu sie z Autorem.
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I. Resu-

Adres autora: dr Monika Piasecka-Serafin, Krakow, ul. Bro-
dowicza 13a m. 1.

IIacanka-Capaduy M. — Crepuan3anus npu IOMOLIIH
VIRTPAMUONETOBBIX Jiydeil OHMOJOrMuYecKMX KOHTEIiHe-
DPOB mNpuMeHSAeMBbIX [JIA XPAHCHUA B IKHMIKOM a30Te
(—196°) cereHM caMIEB.

IIpuroroBUAM NOPOTOTUIIHOE OOOPYHOBAHME KOTOpOE
MOZKHO BEECTM BHYTPb KOHTEMHEDPOB ¢ Y3KOM LIeHKOH
(AnaMeTpoM OK. 5 cM) a TakiKe OOJBIINX KOHTEHHEepOB
¢ BparmamlleMyucd CeTMeHTaMM pacriojarasd B HMX aj-
IIOBPEMEHHO 2—3 Takye amnmnaparhbl

VccimenoBaHMsA IPOBEJEHHBIE ¢ TIPMMEHEHMEeM pas-
HbIX HITAMMOB 0aKTepuil yCTAHOBUJIM IIPUTOAHOCTL ail-
napara AJS CTEePMJIM3AIMM KOHTeHHEepoB yrnorpebiad-
eMbIX B IlocymapcTBeHHLIX CraHuuax WMHceMmMHALMNU
2KMBOTHBIX M B 0aHKaX CeMeHU. Y CTAaHOBKA MATEHTH-
poBa"Ha B Bropo no Brigaue IlatenTtor Ilonbckoit Ha-
poauoit PecniyOnugu.

Il KOHTEMHEPOB, KOTOPLIX BHYTpPeHHee YCTPOICTBO
[PENATCTBYET Mppajualiuy HEKOTOPBIX MeCT B KOH-
TelHepe 3aNpOeKTUMPOBaHA KOMOMHMPOBAHHAA CHUCTEMa
KOTOpad CO4YeTaeT AelicTBUE yIAbTPadMONeTOBbIX JY el
M XIMUIECKUX CPEACTB.

Piasecka-Serafin M. — Ultraviolet sterilization of
biological containers for semen preservation in li-
quid nitrogen.

In order to improve the prophylaxis of frozen se-
men preservation there was designed an easy to
handle equipment for sterilization of containers by
means of ultraviolet rays. The equipment may be
inserted either into the container with a narrow
neck (e.g. inside diameter 5.0 ecm) or into each sector
of tray of the rotative inner vessel of the large con-
tainers. An examination of the presented prototype,
carried out by the use of different bacterial strains,
showed its fitness for the sterilization of containers
in A. I. Stations and the banks of semen. The equip-
ment has been accepted by the patent office. For
the containers equiped in such a way that the ultra-
violet rays can not reach every point of their inner
surface a method of combined sterilization (using
chemical and ultraviolet rays) has been presented.



