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Szkodliwos¢ DDT dla organizmu zwierzat
wyzszych wykazywalo wielu badaczy. Jednak
dotychczas nie ma jednolitej teorii wyjasniaja-
cej mechanizm dzialania tego zwigzku (4, 5, 11,
12, 13, 14).

W doswiadczeniach biologicznych stosowano
do$¢ zréznicowane dawki DDT i uzyskiwano
szerokg game efektow patologicznych.

W badaniach na rybach obserwowano skro-
cenie czasu zycia zwierzat proporcjonalnie do
dawki DDT w pozywieniu (1). Pod wplywem
wzrastajacej dawki DDT w do$wiadczeniach na
szczurach i myszach obserwowanc obnizenie
ciezaru ciala, wzrost ciezaru watroby wraz z
nekrozg i tluszczowsg infiltracjg tego narzadu
(4, 6, 7, 20). Przy dawce 100 ppm DDT w pozy-
wieniu, w watrobie szczuréow doéwiadczalnych
poziom witaminy A ulegal obniZzeniu o okolo
70% w poréwnaniu do kontroli (22).

Niektorzy badacze sygnalizowali wystepowa-
nie leukemii w 3 pokoleniu myszy po podaniu
rodzicom DDT (3). W innych pracach badano
zmiany enzymatyczne i hormonalne w orga-
nizmie zwierzat wyzszych pod wplywem poda-
wania DDT. Obserwowano obnizenie aktyw-
nosci enzyméw oddechowych (6, 20) przy
zwiekszeniu aktywnosci hormonéw sterydo-
wych (16, 17). Wedlug Peakalla (16, 17) oraz
Lehnera i1 wsp. (15) zwiekszenie aktywnosci
hormonéw sterydowych wplywa na zmiany
mobilizacji i magazynowania wapnia w orga-
nizmie, co w konsekwencji objawia sie miedzy
innymi obnizeniem gruboédci skorupki jajoweij
u ptakéw. Peakall przy podawaniu dawki 10
ppm DDT nie obserwowal wyraznych zmian w
absorpcji wapnia (Ca#%).

W nawigzaniu do powyzszych zmian w go-
spodarce wapniem w organizmie ptakéw, w ni-
niejszej pracv badano wplyw zréznicowanego
spozycia DDT na bilans zywieniowy wapnia,
zelaza, cynku i miedzi u szczuréw doswiadczal-
nych. Zakladano, ze metabolizm DDT w orga-
nizmie zwierzecym prowadzacy do powstania
DDA (19) stwarza mozliwosé bezposredniego
wigzania przez ten zwigzek wielu sktadnikow
mineralnych, a takze moze wpltywaé posrednio
na obnizenie wykorzystania tych skladnikéw z
pozywienia poprzez inaktywacje enzymoéw od-
dechowych (blokowanie aktywatordw).

Materiat i metody
Dos$wiadczenie przeprowadzono na 16-tu 200 g szczu-
rach rasy Wistar, 8 samicach i 8 samcach. Zwierzeta
podzielono na 4 grupy po 2 samice i 2 samce w kaz-
dej. Zwierzeta otrzymywaly codziennie podane nizej
dawki DDT w roztworze olejowym zmieszane z diets.

0 — bez DDT

I — 0,5 mg DDT (ok. 33 ppm)

II — 1,0 mg DDT (ok. 66 ppm)

III — 2,0 mg DDT (ok. 132 ppm)

Zwierzeta karmiono dietg hodowlang. Kontrolowano
i wyrbwnywano spozycie diety ze wzgledéw bilanso-
wych. Wode podawano ad libitum. Zwierzeta trzy-
mano indywidualnie w klatkach hodowlanych, a okre-
sowo w DPbélmetabolicznych.

Scisty okres doS§wiadczenia wynosit 3 tygodnie. Po
tygodniu i po 3 tygodniach doSwiadczenia zwierzeta
trzymano przez 2 dni w klatkach pélmetabolicznych.
W spozytej.-diecie i w wydalonym kale oraz moczu
oznaczano iloSciowo zawarto§é wapnia, zelaza, cynku
i miedzi. Po zakoficzeniu do$wiadczenia zwierzeta
usypiano eterem etylowym i poddawano sekcji w ce-
Iu wypreparowania watréb i oznaczenia w nich ba-
danych sktadnik6w mineralnych.

Poziom wapnia w diecie, kale, moczu i1 watrobach
oznaczano metoda kompleksometryczng (2), a poziom
zelaza, cynku i miedzi metodami kolorymetrycznymi.
Zelazo po wywolaniu kompleksu barwnego z kwasem
sulfosalicylowym (21), miedZ metodsg karbaminianowsg
(8), a cynku ditizonowa (2, 10).

Wyniki
Retencje wapnia, zelaza, cynku i miedzi u
szezuréw doswiadczalnych otrzymujacych diete
z zroznicowanym dodatkiem DDT przedstawio-
no na ryc. 1. Dla ujednolicenia danych reten-
cje poszczegoélnych skladnikéw podano w pro-
centach.
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Ryc. 1. Srednia retencji wapnia, Zelaza, cynku i miedzi u

szezurow otrzymujacych zrdZnicowane dawki DDT.

Na obserwowane obnizenie retencji wszyst-
kich badanych skladnikow mineralnych ztozy-
lo sie zwiekszone wydalanie wapnia, zelaza i
miedzi z kalem i moczem, a w przypadku cyn-
ku znacznie zwiekszone wydalanie z kalem
przy réwnoczesnym obnizeniu wydalania tego
sktadnika z moczem.
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Dane z koncowego okresu doswiadczenia do-
tyczace retencji Zelaza i miedzi zachowujag ten-
tencje obserwowang po tygodniu do$wiadczenia
(dla wapnia i cynku przeprowadzono analizy
tylko na koncu do$wiadczenia) (ryc. 1).

" Sredni poziom wapnia, zelaza, cynku i mie-
dzi w watrobach szczuréw doswiadczalnych po-
dano na ryc. 2.

Zaobserwowano spadek poziomu zelaza, cyn-
ku i miedzi w watrobach badanych zwierzat,
przy rownoczesnym znacznym wzroscie pozio-
mu wapnia. Tendencja spadkowa i wzrostowa
byla proporcjonalna do zastosowanej dawki
DDT. Samice charakteryzowatly sie zwiekszong
wrazliwoscig na zastosowany czynnik toksycz-
ny i wykazywaly nieco wieksze zmiany w go-
spodarce badanych sktadnikéw mineralnych,
zwlaszcza wapniem i cynkiem (ryc. 2).
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Ryc. 2. Sredni poziom wapnia, zelaza, cynku i miedzi w

watrobach szezurdéw w pg/g przy zroznicowanych dawkach
DDT w diecie.

Szczury otrzymujace najwyzsza dawke DDT
2 mg dziennie (ok. 132 ppm) charakteryzowaty
sie zwiekszong nerwowoscia.

W czasie 3 tygodniowego doswiadczenia nie
obserwowano wyraznych roéznic w wagowych
wskaznikach wzrostu i rozwoju badanych zwie-
rzat.

Oméwienie wynikoéow

Uzyskane wyniki, $wiadczgce o dziataniu
DDT w kierunku ogbélnej demineralizacji or-
ganizmu, potwierdzajg przewidywany w zalo-
zeniach pracy mechanizm szkodliwego dziala-
nia DDT na organizm zwierzat wyzszych i czto-
wieka. Nalezy sadzié, ze DDT metabolizowany
do DDA wigze skladniki mineralne lub tez ob-
niza ich wykorzystanie poprzez blokowanie ak-
tywatoréw enzymatycznych.

Obserwowane przez innych autoréow zmniej-
szenie aktywmnosci enzymoéw oddechowych (6,
20) mozna wigzaé z danymi otrzymanymi w ni-
niejszej pracy. Aktywno§é¢ enzymdw oddecho-
wych, jak wiadomo, zalezna jest od obecnosci
aktywatoréow, do ktérych malezg m. in. jony
badanych metali.

Otrzymany w pracy ok. 3-krotny wzrost po-
ziomu wapnia w watrobie jest zgodny z inter-
pretacja Peakalla (17), ktéry zaburzenia gospo-
darki wapniowej polegajace na zmianach mo-
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bilizacji i magazynowania tego skladnika wia-
ze ze wzrostem aktywnosci hormondéw stery-
dowych po podaniu DDT.

Zwiekszong pobudliwosé nerwowsg zwierzat
otrzymujgcych najwyzsza z 3 zastosowanych
dawek DDT (2 mg dziennie) mozna interpreto-
waé zmianami w ukladzie nerwowym, ktére
opisala Jaguzinska (9). Wg tej autorki DDT
zwieksza przepuszczalno$é lipidowych ostonek
nerwéw wplywajac na straty jonéw wapnia,
ktére wywierajg stabilizujace dzialanie w ukla-
dzie nerwowym.

W przeprowadzonych w niniejszej pracy do-
Swiadczeniach badane zwierzeta spozyly Ygcz-
nie od ok. 10 mg DDT (grupa I) do ok. 40 mg
(grupa III). W tych warunkach otrzymano
gleboko ujemne bilanse zelaza, cynku i miedzi,
oraz znacznie obnizong retencje wapnia. Moz-
na przypuszezaé, ze przy dilugofrwalym nara-
zeniu na spozywanie DDT i zwigzanej z tym
kumulacji tego zwigzku w organizmie, podob-
nie moze dziala¢ on réwniez na inne skladni-
ki mineralne takie jak magnez, mangan, molib-
den itd.

Mimo wycofywania DDT z listy Srodkéow
ochrony ro$lin (3, 12), jego trwala pozostalosé
w glebie (18) jeszcze przez wiele lat moze
wplywaé niekorzystnie na ogdlny metabolizm,
a szczegOlnie na metabolizm skladnikéw mine-
ralnych prowadzgc do zubozZenia w nie orga-
nizméw zwierzat i czlowieka wraz z wszystki-
mi konsekwencjami stanéw niedoborow.
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Croproecka-3enmeHeBcka {1, Omep A. — Bausaame a0-
0aBJIeHMA B KOPM Kpwicom mnpenapara DDT Ha Gamanc
HEKOTODEIX MMHEPAJLHLIX KOMIOHEHTOR.

B srcmepmMeHTaX Ha KpbIcax mopozsl Wistar mnce-
clenoBaNM OMHAMMKY 6allaHca KalbIpis, XeJje3a, LIMH-
Ka M Memy ¢ LIeJbI0 OIpefesieHMA CTelleHd PeTeHLM
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STUX KOMIIOHEHTOB MOJ BIMAHMEM NoOaBJIEHMA B KOPM
pa3upix o3 DDT. YcTaHOBMIM, YTO y BCEX KPhIC II0-
nydqaoinmx DDT OpodBMIIOCh 3HAUMTENLHOE IIOHMZKE-
HHUe CTeNeHY pPETEeHIMM BCeX ICCIeNOBAHHBIX MMUHE-
PanbHBIX KOMIOHeHTOB. CaMEM oKazannuck Oojee 4yB-
CTBUTENBbHEIMM K DDT u nposBisaiam CPaBHUTEILHO
foJyiee MHTEHCHBHBIE M3MEHeHMA B MeraboamsMme wcC-
CNeNoBaHHBIX MIMHEPAJILHBIX KOMIIOHEHTOB YeM caM-
11, Bo BpeMA SKCIEPUMMEHTOB HE YCTAHOBUJIIM 3aMET-
HBIX PAa3HMI] B ITapamMerpax MOpPMBeca M Pa3BUTMA WC-
CIEeIOBAHHBIX JKUBOTHBIX. Pe3yJbTaThl IICCIAENGB..puwd
HnoaTpepxAaloT BpefHoe mevicreme DDT ma opranmsm
JKUBOTHBIX.

Skorkowska-Zieleniewska J., Oszer A, — The influen-
ce of DDT given to food on the balance of some mi-
neral elements in rats.

FIZJOLOGIA |

In the experiments carried out on rats of Wistar’s
breed there were investigated the dynamics of the
balance of Ca, Fe, Zn and Cu in order to determi-
ne the process of retention of these components
under the influence of various doses of DDT. There
was found a significant decrease of all the mineral
elements in the rats which had received DDT. Fe-
males were more sensitive to the toxic factor and
showed relatively higher changes in the metabolism
of the mineral components. In the course of the
experiments there were not observed significant dif-
ferences in weight indices of growth and develop-
ment of the animals. The findings gave additional
evidence confirming a harmful influence of DDT on
an organism.

PATOLOGIA ROZRODU

ORAZ SZTUCZNE UNASIENIANIE

JOZEF FLIS, WOJCIECH GRONEK, JAN LUTCZYK

Przyczyny nieprzydatnosci rozplodowej buhajéw
w woj. Kieleckim w latach 1966-1970

Zaktad Higieny Weterynaryjnej w Kieleach
Kierownik: lek. wet. W. GRONEK

W ostatnich latach wielu badaczy stwierdzilo
u réznej iloci buhajéw wystepowanie anomalii
w budowie narzadéw rozrodczych (2, 3, 4, 14,
16, 22) oraz w obrazie makro- i mikroskopo-
wym nasienia (1, 3, 5, 6, 14, 22, 23, 24), ktére
wykluczaly uzycie tych rozplodnikéw do roz-
rodu. Z prac Bloma (2), Jaskowskiego i wsp.
(14), Romaniuka i wsp. (22) wynika, ze wiek-
sz0$¢ stwierdzanych nieprawidlowosci miala
charakter wrodzony, a niektére dziedziczny i
byly one jedng z powazniejszych przyczyn bra-
kowania buhajéw aukeyjnych.

Zdaniem wielu autoréw, czynnikiem wply-
wajacym réwniez na zaburzenia reprodukcyjne
buhajéw jest zZywienie, pojenie i transport roz-
plodnikéw. Autorzy ci, rozpatrujac wplyw zy-
wienia na funkcje plciowe buhajow dochodzg
do wnioskéw, ze niedobory wapnia i fosforu
(15, 25), mikroelementéw (11) i witaminy A
(19, 20) powodujg pojawienie sie nienormal-
nych plemnikéw i obnizenie o okolo 30—60%
fruktozy i kwasu cytrynowego w nasieniu, w
wyniku upo$ledzenia wydzielniczych czynnosci
dodatkowych gruczoléw plciowych. Zjawiska te
wystepowaly réwniez przy glodzeniu buhajéw
i ustepowaly po zaprzestaniu glodzenia (17, 18).
Takze duze iloSci bialka w dawkach karmo-
wych i intensywne zywienie, szczegdlnie buha-
jow przed 12 miesigcem zycia, prowadzilo do
pogorszenia jakodci ich nasienia w wieku doj-
rzatym (7, 21, 27). Ponadto z prac Jaskowskie-

go (9, 10), Jaskowskiego i wsp. (12, 13), Win-
chestera i Morrisa (26) wynika, ze réwniez tran-
sport i niedostateczne pojenie wplywalo nega-
tywnie na funkeje ukladu rozrodczego buhajéw.
U buhajow niepojonych wystepowal po 2—3
tygodniach od chwili niedopajania wzrost za-
warto$cl plemnikéw dotknietych anomaliami
pierwotnymi.

Celem podjetych badan wlasnych bylo prze-
sledzenie przyczyn nieprzydatnosei rozptcdowej
buhajow w woj. kieleckim w latach 1966—1970
oraz porownanie uzyskanych wynikow z wyni-
kami podobnych badan przeprowadzonych w
Polsce, Danii i Holandii.

Material i metody

Material badawczy stanowito 1000 sztuk buhajow
rasy nizinno-czarno-bialej i polskiej czerwonej, prze-
widzianych przez Wojewbdzksg Stacje Oceny Zwie-
rzgt w Kielcach na organizowane aukcje, a takze
przebywajacych na punktach kopulacyjnych w woj.
kieleckim,

Badania kliniczne stanu zdrowia, narzaddéw rozrod-
czych, ocene zachowania piciowego i zdolnosci kopu-
lacyjnych buhajéw przeprowadzono w terenie, nato-
miast badanie laboratoryjne i ocene jako$ci nasienia
buhajéow w Zakladzie Higieny Weterynaryjnej w Kiel-
cach.

W wykonanych badaniach klinicznych i laborato-
ryjnych zastosowano metody i kryteria oceny podane
w Instrukeji Ministerstwa Rolnictwa, Departamentu
Weterynarii (8).

RoOwnoczeSnie z wymienionymi badaniami dokona-
no oceny warunkéw srodowiskowych, w ktérych prze-
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