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Szkodliwośó DDT dla organizmu zwierząt_
,wyższ_srch wykazywało wielu badaczy. Jednak
dotychczas nie ma jednolitej teorii wyjaśniają-
cej mechaniztn działania tego związku (4, 5, 7I,
12, 13, I4).

W doślviadczeniach biologicznych stosowano
dość zróżnicowane dawki DDT i uzyskiwano
szeroką gamę efektór,v patologicznych.

W badaniach na rybach obserwowano skró-
cenie czasu życia zwterząt proporcjonalnie do
dawki DDT rv pozywieniu (1). Pod wpływem
rł,zrastajacej dawki DDT w doświadczeniach na
szczurach i myszach obserwowano obniżenie
cięzaru ciała, wzrost cięzaru r,vątroby wraz z
nekrozą i tłuszczową infiltracią tego narządu
(4, 6,7,20). Przy dawce 100 ppm DDT w poży-
wieniu, w wątrobie szczvtro\N doświadczalnych
poziom witamin_1. A ulegał obniżeniu o około
700/o rv porównaniu do kontroli (22).

Niektórzy badacze sygnalizowali występowa-
nie leukemii w 3 pokoleniu myszy po podaniu
rodzicom DDT (3). W innych pracach badano
zmiany enzyrnatyczne i hormonalne w orga-
nizmie zwierząt wyższych pod wpłl,wem poda-
wania DDT. Obserwowano obniżenie aktyw-
ności enzymów oddechowych (6, 20) przy
zwiększeniu aktvwności hormonów sterydo-
wych (16, 17). Według Peakalla (16, l7) oraz
Lehnera i wsp. (15) zwiększenie aktywności
hormonow sterydowych wpływa na zmian.v
mobilizacji i magazynowania wapnia w orga-
nizmie, co w konsekwencji objawia się między
innymi obniżeniem grubości skorupki jaiowei
u ptakórv. Peakall przy podawaniu dawki 10
ppm DDT nie obserwował wyrażnych zmian w
absorpcji wapnia (Cał';.

W nawiązaniu do powyższych zmian w go-
spodarce wapniem w organizmie ptaków, w ni-
niejszej pracv badano wpłyrv zróżnicowanego
spożycia DDT na bilans żywieniowy wapnia,
żelaza, cynku i miedzi u szczurów doświadczal-
nych. Zakładano, że metabolizm DDT w orga-
nizmie zwierzęcyrn plowadzący do powstania
DDA (19) stwarza możliwość bezpośredniego
wiązania przez ten związek wielu składników
mineralnych, a takze moze wpływać pośrednio
na obniżenie wykorzystania tych składnlków z
pożywienia poprzez inaktvwację enzymów od-
dechowych (blokowanie aktywatorów).

Materiał i metody
Doświadczenie przeprowadzono na 16-tu 200 gszczu-

rach rasy Wistar, B samicach i 8 samcach. Zwierzęta
podzielono na 4 grupy po 2 samice i 2 samce w każ-
dej. Zwierzęta otrzymywały codziennie podane niżej
dawki DDT w roz,tworze olejowym zmieszane z dietą.

0 - bez DDT
I - 0,5 mg DDT (ok. 33 ppm)
II - 1,0 mg DDT (ok. 66 ppm)
III - 2,0 mg DDT (ok. 132 ppm)
Zwierzęta karmiono dietą hodowlaną. Kontrolowano

i wyrównywano spożycie diety ze względów bilanso-
w},clr. Wodę podawano ad, lżbitum, Zwierzęta trzy-
mano indywidualnie w ldatkach hociowlanych, a okre-
sowo w półmetabolicznych.

Scisły okres doświadczenia wynosił 3 tygodnie. Po
tygodniu i po 3 tygodniach doświadczenia z,łierzęta
trzymano przez 2 dni w klatkach półmetabolicznych.
W spożytej..diecie i w rvydalonym kale oraz rrroczll
ozn'aczar.o ilościowo zawartość wapnia, żelaza, cynku
i rniedzi. Po zakończeniu doświadczenia zwietzęta
usypiano eterem etylornym i poddawano sekcji w ce-
lu wypreparowania wątrób i oznaczenia w nich ba-
danych składników mineralnych,

Poziom wapnia w diecie, kale,'moczu i wątrobach
oznaczano metodą kompleksometryczną (2), a poziom
że7aza, cynku i miedzi metodami kolorymetr;,cznymi.
Zelazo po wywołanlu kompleksu barvlnego z kwasem
sulfosalicylowvnn (21), miedź metodą karbaminianową
(B), a cy,nku ditizonową (2, 10),

Wyniki
Retencję wapnia, żelaza, cynku i rniedzi u

szczut ów doświadczalnych otrzymujących dietę
z zróżntcowanym dodatkiem DDT przedstawio-
no na ryc. 1, Dla ujednoiicenia danych reten-
cje poszczególnych składników podano w pro-
centach.

rećencla po tt1godoru dorn.
rećencJa po 3ćqgo,7nach dos'n.

10

a

-10

0,5 |,o |,5 20
mg DDTna slczufd dznDnie

Ryc. 1. Średnia retencji wapnia, żelaza, cynku i miedzi u
szczLlrów otrzymujących Zróźnicowaile dawki DDT.

Na obserwowane obniżenie retencji wszyst-
kich badanych składników mineralnych złoży-
ło się zwiększone wydalanie wapnia, żelaza i
miedzi z kałem i moczem, a w przypadku cyn-
ku znacznie zwiększone wydalanie z kałem
przy równoczesnynl obniżeniu wydalania tego
składnika z moczem,
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Dane z końcowego okresu doświadczenia do-
tyczące retencji żelaza i miedzi zachowują ten-
tencję obserwo\Maną po tygodniu doświadczenia
(dla wapnia i cynku przeprowadzono analizy
tylko na końcu doświadczenia) (ryc. 1),

Sredni poziom wapnia, żelaza, cynku i mie-
dzi w wątrobach szczurów doświadczalnych po-
dano na ryc.2,

Zaobserwowano spadek poziomu żelaza, cyn-
ku i miedzi w wątrobach badanych zwierząt.
przy równoczesnym znacznym wzroście pozio-
mu wapnia. Tendencja spadkowa i wzrostowa
była proporcjonalna do zastosowanej dawki
DDT. Samice charaktetyzowały się zwiększoną
wrażliwością na zastosowany c4rnnik toksycz-
ny i wykazywały nieco większe zmiany w go-
spodarce badanych składników mineralnych,
zulłaszcza wapniem i cynkiem (ryc. 2).

a5 /'0 l'5 Zo ą5 
'o ''' -, łirro uezlra ązż'en^e

Ryc. 2. ŚIedni poziom wapnia, żelaza,, cynku i miedzi W
wątrobach szczutów w pg/g ptzy zróżnicowanych d,awkach
DDT w diecie.

Szczury otrzymujące najwyższą dawkę DDT
2 mg dziennie (ok. 132 ppm) charakteryzowały
się zwiększoną nerwowością,

W czasie 3 tygodniowego doświadczenia nie
obserwowano łvyraźnych różnic w wagowych
wskaźnikach wzrostu i rozwoju badanych zwle-
tząt,

Omówienie wyników
Uzyskane wyniki, świadczące o działaniu

DDT w kierunku ogóInej demineralizacji or-
ganizmu, potwierdzają przewidywany w zało-
zeniach pracy mechanizm szkodliwego działa-
nia DDT na organizm zwietząt wyższycll, i czło-
wieka. Należy sądzić, że DDT metabolizowany
do DDA wiąże składniki mineralne lub też ob-
niza ickr wyl<orrzyŃanie pop,nzez blo[<owanie ak-
tywatorów enzymatyc zny ch.

Obsenwowane Ę)yzez innych autorórw ,zmniej-
szelnie a,krĘrrłrności enzyrrrów orddedhowych (6,
20) rnolżna wiązać z darrrymi oitirzymanymi w ni-
niejszej pracy. Aktywność,ernzymów oidd,eiho-
wych, jak wiadoinr:o, zależna jest oLd ,ob,ecności
aktywŃoró\M, ,do lrtolrych or,alezą rm. in. j,oiny
badranych ,metali.

Otrzymany w pracy ok. 3-krotny wzrost po-
ziomu, wapnia w wątrobie jest zgodny z inter-
pretacją Peakalla (17), który zaburzenia gospo-
darki wapniowej polegające na zmianach mo-
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bilizacji i magazynorvania tego składnika wią-
że ze wzrostem aktywności hormonów stery-
dowych po podaniu DDT.

Zwiększoną pobudliwość nerwową zwierząt
otrzymujących najwyższą z 3 zastosowanych
dawek DDT (2 mg dziennie) mozna interpreto-
wać zmianami w układzie nerwowym, które
opisała Jaguzińska (9). Wg tej autorki DDT
zwiększa przepvszczalność lipidowych osłonek
nerwów wpłyrł-ając na straty jonów wapnia,
które wywierają stabilizujące działanie w ukła-
dzie nerwowym.

W przeprowadzonyclr w niniejszej pracv do-
świadczeniach badane zwi,etzęta spożvły łącz-
nie od ok. 10 mg DDT (grupa I) do ok. 40 mg
(grupa III), W tych warunkach otrzymano
głęboko ujemne bilanse żelaza, cynku i miedzi,
oTaz znacznie obnizoną retencję wapnia. Moż-
na przypuszczać, że przy dŁu m nara-
żeniu na spożywanie DDT i j z tym
kumulacji tego związku. w organizmie, podob-
nie może działać on również na inne składni-
ki mineralne takie jak magnez, mangan, molib-
den itd.

Mimo wycofywania DDT z listy środków
ochrony roślin (3, 12), jego trwała pozostałość
w giebie (1B) jeszcze przez wiele 1at może
wpływać niekorzystnie na ogólny metabolizm,
a szczegóInie na metabolizm składników mine-
ralnych prowadząc do zubożenia w nie orga-
nizmów zwietząt i człowieka wTaz z wszystki-
mi konsekwencjami stanów niedoborów.
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Cxopxoecxa-3eyregeacxa ff,, Orrrep A. - Bługrure Ao-
dagnerrrła B I(opM I(pbIcoM llpenapaTa DDT ga dararrc
IIeroTopEIx MrlEepaJIbHLIx I(oMIIoEeHToB.

B srccnepzłreHTax Ha Kpblcax nopoAbl Wistar zc-
cJIeAoBaJI]ł nmlaawllry 6a.rrarrca KaJIbIłI4fI, xteile3a, I{rl.H-
Ka ,t MeArt c I{eJIbIo onpeAeJIeIIr{E cTe[eHŁ peTeHlłr{il
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gT'llx KoMIIoHeHToB no4 BJII{EHileM Ao6as[eHr{g B KopM
pasHblx Ao3 DDT. VctarronrłJtlt, IłTo y Bcex KpEIc ilo-
Jlyllarcilłr{x DDT npoaezJlocb 3HaqotTeJlbrroe IIoHł{x(e-
HI4e cTeneHI4 peTeHI{r.II4 Bcex r{ccJIeAoBaITHBIX Mr.lHe-
paJIbHL,IX KoMnoHeInoB. Caltrz oKa3aJlllcb 6ołee vys-
cTBnTeJIbłlbIMn x DDT r{ npofBJIrIJI,Ił cpaB,HrrTeJIbHo
6orree rtrteucrłBuble m3Merłe:gng, s nileradon}łgMe Łc-
cJIe,qoBaHHbIx MrlHepaJIbHbIx KoM[oHeIITolj,{eM caM-
rlsr, Bo BpeM,q gKcEepJ4MeHToB He ycTaHoBrrJIJ4 3arvleT-
HbIx pa3H.rflł B napaMeTpax llp'lBeca il pa3BI/ITiĄfl, vre-
cJIeAoBatJHbIx )ł<rtBoTHF,Ix. Pesyłrratsr IIcC,IIe[oB,.ń,uvl
[oATpep)xAaIoT BpeAHoe geżcrerre DDT rła opranl4sM
>Kr{BoTHElx,

Skorkowska-Zielenieqrska J,, Oszer A, - The influen-
ce of DDT given to food on the balance of some mi-
neral elements in rats.

In the experiments carried out on rats of Wistar's
breed there were investigated the dynamics of the
balance of Ca, T'e, Zn and Cu in order to determi-
ne the proce§s of retention of these cornponents
under the influence of various doses of DDT. There
w-as found a significant decrease of all the mineral
e].ements in the rats which had ,received DDT. Fe-
males lvere more sensitive to the toxic factor and
showed ,relatively higher changes in the metabolism
of the mineral components. In the course of the
experiments there were not observed significant dif-
ferences in weight indices of growth and develop-
ment of the animals. The findings gave additional
evidence confirming a harmful influence of DDT on
an organism.
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, Przyczyny nieprzydotności rozpłodowei buhoiów
w woi.K|eleckim w lotoch 1966-1970

zakład Higieny Weterynaryjnej w Kielcach
Klero§nik: lek. wet. w. GRoNEK

W ostatnich ]atach wielu badaczy stwierdziło
u różnej ilości buhajów występowanie anomalii
w budowie narządów rozrodczydn (2, 3, 4, 14,
16, 22) oraz w obrazie makro- i mikroskopo-
wym nasienia (1, 3, 5, 6, 14, 22, 23, 24), które
wykluczały uzycie tych rozpłodników do roz-
rodu. Z prac Bloma (2), Jaśkowskiego i wsp.
(14), Romaniuka i wsp. (22) wynika, ze więk-
szość stwierdzanych nieprawidłowości miała
charakter wrodzony, a niektóre dziedziczny t
były one jedną z poważniejszych przyczyn bra-
kowania buhajów aukcyjnych.

Zdaniem wielu autorów, czynnikiem wpły-
wającym równiez na zaburzenia reprodukcyjne
buhajów jest zywienie, pojenie i transport roz-
płodników. Autorzy ci, rozpatrując wpływ ży-
wienia na funkcje płciowe buhajów dochodzą
do wniosków, że niedobory wapnia i fosforu
(15, 25), mikroelementów (11) i witaminy A
(19, 20) powodują pojawienie się nienormal-
nych plemników i obnizenie o około 30-600/o
fruktozy i kwasu cytrynowego \^/ nasieniu, w
wyniku upośledzenia wydzielniczych czynności
dodatkowych gruczołów płciowych, Zjawiska te
występowały również przy gŁodzeniu buhajów
i ustępowały po zaprzestaniu głodzenia (17, 1B).
Takze duże ilości białka w dawkach karmo-
wych i intensywne żywienie, szczególnie buha-
jów przed 12 miesiącem życia, prowadziło do
pogorszenia jakości ich nasienia w wieku doj-
rzałym (7, 21,27). Ponadto z prac Jaśkowskie-

go (9, 10), Jaśkowskiego i wsp, (12, 13), Win-
chestera i Morrisa (26) wynika, że równieżtran-
sport i niedostateczne pojenie wpływało nega-
tywnie na funkcje układu. rozrodczego buhajów.
U buhaiów niepojonych występo,1yaŁ po 2-3
tygodniach od chwili niedopajania wzrost za-
wartości plemników dotkniętych anomaliami
pierwotnymi.

Celem podjętych badań własnych było ptze-
śledzenie przyczyn nieprzydatności rozpłodowej
buhajów w- woi. kieleckim w latach 1966--1970
oraz porównanie uzyskanych wyników z -wyni-
kami podobnych badań przeprowadzonych w
Polsce, Danii i Holandii.

Materiał i metody
Materiał badavzczy stanowiło 1000 sztuk buhajów

rasy nizinno-czarno-białej i polskiej czerwonej, prze-
widzianych przez Wojewódzką Stację Oceny Zwie-
rząt w Kielcach na organizowane aukcje, a także
przebywającyclr na punktach kopulacyjnych w woj.
kieleckim.

Badania kliniczne stanu zdrowia, narządów rozrod-
czych, ocenę zachowania płciowego i zdolności kopu-
lacyjnych buhajów przeprowadzono w terenie, nato-
miast badanie laboratoryjne i ocenę jakości nasienia
buhajów w Zakładzie Higieny Weterynaryjnej w Kiel-
cach.

W wykonanych badaniach klinicznych i laborato-
ryjnych zastosowano metody i kryteria oceny podane
w Instrukcji Ministerstwa Rolnictwa, Departamentu
Weterynarii (8).

Równocześnie z wymienionymi badaniami dokona-
no oceny warunków środowiskowych, w których prze-
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