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KoZakiewicz, PoZnali, ul. Po-

Składan Serdeczne podziękou,,anie Dyrekc.ii RRZD W stary]n
Polu, po\^l. Malbork, za unożliwienie przeplou,adzenia badań
biochemicznych w labolatorium zakładou,yrn.

Kosareerr.{ B. - llccnegoBaHlu no coAepźI{aHJ{ro KaT}o-
TeHoB B nacrdlrrqrłtrx FacTerll,rflx n BIłTaMI{EI"ą ,Ą lr xa-
poTeHoB B ctIBopoTKe KpoB!! y KpyilHoro poraToilo CKo-
Ta IIa TepllToprłn )Ky.rrarrr.

B rło xz ltlt q e c KIĄlr'II lIcC JIe AoB aH,i{fl MT1 y cT aHots ].,I Jlrl, t{T o
B CF,IBopoTKe KpoB14 I4ccJIeAoBaFIHBIX )ł<r4BoTTIblx ca-
ltlrń sstcorrlż yponeHr B]4TaMilHa A z r<aporerłoB IIo-
HBJIffefcg e oxrRdpe Mecaqe, a cauuż Hl3I{]4 ]4 cpeA-
rr,rłż yposenr 

- B MapTe. Ocerłr,ro (orrg6,pr) coAep-
x<an]łe Br{Ta}lrrna A pasnalocb B cpeAHelł - 51,23
r,rxr/100 NIJI, a KapoTeHoB - 228,90 Mr<l/]00 lr,n, a slł-
ltoż (MapT) cpeprłnż ypoBeHL BT4TaMJ{.Fia paBH'qJIcE
2,1B lłxri100 nł.rr (.łro cocTaB,'l.aeT ToJTBKo 3,99ó colep-
)y<alf,fig. 9Toro Br4Ta]ilr,rua ocerłsto) a KapoTelnoB - 4,Il
uxr/100 l,{JI (q19 cocTaBJTrleT ToJlbKo 1,?0ll cogep;i<anl,ra
9ToIo KoMIIoHeHTa ocenBrc). Jlerou (rl}onb) T.e. nocJle
1 nreca.ł,rroto npe6rrnarłlra >ł<I4BoTH},Ix ua nacr6rłrqe,
cpe4rłrir ypoBeHL B].{TaMrfHa A paeHarca 2],4B vxr/
i100 l,rł, a KapoTeHoB - 74,5 ur<r/100 MJI cbIBopcTKT4
KpoBrf.

Pesyłsrarlr 6r,Ioxlłlttł-qecrrrx IłccJIeAoBar:rłż ropłroe
cKapMJIr]Bae\Irix slłuoir B MecffT{ax 'aH.Bapb yKa3tl-
BaIoT lla cJIeAyI-Jqr.le cpeAHrle KoJI}IqecTBa KapoTeHoB:
ceFlo - oT HyJIfi Ao cJTeAoB; cI4JIoc ,{3 6ornrr caxap-
goż csexłsr lł TpaB -. oT cJIeAos 4o 86,0 ;rrtlr/1000 r,

c.M.; MyKa ,13 cy[IeHblx 3eJIeHbIx TpaB - 100,8 vrllr/
/1000 r c.łr, I{cc;re4oBalil4e MoJIoKa B ToN,I)Ke neprloAe
ycTaHoB],IJIo cpeAHee coAepżKaHŁe BilTaMr{I{a A e rpa-
Hrrl]ax or 0,3 lł<r/100 nr;r 4o 4,1 ltrr/100 I!{JI, 3 Kapo-
TeHo,B - or, 0,'7 łlxr/lOC lłł go 3,2 vxr/100 un. B
uacr6zuluolł nepj4o,qe cpeAHee coAep>KaHile KapoTeHoB
paBHgJIocL or, 180 lłxr/],000 r c.M. Ao 330 lłrri1000 r
cyxoż łlaccsr.

Kozakiewicz B. - rnvestigations on the behaviour
of carotins in pasturable plants and vitamine A and
carotins in the sera of cattle in the Żulawy region,

On the strenght of biochemicaI examinations of
the sera of cattle in a great-scale breed there was
found out the highest mean 1evel of vit. A and caro-
tins in October, and the lowest one in March. The
rnean level of vit, A in October 51.23 mcg/100 ml
and carotins 228,90 mcg/100 m1; in March the mean
level of vit. A rł,as 2.1B mcg/100 m1, that correspcn-
ded to 3,9|lh of- the content of vit. A from the autumn
period, and carotins 4.11 mcg/100 ml which cor-
respcnded to 1.70/o of this component from the
autumn period, In Jur,e i.e. after keeping the ani-
mals for:;one nronth on the pasture the mean leve1
of vit. A was 2I.4E rric1lla() ml and that of carotins
74.5 mcg/100 ml of s€rum. The mean values of ca-
rotins in the fodder used in the winter period (Ja-
nuary and March) were: hay from O up to scme
trace amołrnts, in silages made of leavs of beetroots
and grass- up to E6.0 mcg/1000 g of dry mass, in
green dried mixture 100.8 mcg/1000 g of dry mass.
An average content of vit. A in milk in the above
period was frorn 0.3 mcg/100 ml up to 4.1 mcg/100 ml,
ind carotins from 0.? mcg/100 ml up to 3.2 mcg/100
ml. In the pasture period an average content of
carotins lvas from 180 mcg/1000 up to 330 mcg/1000 g
of dTy mass.

ANDRZEJ GRONOWSKI
Ruda Slqska

Obroz bydlęce! krwi płodowei w ospekcie rozwoiowym

piśmiennictrłlo ]^/eterynaryjne stosunkowo
mało uwagi poświęca fizjologii okresu płodo-
wego zwierząt gospodarskich. Rozpatruje jedy-
nie w nierł,iell<im stopniu zależności rozwojo-
we i wytulórcze tkanek i narządółv w życiu
płodorvym. Rownież hematologia tego okresu
wydaje się być nie całl<owicie poznana. Pra\Ą,-
dopodobnie wynika to z braku odpowiedniego
modelu i kierun]<u rozpracowąń, ia.k i nieko-
rzystnego układu ekorromicznego przy ekspe-
rymentach na większą slralę. Praca kieror,vana
jest checią ukazania chociażby w ogólnych za-
rysach fizjologicznych dan5zch z morfologii ob-
,"\Iodowej krwi płodowei
Obecne pogląd;z na 1,oZwoi krrvi

Pierrvotne komórki macielzyste krwi plodo-
wej pochodzą z tkanki zarodkorł,ej-mezench1,-
ny. U zarodka tu/orzą się one początkowó w
łvysepkach krr,viotrvórcz:rdn w obrębie wolecz-
ka zółciorł,ego. Jest to żółtkolvy okr"es hemo*
poez,y. Również ściany pierwszy naczyń krwio-
nośnvch budowane są z wysepek krrviotwór-

czych i z ich wewnętlznej warstwy kornórek
powstają pierrłrotne krwinki macierzyste. Pier-
wotne kornórki macielzyste krwi utrzymują
się przez cały okres płodolv1* we kr,ń,i obwodo-
wej. Z uwagi na swoje niezróżnicowanie tóżnie
Są nazywane i klasyfikowane - 

jako hemocy-
tobłast, myelobl.ast, pieł:"wcrtna komórka węCru-
jąca itp. W 2 mi z ka rozpo-
czYna się wątro r ia krwi i
trwa c]o około 5 Pojrlł,ia-
ją się wtedy \^re krwi całkowicie uformowane
erytrobłasty. Końcov..y,m okre:sem rolz]wo j u kr]wi
jest okres szpikowy, Począwszy od 5 miesiąca
płod o,we go działalność hemopoety czna pr ze cl7o,
dzi całkowicie na szpik. Pierwotne erytroblastlz
zastąpione zostają przez kornórki generacji nor-
moblastycznej. Początkowo erytrocyty posia-
dają jądra (rrolmoblasty), jednake juz rv 3

miesiącu ilość form jądrzastych znacznie spa-
da. We krwi bardzo wczesnych zarodków brak
jest leukocytórv. Pojarvia;ą się one dopiero w
2 miesiącu jako niezróżnicowane komórki. Lim-
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focytorł,, które morfologicznie byłyby podobne
do form dojrzałych nie spotyka się przed 4
miesiącem, a monoc.u-tów przed 5 miesiącem
życia płodowego.

Materiał i metody
Przebadano równolegle pod względem ilości erytro-

cytów, leukocytów oraz hemoglobiny 60 płodów by-
dlęcych w r,vieku 3 do 9 miesiąca płodowego uzyska-
nych w warunkach rzeźnianych. Płody pochodziły oci
kr,ów pierworódek i wieloródek rasy ncb skierowa-
nych do Rzeźni ZMs w Zabrzu. Sporadycznie wyko-
nano opad krwi oraz próby oporności osmotycznej
krwi rv niektóryclr miesiącach płodowych.

Do obliczeń czerrł,onych i białych ciałek krwi po-
służono się komorą Thoma, ilość hemoglobiny okreś-
Iono metodą Drabkina przy pomocy lotokclorymetru
Zeissa ,,Spekol" z przystawką do porniarów ekstynkcji
EK-1, w kuwetach o grubości warstwy 0,999 cm. I]o-
miary porównywano do roztworów standardowych
cyjanohemoglobiny produkowanej przez Krakowską
Wytwórnię Surowic i Szczepiorrek, Równocześnie spo-
rządzono 43 rozmazy krwi i wybarwiono metodą
Pappenheima. DIa otrzymania średnich fizjologlcz,
nych ilości elementów morlotycznych krwi oraz i].ości
hemoglobiny przebadano dla 3 m-ca 9 płodów, dla
4 m-ca - 13, dia 5 m-ca - 21, dla 6 rn-ca - 3, dla
? n-ca - ?. dla B m-ca - 5, i dla 9 m-ia - 3 pło-
ciy. , Wiek płodów okreśIono na podstar,,",ie długości
ciała, pomiarólv lvagi oraz stopnia ,,r,ykształcenia wy-
tlvorów skórnych.

łVyniki i omówienie
Obliczone ilości faktyczne i średnie płodo-

wych elementów krłvi ukazuje tab. l i 2, a
orientacyjny opad i oporność osmotyczną tab.
3. Ilość erytlocytów we krwi płodu poc;ątkowo

Tab. 1.

,łlćdk
aładu

§ą,ćłąegćąl lea&ł:g4,g
nln imn 3 (!ąriosc tuś/rm r m,{l.ic

r'ż?a ;J.c

In,c żł - 3.5 2.B 80 - lc.s .9ó

Nn-c 3,8 - 5,2 4,5 +2-aa 6,+

I n-c ś5-63 s,2 46 - łi,8 v.2

Ym-c 55 ,r,0 0.0- 9.0 8,Ą

Wnł ł5-55 50 §.l ,- 54 F2

W*c 5,+ - ,9 5.2 1,2 -ł6 ćtł

5c -7,5 r7 l2 ,b.5 ł3

szybko wzrasta do 5 m-ca, a później przyrost
jest wolniejszv, Do momentu wycieienia Iiczba
czeTwonych ciałek krr,vi przewaznie nie osiąga
fizjologicznej normy zwierząt w pełni doro-
słych, Erytroc.v*ty występujące w badanym
okresie płociowym (3--9 m-c) a uwidocznione
na T ozrnazach charakt ery zują się różnokształt-
nością r rożną łvielkością. Formy anizo i poiki-
lotyczne ilościowo przeważają w m-cach wcześ-
niejszych (3-5 m.c).

Dojrzałe elytrocyty krwi płodowej z regułv
wybarwiają się intensy\,vniej czyli hiper - oT-
tochromatycznie, niekiedy bez wyrażnego nie-
dobarwienia centrum krwinki, Formy jądrza-
ste erytrccytów (normoblasty) spotykano przez
cały okres płodo,,vy. Na szczególnie duzą ich
ilość natrafiono w 3 i 4 m-cu płodowym a spa-
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dek ilości zaznaczał się wyraźnie od 6 m-ca
wzwyz. Protoplazma normoblastów wybarwi:ł
się słabo kwasochłonnie, natomiast jądra silnie
zasadochłonnie jako tzw. jądra pyknotyczne
(ciemno-niebiesko-fioletowe).

Tab. 2.

ałjo&
pładu

łłęlnn@a1,obt'ną
/ ł0o m( uattoscl śłednLc

il r-c .95
lV n-c 94 - ł3,2 łł,6
Y n-c eB ^ łl7 l1,2

II n-c /0.6 - l/.9 ł0,1

In m,c 9,7 - l0,3 l00
W n-c 9.3 lł,8 ł0,0

fL ,-c l0,+ - /0 7

w całr,m badanym okresie płodowym spo-
tykano p,o,czątkowo li,cznie (3-6 m-c), ,a w mie-
siącach późniejszych mniej licznie niezróżnico-
wane komórki krwi oraz komórki w trakcie
róznicorł,ania się na formy ostateczne, Ustalenie
przrrnale ;ności komór ek niezr óżnicowanych do
czelwono r,vzględnie białokrwinkowego syste-
m]l wymagałoby bardziej specyficznych metod
barrnrienia. Wskaźnil< 1eukocytórv \Ą,e wczes-
nych miesiącach płodowych jest w;zsoki, wiąże
się on z występowaniem we krwi płodów du-
zych komórek macierzvstych jeszcze nie zroż-
nicorvan.ych. Komórki te w większości wypad-
ków posiadają duże jądra silnie wybarvziające
się fioletem gor;lczki.

Tab. 3.

d źłłć lna Olpłnołś
l5 30' 7l 2h 3h lrb nnimlm ąrynala,

T n-c 0,5 20 0 0,e0 0,łe

Y-En," 0,5 u 1,5 8 a.6? 0,1+

|ńn-c a2 0,5 l5 ł,s
If ,-c 0,2 1.5 e 0,60 ar1

Z rry,agi na ich obecność, oraz znikomą obec-
nosć dojrzałych form leukocytów w miesią-
cach późniejszych tradycyjne metody procen-
towego ujmorł,ania liczbor,vo leukocytów nie
mogą tu mieć zastosowania.

Dane odnośnie ilości ieukocytów we wczes-
nych miesiącach płodowych wykazane w tab. 1

ukazują prar,vdopodobnie całkowitą liczbę krwi-
nek ujądrzonych przebywających we krwi ob-
wodowej płodow. Liczba ich łvraz z wiekiem
płodu znacznie maleje. Zaobserwowany spadek
ilości tych komórek w ostatnich miesiącaclr
płodowych nalezy interpretować następująco:
w miarę starzenią się płodórv zrnniejsza się we
krwi ilość jądrzastych komórek niezróznicowa-
nych. Kształtują się fortrry ostateczne leukoc5r-
tót, jeszcze nie tak ]iczne i one wraz z komór-
kami juz różnicującymi się stanowią faktycz-
ny leukocytarny obraz krr,vi płodowej ostatnich
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Wvdaje się, ze wzrost sotnatyczny szczegóI-
nie w pierwszych miesiacach płodowych pize-
biega szybciej aniżeli proces krwiotworzenia i
organizm płodu rel<ompensując niedobór eie-
mentów czer,ł,onvch intensywniej wysyca je
hernoglobiną. W ostatnich "miesiącacir 

przed

wycieleniem przyrost masy ciała jest już wol-
niejszy, aparat krwiotwórczy praktycznie jest
już wykształcony i ilość krwinek czerwonych
krązących obwodowo jest dość wysoka, toteż
wysvcenie hemoglobiną jest bardziej umiarko-
Wane.

Szybkość opadania czerwonych krrvinek (tab.
3) jest podobnie jak u bydła dorosłego niska i
nie wykazuje rozbieżności od stadium rozwojo-
wego płodu. Również mierzone wartości opor-
ności osmotycznej nie wykazują zasadniczych
zmian w okresie rozwojowym między 5 a 9
miesiącem.
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4.
5.

y"."i9 substancji promieniotwórczych z pro-
duktów spożywczych, a szczególnie z mleki.

W procesie rozszczepienia jądra atomu pow-
staje około 200 nuklidóvr o liczbach atómo-

ZcZególnie
radiotok

takie jak
duży udzi

nadającego się do spożycia o aktywności 0,1
pCi/l wylano do morza (1).

Powstające podczas wybuchu bomby atomo-
wej produkty rozszczepienia wynoszone są w
górne warstwy atmosfery, gdzie utrzymują się
od kilku dni do kilku Iat. Produkty te w for-
mie op,adu pnomieniotwórczego skażają po-
wietrze, glebę, rośliny, zwierzęta, za pośrednic-
twem których skażony jest organizm człowieka
(9, 14).

W świetle przeprowadzonych rozważań och-
rona radiologiczna żywności posiada duże zna-
czenie zarówno pod uzzględem strategicznym,
jak też gospodarczym. Szczególnie dotyczy to
mleka jako produktu pierwszej potrzeby, które
stanowi podstawowy pokarm dzieci, a zwłasz-
cza niemowląt, organizmów bardzo wrazliwych
na ujemne skutki promieniowania jonizują-
cego.
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Mozliwości wykorzystonio potsklch żywic ionowymiennych
do usuwonio skozeń promieniolwórczych z mleko,
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