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Skladam serdeczne podziekowanie Dyrekeji RRZD w Starym
Polu, pow. Malbork, za umozliwienie przeprowadzenia badan
biochemicznych w laboratorium zaktadowym.

Kozakeenu B. — HeceezoBaHnsA M0 COAEPHKAHUIG KApo-
TEHOB B NACTOMIMNIHBIX DACTCHHAX M BUTAMMHA A H Ka-
POTEHOE B CBHIBOPOTKE K{OBM Y KPYINHOTO DOTaTerd CKO-
Ta HAa TepUTODPHH FKyIasel.

BroxummdeckuMy yCCiIef0BAHUAMY Y CTAHOBUIM, YTO
B CBIBOPOTKE KPOBM MCCJIEAOBAHHBIX IKMBOTHBIX Cca-
MBI BBICOKUI YPOBeHb BATAMMHA A ¥ KAPOTEHORB IIO-
ABJNAETCA B OKTAOpe MecAlle, a CcaMblii HUBKM M Cpel-
HUI ypoBeHb — B Mapre. OceHbIO (OKTAODB) COIEpP-
JKaHMe BUTAMMHA A PaBHAIGCH B cpengHeM — 51,23
Mrr/100 My, a xaporenos — 228,90 mMxr/100 Mm, a 3u-
MOM (MapTr) CcpemHMIl YPOBeHb BUTAMMHA pPABHAICA
2,18 MKr/100 ms (410 cocTaBifAeT TOJBLKO 3,9% comep-
JKaHMA 9TOrO BUTaMMHA OCEHLI) a KapoTeHos — 4,11
MKI/100 MI (MTO cocraBaser TOAbKO 1,7% comepztanus
9TOr0 KOMIIOHEHTA OCeHbH). JleroM (MIOHB) T.e. IIOCJe
1 mecAaYyHOro npebblBaHMA IKMBOTHLIX Ha macTbuiue,
CpenHMii ypOBeHL BMUTaMupma A paBHAxca 21,48 MRr/
/100 ™, a XKapoTeHoB — 74,5 MKI/100 MJI CBIBORPOTKM
KPOBHU.

Pesyabrare! O0MOXMMMYECKNX UCCACNOBAHMII KOPMORB
CKapMIMBAEMBIX 3MMOII B MecAllaXx HAHBAPb YKAa3bl-
BaIOT Ha CJeAYIOUEe CPEeAHME KOJIMIECTBa KapOTEHOB:
CeHO — OT HyJS A0 CJEeI0B; cHyoc M3 OOTBBI caxap-
401 CBEKJBI M TpaR — OT claeaoB no 86,0 amkr/1000 r
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TeuoB — o1 0,7 mMxr/100 ma zo 3,2 mxr/100 mn. B
TacTBHUIHOM NePUOAe CPpeflHee COOePIKAaHMEe KapPOTeHOB
DaBHAJOCE o1 180 mMKr/i000 r c.mM., mo 33C MKI/1000 r
CYXOM MacChI.

Kozakiewicz B. -— Investigations on the behaviour
of carotfins in pasturable plants and vitamine A and
carotins in the sera of cattle in the Zulawy region,

On the strenght of biochemical examinations of
the sera of cattle in a great-scale breed there was
found out the highest mean level of vit. A and caro-
tins in October, and the lowest one in March. The
mean level of vit. A in October 51.23 mcg/100 ml
and carotins 228.90 mcg/100 ml; in March the mean
level of vit. A was 2.18 mcg/100 ml, that correspon-
ded to 3,9% of the content of vit. A from the autumn
period, and carotins 4.11 mcg/100 ml which cor-
respended to 1.7% of this component from the
autumn period. In June i.e. after keeping the ani-
mals for:one month on the pasture the mean level
of vit. A was 21.48 mcg/160 ml and that of carotins
74.5 mcg/106 ml of serum. The mean values of ca-
rotins in the fodder used in the winter period (Ja-
nuary and March) were: hay from O up to some
trace amounts, in silages made of leavs of beetroots
and grass- up to 86.0 mcg/1660 g of dry mass, in
green dried mixture 100.8 mcg/1000 g of dry mass.
An average content of vit. A in milk in the above
period was from 0.3 mcg/100 ml up to 4.1 mcg/100 ml,
and carotins from 0.7 mcg/100 ml up to 3.2 mcg/100
ml. In the pasture pericd an average content of
carotins was from 180 mcg/1000 up to 330 mcg/1000 g
of dry mass.

Obraz bydlecej krwi ptodowej w aspekcie rozwojowym

Pismiennictwo weterynaryjne stosunkowo
malo uwagi poswieca fizjologii okresu plodo-
wego zwierzat gospodarskich. Rozpatruje jedy-
nie w niewielkim stopniu zaleznosci rozwojo-
we 1 wytworcze tkanek i narzadow w zyciu
plodowym. Réwniez hematologia tego okresu
wydaje sie by¢ nie calkowicie poznana. Praw-
dopodobnie wynika to z braku odpewiedniego
modelu i kierunku rozpracowan, jak i nieko-
rzystnego ukladu ekonomicznego przy ekspe-
rymentach na wiekszg skale. Praca kierowana
jest checia ukazania chociazby w ogélnych za-
rvsach fizjologicznych danych z morfologii ob-
wodowei krwi plodowei
Obecne poglady na rozwoj krwi

Pierwotne komorki macierzyste krwi plodo-
wej pochodzg z tkanki zarodkowej-mezenchy-
ny. U zarodka tworza sie one poczgtkowo w
wysepkach krwiotworczych w obrebie worecz-
ka zblciowego. Jest to zoltkowy okres hemo-
poezy. Roéwniez Sciany pierwszy naczyn krwio-
nosnych budowane sg z wysepek krwiotwor-

czych i z ich wewnetrznej warstwy komorek
powstaja pierwotne krwinki macierzyste. Pier-
wotne komoérki macierzyste krwi utrzymuja
sie przez caly okres plodowy we krwi obwodo-
wej. Z uwagi na swoje niezréznicowanie réznie
sg nazywane i klasyfikowane — jako hemocy-
toblast, myeloblast, pierwotna komoérka wedru-
jaca itp. W 2 miesiacu rozwoju zarodka rozpo-
czyna sie watrobowy okres tworzenia krwi i
trwa do okolo 5 miesiaca plodowego. Pojawia-
jg sie wtedy we krwi calkowicie uformowane
erytroblasty. Koricowym okresem rozwoju krwi
jest okres szpikowy. Poczawszy od 5 miesigca
ptodowego dziatalno$¢ hemopoetyczna przecho-
dzi catkowicie na szpik. Pierwotne erytroblasty
zastgpione zostajg przez komoérki generacji nor-
moblastycznej. Poczgtkowo erytrocyty posia-
dajg jgdra (normoblasty), jednake juz w 3
miesiacu ilosé form jgdrzastych znacznie spa-
da. We krwi bardzo wczesnych zarodkow brak
jest leukocytow. Pojawiaja sie one dopiero w
2 miesiacu jakao niezréznicowane komoérki. Lim-
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focytéw, ktére morfologicznie bytyby podobne
do form dojrzatych nie spotyka sie przed 4
miesigcem, a monocytéw przed 5 miesigcem
zycia plodowego.

Materiat i metody

Przebadano rownolegle pod wzgledem ilo$ci erytro-
cytow, leukocytéw oraz hemoglobiny 60 ploddéw by-
dlecych w wieku 3 do 9 miesigca plodowego uzyska-
nych w warunkach rzeZnianych. Plody pochodzity od
kréw pilerwordodek i wielorédek rasy ncb skierowa-
nych do Rzezni ZMs w Zabrzu. Sporadycznie wyko-
nano opad krwi oraz proby opornosci osmotycznej
krwi w niektoérych miesigcach ptodowych.

Do obliczen czerwonych i bialych ciatek krwi po-
stuzono sie komorg Thoma, ilo§¢ hemoglobiny okres-
lono metodg Drabkina przy pomocy fotokolorymetru
Zeissa ,,Spekol” z przystawkg do pomiaréw ekstynkeji
EK-1, w kuwetach o grubosci warstwy 0,999 cm. Po-
miary poréwnywano do roztworéw standardowych
cyjanohemoglobiny produkowanej przez Krakowska
Wytwoérnie Surowic i Szczepionek. Réwnoczesnie spo-
rzadzono 43 rozmazy krwi i wybarwiono metodg
Pappenheima. Dla otrzymania S$rednich fizjologicz-
nych ilosci elementébw morfotycznych krwi oraz ilodci
hemoglobiny przebadano dla 3 m-ca 9 plodéw, dla
4 m-ca — 13, dla 5 m-ca — 21, dla 6 m-ca — 3, dla
7 m-ca — 7, dla 8 m-ca — 5, i dla § m-cda — 3 plo-
dy.  Wiek plodéw okreslono na podstawie dlugo$ci
ciala, pomiarow wagi oraz stopnia wyksztatcenia wy-
tworéw skoérnych.

Wyniki 1 omowienie
OCbliczone ilosci faktyczne i érednie plodo-
wych elementéow krwi ukazuje tab. 1 i 2, a

orientacyjny opad i opornos¢ osmotyczng tab.
3. Ilosé erytrocytow we krwi plodu poczgtkowo

dek ilos$ci zaznaczal sie wyraznie od 6 m-ca
wzwyz. Protoplazma normoblastow wybarwia
sie stabo kwasochlonnie, natomiast jadra silnie
zasadochtonnie jako tzw. jadra pyknotyczne
(ciemno-niebiesko-fioletowe).

Tab. 2.

Wet | Hemoglobina

ptoda 9/00 ml wartgse: srednic

I m-c 95 - H2 95 i
W m-c 94 — 132 H6

¥ m-c 488 - {1t 7 12

Yimc 06 -~439 0.4

YL m-c 97- 103 0.0

VT m-c 93- 148 0.0

| X »c 04107 0.5

W calym badanym okresie plodowym spo-
tykano poczatkowo licznie (3—6 m-c), a w mie-
sigcach pozniejszych mniej licznie niezréznico-
wane komérki krwi oraz komorki w trakcie
roznicowania sie na formy ostateczne. Ustalenie
przynaleZznosci komorek niezréznicowanych do
czerwono wzglednie biatlokrwinkowego syste-
mu wymagatoby bardziej specyficznych metod
barwienia. Wskaznik leukocytow we wczes-
nych miesigcach plodowych jest wysoki, wiaze
sie on z wystepowaniem we krwi ptodéw du-
zych komoérek macierzystych jeszcze nie zroz-
nicowanych. Komorki te w wiekszosci wypad-
kéw posiadaja duze jadra silnie wybarwiajgce
sie fioletem goryczki.

Tab. 1.
larcat Ergbrocyty ' heubssgiy Yo & ]
stedu (plnimm’ By tys/mm 7= 77t Cpad krwi [mm) dparnoec ]
Ome | 26-35 28 80 -n5 90 5 |30 | |20 137 b |nnimatna |aarymaing
FZ‘Im-c 38-52 45 ¢2-89 r 64 ¥ome — | — |05 |i5 (20 |& a.60 0,42
¥ m-c 45 -63 52 L6 -1:8 72 V-Hmec|— |~ |05 (a8 |L5 |8 06 0.4¢
Tme | 67-55 50 e0- 90 84 PAm-c | — | — |02 |05 |45 |15
Y m< $5-55 50 S5 -54 58 It m-c — | =le2 |7 |/5 |8 0.60 064
T m-c 54-58 5.2 2-46 L
{ 7L e 5275 ] sr 12-4.5 4.3 Z uwagi na ich obecnose¢, oraz znikoma obec-

szybko wzrasta do 5 m-ca, a péziniej przyrost
jest wolniejszy. Do momentu wycielenia liczba
czerwonych ciatek krwi przewaznie nie osigga
fizjologicznej normy zwierzat w pelni doro-
stych. Erytrocyty wystepujace w badanym
okresie plodowym (3—9 m-c) a uwidocznione
na rozmazach charakteryzujg sie réznoksztalt-
noscia i rézng wielkoscig. Formy anizo i poiki-
lotyczne ilosciowo przewazajg w m-cach wcezes-
niejszych (3—5 m-c).

Dojrzate erytrocyty krwi ptodowej z reguly
wybarwiajg sie intensywniej czyli hiper — or-
tochromatycznie, niekiedy bez wyraznego nie-
dobarwienia centrum krwinki, Formy jadrza-
ste erytroeytéw (normoblasty) spotykano przez
caly okres plodowy. Na szczegélnie duza ich
ilo$¢ natrafiono w 3 i 4 m-cu ptodowym a spa-
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nos¢ dojrzatych form leukocytow w miesia-
cach poézniejszych tradycyjne metody procen-
towego ujmowania liczhowo leukocytéw nie
moga tu mie¢ zastosowania.

Dane odnosnie iloéci leukocytow we wezes-
nych miesigcach ptodowych wykazane w tab. 1
ukazujg prawdopodobnie catkowity liczbe krwi-
nek ujadrzonych przebywajacych we krwi ob-
wodowej plodow. Liczba ich wraz z wiekiem
plodu znacznie maleje. Zaobserwowany spadek
ilosci tych komorek w ostatnich miesigcach
plodowych nalezy interpretowaé¢ nastepujaco:
w miare starzenia sie plodow zmniejsza sie we
krwi ilosé jadrzastych komoérek niezréznicowa-
nych. Ksztaltuja sie formy ostateczne leukocy-
tow jeszcze nie tak liczne i one wraz z komoér-
kami juz réznicujgcymi sie stanowig faktycz-
ny leukocytarny obraz krwi plodowej ostatnich
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miesiecy przed urodzeniem. Przegladajac roz-
mazy krwi, na dojrzale, ale nieliczne formy
bialokrwinkowe natrafiono dopiero w pdzniej-
szych miesigcach, Limfocyty obecne byly w 5
m-cu, bezofile od 6 m~ca, monocyty od 7 m-ca,
a miode neutrofile dopiero w 9 m-cu zycia plo-
dowego. W 4 m-cu plodowym spotykano lko-
morki limfoeytopodobne barwigce sie mniej in-
tensywnie anizeli formy dojrzale. Zawartosé
hemoglobiny jest wysoka i réwna, a nawet
wyzsza niz u bydla doroslego. Wskazuje to
prawdopodobnie na wicksze wysycenie krwi-
nek czerwonych hemoglobing przy ogélnie ma-
tej ilogei erytrocytow w pierwszych miesigcach
plodowych.

Wydaje sie, ze wzrost somatyczny szczegdl-
nie w pierwszych miesiacach plodowych prze-
biega szybciej anizeli proces krwiotworzenia i
organizm plodu rekompensujac niedobér ele-
mentéw czerwonych intensywniej wysyca je
hemoglobing. W ostatnich miesigcach przed

wycieleniem przyrost masy ciala jest juz wol-
niejszy, aparat krwiolworczy praktycznie jest
juz wyksztalcony i ilo§¢ krwinek czerwonych
krazacych obwodowo jest do$¢ wysoka, totez
wysycenie hemoglobing jest bardziej umiarko-
wane.

Szybkos¢ opadania czerwonych krwinek (tab.
3) jest podobnie jak u bydia dorostego niska i
nie wykazuje rozbieznosci od stadium rozwojo-
wego ptodu. Réwniez mierzone wartosci opor-
nosci osmotycznej nie wykazujg zasadniczych
zmian w okresie rozwojowym miedzy 5 a 9
miesigcem.
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Mozliwosci wykorzystania polskich zywic jonowymiennych
do usuwania skazen promieniotwérczych z mleka

Instytut Inzynierii i Biotechnologii Zywnosci WSR w Olsztynie

Dyrektor: doe. dr S. POZNANSKI

Skazenie promieniotwércze otoczenia, pow-
stale w wyniku prébnych do$wiadezen z bronia
termonuklearng oraz intensywny rozwdj tech-
niki jadrowej sklonily badaczy w wielu kra-
jach do systematycznych badan w zakresie usu-
wania substancji promieniotwérezych =z pro-
duktow spozywezych, a szczegdlnie z mleka.

W procesie rozszczepienia jgdra atomu pow-
staje okolo 200 nuklidéw o liczbach atomo-
wych od 72—161, Szczegdlnie niebezpieczne sa
radionuklidy silnie radiotoksyezne o dlugim
pdlokresie rozpadu, takie jak “Sr, %Cs oraz
J ze wzgledu na duzy udzial w produktach
rozszezepienia i powinowactwo do tarezycy.
Toksyeznosé tych substancji promieniotwér-
czych jest przecigtnie milion razy silniejsza niz
najwickszych trucizn takich, jak cjanek, olow
czy rte¢. Niebezpieczenstwo fo poteguje nieza-
Zegnana weiaz grozba konfliktu nuklearnego,
przeprowadzane doswiadczenia z bronia termo-
nuklearng oraz mozliwosé awarii reaktoréw
atomowych. Awaria faka miala miejsce w Za-
kladach Plutonowych w Windscale (Anglia) w
1957 r., w wyniku ktérej skazony zostal obszar
1000 km?, a okolo 1 milion litréw mleka nie

nadajacego sie do spozycia o aktywnosci 0,1
uCi/l wylano do morza (1).

Powstajace podczas wybuchu bomby atomo-
wej produkty rozszczepienia wynoszone sg w
gorne warstwy atmosfery, gdzie utrzymujg sie
od kilku dni do kilku lat. Produkty te w for-
mie opadu promieniotworczego skazaja po-
wietrze, glebe, rofliny, zwierzeta, za posrednic-
twem ktérych skazony jest organizm czlowieka
9, 14).

W Swietle przeprowadzonych rozwazan och-
rona radiologiczna zywnosci posiada duze zna-
czenie zarowno pod wzgledem strategicznym,
jak tez gospodarczym. Szczegélnie dotyczy to
mleka jako produktu pierwszej potrzeby, ktére
stanowi podstawowy pokarm dzieci, a zwlasz-
cza niemowlat, organizméw bardzo wrazliwych
na ujemne skutki promieniowania jonizujg-
cego.

Za granicy, a szczegdlnie w USA opracowano
kilka metod do usuwania substancji promienio-
tworezych z mleka w skali przemyslowej. Naj-
lepsze wyniki osiagnieto na drodze wymiany
jonowej. W tej chwili jest to najbardziej roz-
powszechniona metoda odkazania mleka (3, 5).
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