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Bardzo ważną witaminą spośród rozpuszczal-
nych w tłuszczach, która posiada olbrzymie
znaczenie dla organizmu zwierzęcego jest wi-
tamina A, której prowitaminy są bardzo Toz-
powszechnione w świecie roślinnym w postaci
różnych karotenów. Szereg autorów (4,7, B, 9,
10) zwr,aca uwagę ,na uzależnienie biołogicznej
aktywności witaminy A od obecności inn1 ch
witamin, hormonów, białek, tłuszczów, mikro-
elementów i wielu inn;rgh związków chemicz-
nych. Zaobserwowano również wpływ witami-
ny A na przemianę węglowodanową, białkowe,,
tłuszczową, purvnową (nukleinową). Odkłada-
nie się witarnirny A w wątrobi,e zorstaje przy-
spieszone przez witaminę E a hamowane przez
witaminę C. Wiadomym jest rór,vnież, ze nad-
miar azotanów w stosowanych paszach wpły-
wa hamująco na kon,"versję karotenów na .,lzi-

taminę A (6). Zaobserwowano także, ze niedo-
bór fosforu w podawanych paszach dla bydła
wpływa na zahamowanie procesów przemiany
karotenów na ,"vitaminę A.

Tangl (12) podaie, że po niedostatecznyrn
żywi,eniu w zimie kro,wa po,trzebuje niekiedy
nawet 2500 rng karotenów dziennie, zebv mle-
ko odzyskało wartość z okresu lata. Przy ży-
wieniu pastwiskowym po okresie zimowym,
dopiero po 12-14 dniach organizm krołvy do-
chodzi do pełnego pokrycia zapotrzebowania na
karoteny. Bvdło na pastwisku pobiera dziennie
około 2000-4000 mg karotenów.

Materiał i metody
Jako materiał doświadczalny służyło bydlo rasy ni-

zinnej czarno-białej z 6 gospodarstw hodowli wielko-
stadnej. Wyżej wymienione gospodarstwa znajdują się
w różnych oddalonych od siebie rejonach na terenie
Zuław.

W każdym gospodarstwie rvytypowano losowo po 10
sztuk bydła. Wykonano następujące badania:

1. biochemiczne badanie krwi w celu oznaczenia po-
ziomów witaminy i karotenów przy zastosowaniu
barwnej reakcji Carr-Price'a (3).

2. biochemiczne oznaczenia karotenów w zielonkach,
sianie i kiszonkach metodą Murri (5).

3, biochemiczne badanie mleka rł,edług Bergera (2)
w celu oznaczenia poziomu witaminy A i karotenów.

Badanie biochemiczne krwi na zawartość witaminy
A i karotenóiv przeprowadzono w następujących okre-
sach: pierwsze badania przed spędzeniem bydła z
pastwiska, tzn. w m-cu październiku, drugie w sezo-
nie alkierzor,l,ym, tj. w m-cu marcu oraz trzecie ko-
lejne badanie lM czerrwcu, po miesięcznym przebywa-
niu bydła na pastwiskach,
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Na Zuławach w okresie od maja do końca paździer-
nika bydło przebywa sta]e na pastwiskach. W sezo-
nie pastwiskowym nie stosowano w ogóle żadnego do-
żywiania bydła paszami tieściwymi. W okresie alkie-
rzowym - zimowym bydło na 1 sztukę dziennie
otrzymywało przeciętnie: 4 kg siana łąkowego, 25-45
kg kiszbnki głównie z lj,ścl buraczanych, 15-20 kg
okopolvych, 1-2 kg paszy treściwej oraz słomy na
zakładkę w ilości około B kg. Nadmienia się, że po-
wyższe dawki nie był5, 16,rrro-ierne we wszystkich
gospodarstwach przez cały okres alkierzowv.

Wyniki
Badania biochemiczne surowicy krwi wyka-

zaŁ_v olbtzymie różnice w poziomach zawartoś-
ci rł,itaminy A i karotenów u byd_ła na Żuła-
wach w okresie alkierzourym - zimowym i w
sezonie pastwiskowym.

Tab. 1. Średnia zawartość karotenów i witaminy A
w surowicy krwi bydła w 6 badanych gospodarstwach.

Jak wynika z tab. 7 najwyższv śrcij_ni po-
ziom witaminy A i karotenów stw.erdzono u
bydła jesienią w m-cu październiku, a najniż-
szy średni poziom w okresie zimc ayrn. Jesie-
nią witaminy A stwierdzono śreclnio 5I,23 mcgl
100 ml, a karotenóv, 2żć).90 mcg/l00 ml, nato-
miast w okresie zim,, średni poziom witaminy
4 qrynosił 2,\B mcg,/l0O mI, co stanowi 3,9ło
zawartości witami ^y A z okresu jesieni, zaś ka-
rotenów 4,11 mcg,'100 mI, co stanowi 1,77o tego
składnika z okl,3sL1 jesieni.

W sezonie ietnim (czerwiec) średni poziom
witaminy A wynosił 21,48 rncgl100 ml, nato-
miast karotenów 74,5 mcg/100 ml surowicy
krwi.

Niezależnie od powyższych badań ustalono
zachowanie się poziomu rvitaminy A w suro-
v,,icy krwi po zaaplikowaniu domięśniowym
witaminy AtDs. W gospodarstwie RSP objęto
badaniami 10 szt. b}rdła, zastosowano domięś-
nio\Ą/o witarninę A{Dz w roztwoTze o1ejowym
po 2 amp. ó 20 rnl na sztukę, co stano,wiło jed-

tftlaminą A
,t mcg//oo mt

Karotenq
u mcq,//@ml

m-c pażdziernik
mt marzec
m{ czerr%ec
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norazową da,wl<ę 40.000 j. akseroftolu. Poziom
witaminy A w sui:ovlicy krwi badano trzykrot-
nie, a mianowicie przed zadaniem witaminy
A+D2 tj. 13 marca, następnie w trzecim i dzie-
siątym dniu po zastrzyku.

Tab. 2. Zachowanie się poziomu witaminy A rł, suro-
ł-icy krwi bydła po zaaplikowaniu domięśniowym

,,vitaminy AlD2

Dąćq baddi k.cł łą nr prćń

l 2 J J 6 a 3
13 malcą
iltt A Ę frr? f,2 |,2 /,7 1,9 1,4 |,o l5 2,7 2.|

/6 marca
łit, A n mca 1,4 r,9 /,9 fą 1,7 /,7 ,,9 2.9 1,
23 md.rtd,
frlt A ł mrg 4.8 J,B 48 48 4.1 6,5 2l 24 4,8 24

Uwagi do tabeli: za,trartość witaminy A W mcg/100 mI
surowicy krWi w dn,iu 13.III. bydła badana bezpośIednio
przed pod,aniem 40 000 j.m. witarniny A (1 j.m. : 0,344 mcg),
Krcwy wg nunerów prób:7,8, 10 były Wysokocielne.

Jak wynika z tab. 2, podanie krowom do-
mięśniowo w okresie zimowym 40.000 j,mn. wi-
taminy A, nie zwiększa doraźnie, Iecz dopiero
w późniejszym czasie, i to w minimalnym stop-
ni,u poziotmu tej rviltaminy w srr,roĄMicy klwi,
Krowy wysokocielne z uwagi na bardzo duze
zapotrzebowanie na witaminę A w jeszcze
mniejszym stopniu wykazałv zrniany poziomu
witaminy A w surowicy krwi, natomiast u kro-
rvy łvedług prób I{r B stwierdzono nawet ob-
nizenie się poziomu witaminy A w porówna-
niu do 1-go dnia przed zaaplitr<owaniem wita-
miny A+D9.

Nadmienia się, że najczęściej stosowane daw-
ki rn itaminy A dla bydła dorosłego wynoszą
50 j.m, ,na 1 kB wagi zywej.

Wynilii bioch emtcznJ,ch badań pasz,
Wyniki biochemiczne badań pasz stosowanych dla

bydła w sezonie alkierzowym i pastwiskowym przed-
starviają się następująco:

1. Sezon alkierzowy (okres zimowy). Próby do ba-
dań pobierano w m-cach: styczniu i marcrr.

a) Wynik analizy siana. We w,szystkich sześciu ba-
danych gospodarst.vach średnia zarł,artość karotenórł.
w mg/1000 g s.m. siana wynosiła od zera do śladu.

b) Wynik analtzy mączki z suszLl zielonego (z tra,,"v).
Średnia zawartość karotenów 100,8 mg/1000 g s.m.
Należy zaznaczyć, że suszu zielonego na ogół nie sto-
sorł,ano dla bydła dorosłego, lecz lvyłącznie dla cieiąt
jako dodatek do pasz treści,"vych.

c) Wyniki analizy kiszonek. Kiszonki z liści bura-
kórv cukrowych, które stanowią na tych terenach lv
okresie alkierzow;rm paszę podstawow-ą, jak również
kiszonki z traw - \Me v/szystkich sześciu badanych
gospodarstrva6fu - 2ą1lląltość karotenów ul m6l/l000p.
s.m. w pobranych p,róbach wynosiło od zera do 86,0
mg/1000 g s.m. Kiszonki z liści buraków cukrowych
lvykazały w kilku przypadkach zawartość karotenów
w ilości od zera do śladów, natomiast kiszonki z
traw zawierały zawsze l,vyższą średnią ilość karote-
nów tj. w granicach 52,5_86,0 mg/100 g s,m.

d) Badania mleka ja]<o podstawowej karmy dla
cieląt, Mleko pobrano losowo w miesiącu narcu od
15 krów z obór tylko trzech gospodarstw. Zawartość
witaminy A wahała się w granicach od 0,3 mcg/l00 ml
mleka - 4,1 mcg/ml mleka, natomiast zawartość ka-

rotenów od 0,7 mcg/100 rnl - 3,2 mcg/100 mI mleka.
Nadmienia się, że jedna j.m. witaminy A odpowiada
0,344 mcg octanu akseroftolu.

2. Sezon pastr,",iskowy. Próby do analiz pobierano z
łąk, pastwisk i innych upraw roślin pastewnych, z
których korzystało bydło należące do sześciu gospo-
darstrv objętych badaniami.

a) Trau,y z pastwisk - średnia zawartość karote-
nów 180 mg/1000 g suchej masy,

b) Trawy z pastwisk zachwaszczonych - średnia
za:wartość karotenów 190 mg/1000 g s.m.

c) Trawy z ląk - zawartość karotenó,w od i85 mg

- 300 mg/1000 g s.m.
Tak duże wahania zawartości karotenólv związane

były z ilością stosowan),ch nawozów azotowych, Łąki
otlicle nawoŻone zarł,ierały \^,iększe ilości karotenów
w trawach.

d) Rośliny motylkorł,e - zawartość karotcnów 330

mg/1000 g s.m.
e) Srednia zawartość rvitaminy A w 100 ml mleka

z Łrzech gospodarstrv objętych badaniami wynosiła -witaminy A 43 mcg/100 ml, karotenórv 14 mcg/]00 ml
m]eka.

Nadmienia się, że podobnie jak w pierwszym przy-
padku tak i w sezonie pastwiskowym próby mlel<a
do analiz pobrano losowo od 15 sztuk krów z gospo-
dlrstw podanych wyżej.

Oznaczenie witaminy A i karotenów w mleku rvy-
kcnano wedlug Bergera (2).

Omówienie wyników

Przeprowadzone badania innych autorów na
temat wpłyu,u pastv,/iskowego i alkierzowego
(zimowego) zywienia ml-
nyAikarotenóww się
ściślezwarunkamib ego
regionu. Z tego też powodu wyniki tych badań
trudno jest porównywaó z vzyskanymi dla ob-
sZaTu ZułaW.

Dla porównania nalezy zapoznać,się z wyni-
kami podobnych badań w innych, krajach -

wartość karotenów według tych autorów u,y-
stępuje w okresie zimy i wynosi 3B2 mcg/100
mI, natomiast najwyzsza w okresie letnim, kie-
dy stwierdza się średnio B2B mcg/100 ml suro-
wicy l<rwi u bydła.

Po,wyższe wyniki \^riążą się ściśle z innvmi
warunkami klimatyczn},mi, jak również. ze sta-
łą mozliwością dcstarczania pasz o dużej za-
\Ą,artości karotenów.

Z badań krajolvych w tym zakresie Berger
(1) podaje, ze w oklesie pastwiskowym (lipiec)
najwyzszy średni poziom witaminy A u bada-
nego bydla \ł,ynosi 63,1 mcgl100 ml, a karote-
nów 5-?5,8 mcg/100 ml surowicy krwi, nato-
miast przed wyjściem bydła na pastwisko w
okresie alkierzołvym (kwiecień) - średni po-
ziom witaminy A rvynosi 22,9 mcgll}0 mI i ka-
rotenów 27,t :nLcgll00 mI sulowicy krwi.
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Róznice poszczególnych badań zawartości
rł,itaminy i karotenu rv surovricy krrł,i u hydła
wynikają przede wszystkim z rodzaju i jakości
stoso"uvanych pasz rv danych gospodarstwach,
rejonach kraju, czy tez kontynentach.

Powyższe najlepiej tłurnaczy, dlaczego we-
dług danych np. Bergera (1) w okresie zimo-
vt,ym śIedni pclziom witaminy A wynosił 22,9
mcg/100 ml surol.zicy krwi, natomiast r,vłasne
badania w tym okresie wykazały, ze średni po-
ziom witaminy wynosił t;,lko 2,1B mcg/100 ml
surowicy krwi.

W sezonie pastwiskowym na Zuławach by,--

dło przebywa stale dzień i noc na pastwiskach.
tzn. od rn-ca maja do listopada włącznie, \ł'y-
zej wyrnieniony okres pastwiskowy vł zalez-
ności od ,nrarunków klimat;rcznvch rv poszcze-
góln;rch latach moze ulegać przesunięciom. w
sezonie pastłviskowym bvdło na ogół nie otrzy-
muje zadnych dodatkow5.ch, pasz, poza trarł,ą
na tlrch pastwiskach,

Upalne lata mogą być równiez przyczyną
występowania w tym okresie rriedobortt }<aro-
tenów, gdyz wiadornym jest, że wypalone ża-
rem słonecznyrn pastwiska posiadają trawę za-
wierającą minimalne ilości karotenów, jak
równiez to, że w- czasie upałów powaznie ylzTa-
sta zapotrzebołł-anie organizmu zwieizęcego na
witaminę A.

łVl,niki badań poziomu witaminy A u, su-
ror,vicy krwi ll_ b;zdła vz okresie pastwisllowyrn
nie są już tak diametralnie różne w porówna-
niu do wyników innych autorów,, jak to miałc
miejsce w okresie zimowym.

Przyjrrrując, ze witamina A w organiźmie
bydła moze powstać rvyłacznie z lia.rotenów -,to zupełnie zrozv,rniałs,m staje się fakt, dlacze-
go tak niski jest poziom witaminy A. jak rów-
niez karotenólv w surowicy krwi u bydła r",z

okresie zimowvm. W sezonie tym w podawa-
nych paszach dla bydła nie ma dostatecznej
ilości karotenów, co wykazały r,v;rniki bioche-
micznych badań pasz. Należy zaznaczyć, że sia-
no suszone na pokosie zawsze zawierało tylko
ślady karotenów, natomiast kiszonki gorszei
jakości bvły rórł,nież. ul:oższe w karoteny. Ki-
szonki z liści burakólv cukrowych w przeci,
in,ieństrvie do kiszonek z traw, posiadają mniei-
szą ilość karotenów utrzl,mujących się w gra-
nicach śIadów.

Mleko, które jest podstawowym poz1,,wie-
niem nie tylko dla cieląt, ale ró.łniez i to prze-
de wszl,stkim dla dzie.ci, zawiera rł, okresie
zimowo-wiosennym tyll<o ślady witaminy A. W
z,wiązku_ z tym, nalezy zastanowić się nad
ewentualną koniecznością witaminizowania
mlelra w mleczarniach, w okresie występują-
cego niedoboru karotenów i witaminy A w su-
rowicy krwi i rv mleku u b_vdła, tyrn bardzie,i,
że już w wielu kraiach uzupełnia siq rvitami-
nami mleko konsumpcyjne.
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Witamina A stanowi jedną z najważniejszych
witamin w zyr,vieniu zlvierząt, a zapottzebowa-
nie na nią będzie wzrgstało równolegle z inten-
syfikacją produkcji zwierzęcej. Brak lub niedo-
bór witaminy A i karotenów w paszach stoso-
wanych dla zrvierząt, szczegóInie wysokopro,-
dukcyjnych - wyrządza gospodarce hodowla-
nej wielomilionowe straty. Powyższe związane
jest przede wszystkim z niewłaściwl,m zbiorem
i konserwacją rośIin pastewnych.

Główną przyczyną wzrostu zachororł,ań cie-
ląt rv pierlvszych dniach życia, wzrostu nie-
płodności bydła,, obniżenia odporności zwierząt,
gorszego wykorz5lstania pasz i obniżenia przy-
rostórv - 

jest niedobór witaminy A w organiz-
mie zwierzęcJlm.

Najtańszvm źródłern witaminv A są karote-
ny, których olbrzymie ilości sa rok rocznie
zmarnowane przez niervłaściwy zbiór i konser,-
wor,r,anie roślin pastewnych. Wzrost stosol,va-
nych narvozów azotowych będzie w-pływał z
jednej strony na zwiększenie karotenów w ro-
ślinach pasterł,nych, z drugiej jednak strony
będzie r,vzrastać równiez ilość azotanów, które
z [<o[ei u ,przeżr.rwaiczy bę,dą hamorvały ko,n-
v;ersję karotenów na witaminę A.

Badania własne wvi<azały, że podawanie
zwierz,ętorn lvitaminy A w zastrzykach jest
gorzej wykorz;zstane od rvitaminy A podanej
z katrną (per os). Połnryższe przemawia za ko-
niecznością rvyprodul;o,uvania przez przemysł
farmaceutyczrrlr taniego syntetycznego prepa-
ratu wita.miny A+D3-| E rozpuszczalnego w
wodzie z dodatkiem niezbędnych mikroelemen-
tów-, a tvm samvm będzie to lek o szerokim za-
stosowaniu dla zwierząt, szczegóInie wysoko-
produkcyjnl,ch. Do czasu r,r,yprodukowania
przez krajo\^,y przemysł farmaceutvczny ww.
taniego preparatu - wprowadzić należv w go-
sp,oldlarstwacłr hod,o,wlarnyoh m. in. rrp,rrawę żół-
tej ma_rchwi pastewnej, ktclra, z uwagi na dużą
zawartość karotenórv stanowi pa,szę dietetvcz-
na dla zrllierze,t rv stanie zaawansowanej ciązv
oraz d_la cielat i rnłodzieżv.

Wnioski
L W z.rviązku z wybitnym niedoborem ka-,

rotenórv w paszach podawan5rch bydłu na Żu-
ławach rv okresie all<ierzowlzm (zimowym), wy-
stępuje równiez bardzo duży - 

poniżej nolm\I
fizjologlcznej - spadek poziomu karotenórv i
witaminy A vr mleku i rv suror,vic;z krwi.

2. Nalezy domniemać, że główną pTzyczyną
1ratastrofalnego braku karotenórv w paszach
stosorł,anych dla bydła w okresie zimołr,ym
w naszych walunkach klimatycznych 

- to nie-
właściwe zbieranie i konserwowanie rośIin pa-
stewnych.
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fiBJIfieTc.FI e oxra6pe M€cHIłe, a cavuż Hu3KvI fi cpeą-
rr,rłż ypoaeur, 

- B MapTe. C)ceHrro (or<ra6pl) coAep-
x<aHr{e BilTa]vlrlI]a A pae:łanocF, B cpeAHeM - 57,23
rmr/100 MJT, a KapoTeI{oB 

- 228,90 lłxli]OO l,t,n, ił :r,r-
lyloil (MapT) cpe4ul.rż ypoBeHb Br{TaMr4.Ha paBIlfiJIcff
2,1B urri100 Mfi (-qTo cocTaBJIHeT ToJIbKo 3,99ó coAep-
)KaInr{,E 9Toro BlTaMlłrła ocerłlto) a KapoTeHoB' - 4.11
łrrr/l00 mł (.łto cocTaBfi,fieT To.1IFJKo 1,70ll cope.u;<aru,ra
9Toro KoMnoHeHTa oceFibro). JIetcłt (rrToHb) T.e, nocJIe
1 rnteca.łHoro npe6rInarł,rłx )KlłBol]FIEIx rła nacr6rłrqe,
cpe4rłrdr ypoBeHb BrfTAM]4Ha A paena;rcx 21,48 MKr/
/100 ltł, a KapoTeHoB 

- 74,5 l,rrr/100 MJI cLIBopcTK]4
ĘpoBI{.

Pesyasrarrr 6rłoxlłltlł.łecrilx I4ccJIeAoB:rrrrłlł xopłron
cI(apMJImBae\lr,Ix srrrnloŻ B Mecnqax gHBapb yKa3L,I-
BaToT Ha cJIeAyTotI{r(e cpeAHrle KoJI]4I]ecTBa KapoTeHCB:
ceHo - oT HyJIfi Ao c.neAoB; c]4Jloc 

'43 
ootesr caxap-

gor:i cBeKflL,I u TpaB -. oT cJle,qoe ło 86,0 lrrrl,/1000 r,

c.M,; MyKa ,13 cy[IeHblx 3eJIeHbIx TpaB - 100,B 1,1I<r/

/1000 r c.łr. tr4ccne4oBalil4e MoJIoKa E ToIvI}Ke [ep]4oAe
ycTaHoBrlJIo cpeAHee coAep>ł<aHrle BIłTaMr{I{a A e rpa-
Hr{I]ax or 0,3 r,lrr/100 mł 4o 4,1 vxr/100 [.IJI, 3 liapo-
TeHo,B - or, 0,'7 lłxr/lOC lł.rr ao 3,2 lłxr/100 lrr. B
uacr6lrrlrrou neploAe cpeAHee coAep>KaH],Ie KapoTeHoB
paBHgJIocE, or 1B0 lłxr/1000 r c.M, Ao 330 r"Ixri 1000 r
cyxorż maccr,r.

Kozakiewicz B, -- rnvestigations on the behaviour
of carotins in pasturable plants and vitamine A and
carotins in the sera of cattle in the Żulawy region.

On the strenght of biochemicaI examinations of
the sera o1 cattle in a great-sca]e breed there was
found out the highest mean level of vit. A and caro-
tins in October, and the lowest one in March. The
mean level of vit. A in October 51.23 mcg/100 ml
and carotins 228.90 rrrcgllOO m1; in March the mean
Ieve1 of vit. A was 2.18 mcg/100 nrl, that correspon-
ded to 3,9|ll of the content of vit. A from the autumn
period, and carotins 4.11 mcg/100 ml which cor-
respcnded to 7.70lo of this component from the
autumn period. In Jur,e i,e. after keeping the ani-
mals forr:bne nronth on the pasture the mean ]evel
of vit. A was 21.4E mcg/100 ml arrd that of carotins
'/4.5 mcg/100 ml of serllm. The mean values of ca-
rotins in the fodder used in the winter period (Ja-
nuary and March) were: hay from O up to scme
trace amo,unts, in silages made of leavs of beetroo,ts
and grass- up to E6.0 mcg/1000 g of dry mass, in
green dried mixture 100.8 mcg/1000 g of dry mass.
An average content of vit. A in milk in the above
period was frorn 0.3 mcg/100 ml up to 4.1 mcgi100 ml,
and carotins from 0.7 mcg/100 ml up to 3.2 mcg/100
ml. In the pasture period an average content of
carotins rvas fronr 180 mcg/1000 up to 330 mcg/1000 g
of dry mass.

Kożakieuicż B.: Medycyna Wet. 27, 92, 7971.
KetZ II. A., Plessing lJ., selisko o.: Mh. vet.-Nłecl 17, B01,
1962.
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Obroz krwi płodowei w

Piśmiennictwo ]^/ete]:ynaryjne stosunkowo
mało uwagi poświęca fizjologii okresu płodo-
wego zwierząt gospodarskich. Rozpatruje jedy-
nie w nierł,iell<im stopniu zalezności lozwojo-
we i wyt\^,órcze tks_nek i narządów w zyciu
płodow;zm. Równiez hematologia tego okresu
wydaje się być nie całkowicie poznana. Pra\Ą,-
dopodobnie wynika to z braku odpowiedniego
modelu i kierunku rozpracow-ań, ia,k i nielro-
rzystnego układu ekonomicznego przy ekspe-
rymentach na \Miększą slralę. Praca kierowana
jest checią ukazania chociazby w ogóIn,vch za-
rysach fizjologicznych danvch z morfologii ob-
\^Iodowej krwi płodowei
Ob ecne pogląd;l na rozwoi krrvi

Pierrvotne komórki mircielzyste krwi plodo-
wej pochodzą z tkanki zarodkorł,ej-mezench1,-
ny. U zarodka tu/orzą się one początkowo w
wysepkach krrviotrvórc zy ch lv obrębie w oT ecz-
ka zółciowego. Jest to zółtkowy okres hemo-
poezy. Równiez ściany pierwszy naczyń krłvio-
nośn;zch budowane są z wysepek krwiotwór-

czych i z tch \Mewnętrznej waTstwy ko,mórek
powstają pierwotne krwinki macierzyste. Pier-
wotne komórki macierzyste krwi utrzymują
się przez cały o]<res płoclowv we kru,i obwodo-
wej. Z uwagi na swoje niezróżnicowanie różnie
Są nazywane i kiasyfikowane - 

jako hemoc;z-
tobłast, myeloblast, pi,e,rwortna ko,mórka węd,ru-
jąca itp. W 2 miesiącu rozwojll zarodka rozpo-
czyna się wątrobowY okres tworzenia krwi i
trwa c]o około 5 miesiąca płodowego. Pojsrvia-
ją się wtedy ure kTwi całkowicie uformowane
erytrobłasty. Idońc,ovrvm okresem rozwoju krwi
jest okres szpikowy. Począwszy od 5 miesiąca
płodowego działalność hemopoetyczna przecho-
dzi całkowicie na szpik. Pierwotne erytToblasty
zastąpione zostają przez komórki generacji nor-
moblastycznej. Początkowo erytrocyty posia-
dają jądra (rrolmoblasty), jednake juz w 3

miesiącu ilość form jąCrzastych znacznie spa-
da, We krwi bardzo wczesnych zarodków brak
jest leukocytólv. Pojatvia;ą się one dopiero w
2 miesiącu iako niezróżnicowane komórki. Lim-

ospekciebyd!ęcei rozwolowym
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