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Badania nad zachowaniem sie karotenéw w roslinach pastewnych
oraz witaminy A i karotenéw w surowicy krwi u bydla na Zulawach

Zaklad Higieny Weterynaryjnej w Poznaniu

Kierownik: dr T. LOSINSKI

Bardzo waznag witaming sposréd rozpuszczal-
nych w tluszczach, ktéra posiada olbrzymie
znaczenie dla organizmu zwierzecego jest wi-
tamina A, ktérej prowitaminy sg bardzo roz-
powszechnione w $wiecie roslinnym w postaci
roznych karotenéw. Szereg autorow (4, 7, 8, 9,
10) zwraca uwage nha uzaleznienie biologicznej
aktywno$ci witaminy A od obecnosci innych
witamin, hormonow, biatek, tluszczoéw, mikro-
elementéw i wielu innych zwigzkéw chemicz-
nych. Zaobserwowano réwniez wplyw witami-
ny A na przemiane weglowodanows, bialkows,
ttuszezows, purynowsg (nukleinowa). Odklada-
nie si¢ witaminy A w watrobie zostaje przy-
spieszone przez witamine E a hamowane przez
witamine C. Wiadomym jest réwniez, ze nad-
miar azotanéw w stosowanych paszach wply-
wa hamujgco na konwersje karotenéw na wi-
tamine A (6). Zaokserwowano takze, ze niedo-
bor fosforu w podawanych paszach dla bydia
wplywa na zahamowanie proceséw przemiany
karotenéw na witamine A.

Tangl (12) podaje, Ze po niedostatecznym
zywieniu w zimie krowa potrzebuje miekiedy
nawet 2500 mg karotenow dziennie, zeby mle-
ko odzyskalo wartos¢ z okresu lata. Przy zy-
wieniu pastwiskowym po okresie zimowym,
dopiero po 12—14 dniach organizm krowy do-
chodzi do pelnego pokrycia zapotrzebowania na
karoteny. Bydlo na pastwisku pobiera dziennie
okolo 2000—4000 mg karotenow.

Materiat i metody

Jako material do§wiadczalny stuzylo bydlo rasy ni-
zinnej czarno-bialej z 6 gospodarstw hodowli wielko-
stadnej. Wyzej wymienione gospodarstwa znajduja sie
w roéznych oddalonych od siebie rejonach na terenie
Zutaw.

W kazdym gospodarstwie wytypowano losowo po 10
sztuk bydia. Wykonano nastepujgce badania:

1. biochemiczne badanie krwi w celu oznaczenia po-
ziomdéw witaminy i karotenéw przy zastosowaniu
barwnej reakcji Carr-Price’a (3).

2. biochemiczne oznaczenia karotenéw w zielonkach,
sianie i kiszonkach metodg Murri (5).

3. biochemiczne badanie mleka wedlug Bergera (2)
w celu oznaczenia poziomu witaminy A i karotendw.

Badanie biochemiczne krwi na zawarto$é witaminy
A i karotenéw przeprowadzono w nastepujgcych okre-
sach: pierwsze badania przed spedzeniem bydia z
pastwiska, tzn. w m-cu pazZdzierniku, drugie w sezo-
nie alkierzowym, tj. w m-cu marcu oraz trzecie ko-
lejne badanie w czerwcu, po miesiecznym przebywa-
niu bydla na pastwiskach.
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Na Zulawach w okresie od maja do kofica pazdzier-
nika bydlo przebywa stale na pastwiskach. W sezo-
nie pastwiskowym nie stosowano w ogole zadnego do-
zywiania bydla paszami tre$ciwymi. W okresie alkie-
rzowym — zimowym bydlo na 1 sztuke dziennie
otrzymywato przecietnie: 4 kg siana lgkowego, 25—45
kg kiszonki glownie z liSci buraczanych, 15—20 kg
ckopowych, 1—2 kg paszy treSciwej oraz stomy na
zakiadke w ilosci okolo 8 kg. Nadmienia sie, ze po-
wyzsze dawki nie byly réwnomierne we wszystkich
gospodarstwach przez caly okres alkierzowy.

Wyniki

Badania biochemiczne surowicy krwi wyka-
zaly olbrzymie roznice w poziomach zawarto$-
ci witaminy A i karotenow u bydla na Zuta-
wach w okresie alkierzowym — zimowym i w
sezonie pastwiskowym.

Tab. 1. Srednia zawarto$é karotenéw i witaminy A
w surowicy krwi bydla w 6 badanych gospedarstwach.

: wilamina A Karoteny
Lp | Okres badar W meg/100ml | w mcg /100 ml
1 | m-c pazdziernik 51,23 228,50
2 | m< marzec 2,18 411
3 | m< czermiec 2148 74,50

Jak wynika z tab. 1 najwyzszy $redni po-
ziom witaminy A i karotendéw stwierdzono u
bydia jesienia w m-cu pazdzierniku, a najniz-
szy $redni poziom w okresie zimc wym. Jesie-
nig witaminy A stwierdzono érednio 51,23 meg/
100 ml, a karotenéw 223,90 mcg/100 ml, nato-
miast w okresie zimv $redni poziom witaminy
A wynosit 2,18 mcg/100 ml, co stanowi 3,9%
zawartos$ci witaminy A z okresu jesieni, zas ka-
rotenéw 4,11 meg/100 ml, co stanowi 1,7% tego
sktadnika z okvesu jesieni.

W sezonie ietnim f{(czerwiec) $redni poziom
witaminy A wynosit 21,48 mecg/100 ml, nato-
miast karotenéw 74,5 mcg/100 ml surowicy
krwi. ’

Niezaleznie od powyzszych badat ustalono
zachowanie sie poziomu witaminy A w suro-
wicy krwi po zaaplikowaniu domie$niowym
witaminy A+tD,. W gospodarstwie RSP objeto
badaniami 10 szt. bydla, zastosowano domie$-
niowo witamine A+D, w roztworze olejowym
po 2 amp. & 20 ml na sztuke, co stanowilo jed-
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norazows dawke 40.000 j. akseroftolu. Poziom
witaminy A w surowicy krwi badano trzykrot-
nie, a mianowicie przed zadaniem witaminy
A-+Ds; tj. 13 marca, nastepnie w trzecim i dzie-
sigtym dniu po zastrzyku.

Tab. 2. Zachowanie sie poziomu witaminy A w suro-
wicy krwi bydla po zaaplikowaniu domigsniowym
witaminy A+D,

Daty badar Jnicraty krew wg nr prod

s 23 ls]s]s]lz]els |
73_/77&/'5(:’
wib Aw g 12|12 |27 |19 lsg |20 |25 | 27 | 21 | 17
16 marca
wit A w mecg 19 29119 19 |27 |27 |17 |29 | 29| 727
23marca
wil A wmeg 48 | 38 |48 |46 | 41 |65 | 24 | 29 | 48 | 24

Uwagi do tabeli: Zawartosé witaminy A w meg/l00 ml
surowicy krwi w dniu 13.III. bydla badana bezpoSrednio
przed podaniem 40000 j.m. witaminy A (1 j.m. = 0,344 mcg).
Krowy wg numeréw préb: 7, 8, 10 byly wysokocielne.

Jak wynika z tab. 2, podanie krowom do-
mie$niowo w okresie zimowym 40.000 j.mn. wi-
taminy A, nie zwieksza doraZnie, lecz dopiero
w poOzniejszym czasie, i to w minimalnym stop-
niu poziomu tej witaminy w surowicy krwi.
Krowy wysokocielne z uwagi na bardzo duze
zapotrzebowanie na witamine A w jeszcze
mniejszym stopniu wykazaly zmiany poziomu
witaminy A w surowicy krwi, natomiast u kro-
wy wedlug préb Nr 8 stwierdzono nawet ob-
nizenie sie poziomu witaminy A w poréwna-
niu do 1-go dnia przed zaaplikowaniem wita-
miny A-+D,.

Nadmienia sie, ze najczesciej stosowane daw-
ki witaminy A dla bydla dorostego wynosza
50 jm. ma 1 kg wagi zywej.

Wyniki biochemicznych badan pasz.

Wyniki biochemiczne badan pasz stosowanych dla
bydla w sezonie alkierzowym i pastwiskowym przed-
stawiaja sie nastepujaco:

1. Sezon alkierzowy (okres zimowy). Préby do ba-
dann pobierano w m-cach: styczniu i marcu.

a) Wynik analizy siana. We wszystkich szeSciu ba-
danych gospodarstwach $rednia zawartoéé karotenow
w mg/1000 g s.m. siana wynosila od zera do $ladu.

b) Wynik analizy magczki z suszu zielonego (z traw).
Srednia zawarto§¢ karotenéw 100,8 mg/1000 g s.m.
Nalezy zaznaczy¢, ze suszu zielonego na ogdét nie sto-
sowano dla bydia dorosiego, lecz wylgcznie dla cielgt
jako dodatek do pasz tre$ciwych.

c¢) Wyniki analizy kiszonek. Kiszonki z liSci bura-
kéw cukrowych, ktére stanowig na tych terenach w
okresie alkierzowym pasze podstawowsa, jak roéwniez
kiszonki z traw -— we wszystkich szesciu badanych
gospodarstwach — zawarto§é¢ karotenéow w mg/1000 g
s.m. W pobranych prdébach wynosilo od zera do 86,0
mg/1000 g s.m. Kiszonki z liSci burakéw cukrowych
wykazalty w kilku przypadkach zawarto$§é karotendw
w ilo$ci od zera do §ladéw, natomiast kiszonki z
traw zawieraly zawsze wyzszg S$rednig ilos¢ karote-
néw tj. w granicach 52,5—86,0 mg/100 g s.m.

d) Badania mleka jako podstawowej karmy dla
cielgt. Mleko pobrano losowo w miesigcu marcu od
15 kréw z obor tylko trzech gospodarstw. Zawartosé
witaminy A wahala sie w granicach od 0,3 mecg/100 ml
mleka — 4,1 mcg/ml mleka, natomiast zawarto$é ka-

rotenéw od 0,7 meg/100 ml — 3,2 mcg/100 ml mleka.
Nadmienia sie, ze jedna jm. witaminy A odpowiada
0,344 mcg octanu akseroftolu.

2. Sezon pastwiskowy. Préoby do analiz pobierano z
lak, pastwisk i innych upraw roflin pastewnych, z
ktorych korzystalo bydlo nalezace do sze$ciu gospo-
darstw objetych badaniami.

a) Trawy z pastwisk — $rednia zawarto§¢ karote-
néw 180 mg/1000 g suchej masy.

b) Trawy z bpastwisk zachwaszczonych — $rednia
zawartoéé karotenéw 190 mg/1000 g s.m.

¢) Trawy z lak — zawarto$¢ karotenoéw od 185 mg
— 300 mg/1000 g s.m.

Tak duze wahania zawarto§ci karotenoéw zwigzane
byly z iloécig stosowanych nawozow azotowych. Lgki
obficie nawozone zawieraly wigksze iloSci karotenéw
w trawach.

d) Rosliny motylkowe — zawartosé karotenow 330
mg/1000 g s.m.

e) Srednia zawarto$é¢ witaminy A w 100 ml mleka
z trzech gospodarstw objetych badaniami wynosita —
witaminy A 43 mcg/100 ml, karotendéw 14 mcg/100 ml
mleka.

Nadmienla sie, ze podobnie jak w pierwszym przy-
padku tak i w sezonie pastwiskowym préby mleka
do analiz pobrano losowo od 15 sztuk krow z gospo-
darstw podanych wyzej.

Oznaczenie witaminy A i karotenéw w mleku wy-
konano wedlug Bergera (2).

Oméwienie wynikow

Przeprowadzone badania innych autorow na
temat wplywu pastwiskowego i alkierzowego
(zimowego) zywienia bhydla na poziom witami-
ny A i karotenow w surowicy krwi wigza sie
$cigle z warunkami bytowymi zwierzat danego
regionu. Z tego tez powodu wyniki tych badan
trudno jest poréwnywaé z uzyskanymi dla ob-
szaru Zulaw.

Dla poréwnania nalezy zapoznac.sie z wyni-
kami podobnych badan w innych. krajach —
np. w Stanach Zjednoczonych A.P. amerykan-
scy autorzy Ralston i wsp. (11) podajg, ze naj-
nizszy Sredni poziom witaminy A ma miejsce
tylko w okresie jesieni i wynosi wtedy 32,35
mecg/100 ml, natomiast najwyzszy poziom wi-
taminy A wystepuje latem i wynosi 55,03 meg/
100 ml w surowicv krwi. Najnizsza érednia za-
wartosé karotenéw wedlug tych autoréw wy-
stepuje w okresie zimy i wynosi 382 mcg/100
ml, natomiast najwyzsza w okresie letnim, kie-
dy stwierdza sie $rednio 828 mcg/100 ml suro-
wicy krwi u bydla.

Powyzsze wyniki wigza sie $Scisle z innymi
warunkami klimatycznymi, jak rownie7 ze sta-
1a mozliwoscia dostarczania pasz o duzej za-
wartosci karotenow.

Z badan krajowych w tym zakresie Berger
(1) podaje, ze w okresie pastwiskowym (lipiec)
najwyzszy éredni poziom witaminy A u bada-
nego bydla wynosi 63,1 mcg/100 ml, a karote-
now 535,8 meg/100 ml surowicy krwi, nato-
miast przed wyjéciem bydla na pastwisko w
okresie alkierzowym {(kwiecien) — $redni po-
ziom witaminy A wynosi 22,9 mcg/100 ml i ka-
rotendéw 27,1 mecg/100 ml surowicy krwi.
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Roéznice poszczegdlnych badan zawartosci
witaminy i karotenu w surowicy krwi u bydta
wynikaja przede wszystkim z rodzaju i jakosci
stosowanych pasz w danych gospodarstwach,
rejonach kraju, czy tez kontynentach.

Powyzsze najlepiej tlumaczy, dlaczego we-
dtug danych np. Bergera (1) w okresie zimo-
wym Sredni poziom witaminy A wynosit 22,9
meg/100 ml surowicy krwi, natomiast wilasne
badania w tym okresie wykazaty, Ze $redni po-
ziom witaminy wynosit tylko 2,18 meg/100 m!
surowicy krwi.

W sezonie pastwiskowym na Zulawach by-
dlo przebywa stale dzien i noc na pastwiskach,
tzn. od m-ca maja do listopada wiacznie. Wy-
zej wymieniony okres pastwiskowy w zalez-
nosci od warunkow klimatycznych w poszcze-
gélnyvch latach moze ulegaé przesunieciom. W
sezonie pastwiskowym bydto na ogoél nie otrzy-
muje zadnych dodatkowych, pasz, poza trawa
na tyvch pastwiskach.

Upalne lata moga byé réwniez przyczyna
wystgpowania w tym okresie niedoboru karo-
tenéw, gdyz wiadomym jest, ze wypalone za-
rem slonecznym pastwiska posiadajg trawe za-
wierajaca minimalne ilosci karotenow, jak
rowniez to, ze w czasie upalow powaznie wzra-
sta zapotrzebowanie organizmu zwierzecego na
witamine A.

Wyniki badarr poziomu witaminy A w su-
rowicy krwi u bydia w okresie pastwiskowym
nie sg juz tak diametralnie rézne w pordéwna-
niu do wynikéw innych autoréw, jak to miate
miejsce w okresie zimowym.

Przyjmujsc, Zze witamina A w organiZmie
bydta moze powstaé wylacznie z karotendéw —
to zupelnie zrozumiatym staje sie fakt, dlacze-
go tak niski jest poziom witaminy A, jak row-
niez karotenow w surowicy krwi u bydia w
okresie zimowvm. W sezonie tym w podawa-
nych paszach dla bydla nie ma dostatecznej
ilo$ei karotenéw, co wykazaly wyniki bioche-
micznych badan pasz. Nalezy zaznaczy¢, ze sia-
no suszone na pokosie zawsze zawieralo tylko
§lady karotenow, natomiast kiszonki gorszej
jakosci byly rowniez ubozsze w karoteny. Ki-
szonki z lisci burakéw cukrowych w przeci-
wienstwie do kiszonek z traw posiadajg mniej-
szg ilosé karotenéw utrzymujacych sie w gra-
nicach ¢ladow.

Mleko, ktére jest podstawowym pozywie-
niem nie tylko dla cielat, ale réwniez i to prze-
de wszystkim dla dzieci, zawiera w okresie
zimowo-wiosennym tylko slady witaminy A. W
zwigzku z tym, nalezy =zastanowi¢ sie nad
ewentualng  koniecznoscig witaminizowania
mleka w mleczarniach, w okresie wystepuja-
cego niedoboru karotendéw i witaminy A w su-~
rowicy krwi i w mleku u bydla, tym bardziej,
ze juz w wielu krajach uzupelia sie witami-
nami mleko konsumpcyjne.
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Witamina A stanowi jedna z najwazniejszych
witamin w Zywieniu zwierzat, a zapotrzebowa-
nie na nig bedzie wzrastato rownolegle z inten-
syfikacja produkeji zwierzecej. Brak lub niedo-
bér witaminy A i karotendéw w paszach stoso-
wanych dla zwierzat, szczegélnie wysokopro-
dukeyjnych — wyrzgdza gospodarce hodowla-
nej wielomilionowe straty. Powyzsze zwiazane
jest przede wszystkim z niewlasciwym zbiorem
1 konserwacja roslin pastewnych.

Gtowng przyczyng wzrostu zachorowan cie-
lat w pierwszych dniach zycia, wzrostu nie-
plocdnosci bydta, obniZzenia odpornosci zwierzat,
gorszego wykorzystania pasz i obnizenia przy-
rostéw — jest niedobor witaminy A w organiz-
mie zwierzecym,

Najtanszym Zrédlem witaminy A sg karote-
ny, ktérych olbrzymie ilo$ci sg rok rocznie
zmarnowane przez niewlasciwy zbior i konser-
wowanie roélin pastewnych. Wzrost stosowa-
nych nawozéw azotowych bedzie wplywal z
jednej strony na zwiekszenie karotenéw w ro-
$linach pastewnych, z drugiej jednak strony
bedzie wzrastaé rowniez ilos¢ azotanow, ktore
z kolei u przezuwaczy beda hamowaly kon-
wersje karotenéw na witamine A.

Badania wtasne wykazaly, ze podawanie
zwierzetom witaminy A w zastrzykach jest
gorze] wykorzystane od witaminy A podanej
z karma (per 0s). PowyzZsze przemawia za ko-
niecznoscig wyprodukowania przez przemyst
farmaceutyczny taniego syntetycznego prepa-
ratu witaminy A+D;+E rozpuszczalnego w
wodzie z dodatkiem niezbednych mikroelemen-
tow, a tym samym bedzie to lek o szerokim za-
stosowaniu dla zwierzat, szczegdlnie wysoko-
produkeyjnych. Do czasu wypredukowania
przez krajowy przemyst farmaceutyczny ww.
taniego preparatu — wprowadzi¢ nalezy w go-
gpodarstwach hodowlanych m. in. uprawe zdt-
tej marchwi pastewnej, ktéra z uwagi na duza
zawartoéé karotendéw stanowi pasze dietetvez-
na dla zwierzat w stanie zaawansowanej ciazy
oraz dla cielat 1 mtodziezy.

Wnioski

1. W zwigzku z wybitnym niedoborem ka-
rotenéw w paszach podawanych bydtu na Zu-
tawach w okresie alkierzowym (zimowym), wy-
stepuje rowniez bardzo duzy — ponizej normy
fizjologicznej — spadek poziomu karotenow i
witaminy A w mleku i w surowicy krwi.

2. Nalezy domniema¢, ze gléwng przyczyng
katastrofalnego braku karotenéw w paszach
stosowanych dla bydia w okresie zimowym
w naszych warunkach klimatycznych — to nie-
wlasciwe zbieranie i konserwowanie roslin pa-

stewnych.
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Palu, POW. Malbork, za umoezliwienie p hrowa‘dzenia badan
biochemicznych w laboratorium zakladowym.
Kozakerru B. — VecaezoBaHuA no COZCPKAHYIO KABC-

TEHOB B NAaCTOMNMIHBIX NACTEHMAX M BUTAMMHA A U Ka-
POTEHOB B CHIBOPOTKE KPGBM Yy KDPYIHOTO DOrarerd CKo-
Ta Ha TepuTopuu MKynaBrlL

BuoxmumaecKMMu nccaenoBaBusMM yCTAHOBMIM, UTO
B CBIBOPOTKE KPOBM MCCIENOBAHHLIX XXMBOTHBIX Ca-
MBIII BEICOKUY yPOBEHb BUTAMMHA A 1M KapOTCHOB II0-
ABJIAETCA B OKTAOpPe MecdAlle, a caMblii HU3KM M cpej-
HMII ypOBEHb — B Mapre. CceHbro (OKTAOGPL) couep-
JKaHMe BUTaMuHA A pPaBHANGCH B CcpenHeM — 51,23
MKr/100 mi, a kaporenos — 228,90 MKr/100 i, a 3u-
MOV (MapT) CcpegHKuil ypPOBeHb BUTAMMHA PaBHAJICA
2,18 MKr/100 My (4TO cocraBiasgeT TOALKO 3,9% comep-
HKaHUA 9TOrO BUTaMMHA O0CEHbLIO) a KapoTeHoB™ — 4,11
MKr/100 MJI (4TO cocTaBisdgeT TOJILKO 1,7% come0rKamus
9TOTO KOMIIOHEHTa OceHb). JleToM (MIOHB) T.e. IOCIHe
1 meca4uHOrc mnpeBbIBaHMA KMBOTHBIX Ha mMactTouie,
CpemiHMII ypOBeHL EBUTaMMHa A papaaxcs 21,48 wmKr/
/100 M, a KapoTeHOB — 74,5 MKr/100 MJ ChIBOPOTKM
KPOBI.

Pesynbprarel 6MOXMMWYECKMX WUCCASAOBAHMII KOPMOB
CKapMIMBaeMbIX 3UMOM B MecdAllaX fAHBApb yKasbl-
BAIOT Ha CJAEAYIOLIMe CPefHlMe KOJIMYEeCTBA KapOTEeHOB:
CEeHO — OT HyJfA A0 CIeN0B; cuyioc u3 OOTBBI caxap-
HOW CBEKJBl 1 TPag — OT cJaeaoB po 86,0 mxr/1000 r

ANDRZEJ GRONOWSKI
Ruda Slgska

tegoB — o1 0,7 MEr/100 ma zmo 3,2 mxr/100 ma. B
1aCcTOMIITHOM IiePUOJe CPeaHee COREePIKAaHIe KapOoTeHOB
paBHAJIOCE o1 180 mKr/1000 r cm. mo 330 MKI/i000 r
CYXO0M MaCCLI.

Kozakiewicz B. -— Investigations on the behaviour
of carotins in pasturable plants and vitamine A and
carotins in the sera of cattle in the Zulawy region.

On the strenght of biochemical examinations of
the sera of cattle in a great-scale breed there was
found out the highest mean level of vit. A and caro-
tins in October, and the lowest one in March. The
mean level of vit. A in October 51.23 meg/100 ml
and carotins 228.90 mecg/100 ml; in March the mean
level of vit. A was 2.18 mcg/100 ml, that correspon-
ded to 3,9% of the content of vit. A from the autumn
period, and carotins 4.11 mcg/100 ml which cor-
responded to 1.7% of this component from the
autumn period. In June i.e. after keeping the ani-
mals for.one month on the pasture the mean level
of vit. A was 21.48 mcg/100 ml and that of carotins
74.5 mecg/100 ml of serum. The mean values of ca-
rotins in the fodder used in the winter period (Ja-
nuary and March) were: hay from O up to some
trace amounts, in silages made of leavs of beetroots
and grass- up to §6.0 mcg/1660 g of dry mass, in
green dried mixture 100.8 mcg/1000 g of dry mass.
An average content of vit. A in milk in the above
period was from 0.3 mcg/160 ml up to 4.1 mcg/100 ml,
and carotins from 0.7 mcg/100 ml up to 3.2 mcg/100
ml. In the pasture pericd an average content of
carotins was from 180 mecg/1000 up to 330 mecg/1000 g
of dry mass.
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Obraz bydlecej krwi ptodowej w aspekcie rozwojowym

PiSmiennictwo weterynaryjne stosunkowo
malo uwagi poswieca fizjologii okresu plodo-
wego zwierzgt gospodarskich. Rozpatruje jedy-
nie w niewielkim stopniu zaleznosci rozwojo-
we 1 wytworcze tksnek i narzgdéw w zyciu
plodowym. Roéwniez hematologia tego okresu
wydaje sie by¢ nie calkowicie poznana. Praw-
dopodobnie wynika to z braku odpcwiedniego
modelu i kierunku rozpracowan, jak i nieko-
rzystnego ukladu ekonomicznego przy ekspe-
rymentach na wiekszg skale. Praca kierowana
jest checia ukazania chociazby w ogdlnych za-
rvsach fizjologicnych danych z morfologii ob-
wodowej krwi pltodowei
Obecne poglady na rozwoj krwi

Pierwotne komoérki macierzyste krwi plodo-
wej pochodza z tkanki zarodkowej-mezenchy-
ny. U zarodka tworza sie one poczgtkowo w
wysepkach krwiotworezych w obrebie worecz-
ka zolciowego. Jest to zéltkowy okres hemo-
poezy. Roéwniez Sciany pierwszy naczyn krwio-
nosnych budowane sg z wysepek krwiotwor-

czych 1 z ich wewnetrznej warstwy komorek
powstaja pierwotne krwinki macierzyste. Pier-
wotne komorki macierzyste krwi utrzymuja
sie przez caly okres plodowy we krwi obwodo-
wej. Z uwagi na swoje niezréoznicowanie réznie
sa nazywane i klasyfikowane — jako hemocy-
toblast, myeloblast, pierwotna komorka wedru-
jaca itp. W 2 miesiagcu rozwoju zarodka rozpo-
czyna sie watrobowy okres tworzenia krwi i
trwa do okolo 5 miesiaca plodowego. Pojawia-
ja sie wtedy we krwi catkowicie uformowane
erytroblasty. Koncowym okresem rozwoju krwi
jest okres szpikowy. Poczgwszy od 5 miesigca
plodowego dziatalno$é¢ hemopoetyczna przecho-
dzi catkowicie na szpik. Pierwotne erytroblasty
zastgpione zostajg przez komoérki generacji nor-
moblastycznej. Poczatkowo erytrocyty posia-
dajg jadra (normoblasty), jednake juz w 3
miesigcu ilo$é form jgdrzastych znacznie spa-
da. We krwi bardzo wczesnych zarodkow brak
jest leukocytow. Pojawiajg sie one dopiero w
2 miesigcu jako niezréznicowane komoérki. Lim-
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