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Problem zakazenia produktéw zZywnoscio-
wych zwierzecego pochodzenia palteczkami z
rodzaju Salmonelle byl przedmiotem wielu prac
(1, 2, 4, 6, 8). Badania te, nie dotyczyly jednak
sprawy zakazenia tymi paleczkami migsa kon-
skiego. Z badan Meuszynskiego (6) wynika, ze
w latach 1946—1965 wydzielono 125 szczepow
Salmonella od koni, co stanowi 5% ogotu szcze-
péw wyizolowanych w tym okresie od roznych
gatunkéw zwierzat. Z danych Sluzewskiej i
Truszezynskiego (10) obejmujacych lata 1964—
1968 wynika, ze w tym okresie izolowano
o$miokrotnie pal. Salmonelle od koni. Dane te
oparte sg na wynikach izolacji paleczek Sal-
monella zaréwno z materialu patologicznego
pochodzgcego od zwierzat padlych jak i od koni
poddanych ubojowi, przy czym autorzy nie po-
daja stosunkow iloSciowych miedzy tymi dwo-
ma grupami.

Liczne publikacje (1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10)
ukazujgce sie w ostatnich latach a dotyczace
zagadnienia salmoneloz u zwierzat Swiadczg o
ciaglej aktualnosci tego problemu. Celem ni-
niejszej pracy bylo przebadanie stosunkowo du-
zej ilosci prob miesa konskiego dla zorientowa-
nia sie w jakim stopniu jest ono zakazone sal-
monelami. Zakazone mieso stanowi¢ moze jesz-
cze jedno ogniwo w lancuchu powigzan Srodo-
wiskowych ludzi i zwierzat i tym samym byc¢
przyczyng zatrué pokarmowych.

Material i metody

Ogodlem przebadano 229 prob miesa konskiego mro-
zonego, ktore przestano w ciagu roku 1971 do ZHW,
w celu stwierdzenia ewentualnego zakazenia palecz-
kami Salmonella. Material pochodzil z jednego z za-
kladéw w ktérym dokonywano rozbioru tusz konskich
przesylanych z innych rzezni. Mieso pakowano w kar-
tony i wysylano do chlodni skladowej, gdzie je za-
mrazano i przechowywano. Préby do kontroli bakte-
riologicznej pobierano losowo, po jednej proébie z par-
tii surowca wyprodukowanego w ciggu poszezegdlnych
dni. Stosowano réwnolegle dwie metody badan:

Metoda I: 20 g rozdrobnionej tkanki miesnej wysie-
wano do 100 ml bulionu z mannitolem (1000 ml bu-
lionu, 10 g mannitolu oraz 2,25 ml 1,6% alkoholowego
roztworu purpury bromokrezolowej) i inkubowano w
temp. 43°C przez 24 godz. Nastepnie przesiewano 3 ml
bulionu do podioza Miillera-Kauffmanna wilosci 15 ml
i inkubowano w temp. 43°C przez 48 godz. Z podloza
Millera-Kauffmanna dokonywano przesiewu na pod-
loze stale z zielenig brylantowg (BG), ktére inkubo-
wano w temp. 43°C przez 18 godz.

Metoda II: 2 g tkanki miesnej wysiewano bezpo-
$rednio na 10 ml podloza namnazajacego z kwasnym
seleninem sodu i inkubowano w temp. 37°C przez
48 godz. Z podloza z kwasnym seleninem sodu wyko-
nywano przesiewy na agar Mc Conkey’a, ktory inku-
bowano w temp. 37°C przez 18 godz.

Powyzsze metody postepowania stosowano dla pro-
bek miesa pobieranego z wyjalowionej powierzchni
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bloku miesnego (przyzeganie), oraz dla prébek réwno-
leglych, pobieranych z powierzchni niewyjalowionej.

Wyizolowane szczepy Salmonella badano biochemicz-
nie, serologicznie, oraz okre$lano ich wrazliwo$é na
dzialanie lityczne faga. Analize¢ wlasciwosci bioche-
micznych wykonano zgodnie ze wskazaniami schematu
PZH (7). Badania serologiczne wykonano wedlug
schematu White-Kauffmanna, postugujac sie surowi-
cami przeciw antygenom O poszezegolnych grup Sal-
monella, oraz surowicami przeciw fazom swoistym
1 nieswoistym antygenéw rzeskowych tych drobno-
ustrojow. Wiekszo§é wyizolowanych szczepéw nalezg-
cych do.grupy E byla badana w Krajowym Osrodku
Salmonella w celu ostatecznego zaszeregowania sero-
typowego, Wrazliwosé na dzialanie lityczne bakterio-
faga wykonano przy pomocy faga O: Wiasciwoscia
faga O1 jest szeroki zakres dzialania litycznego, przy
czym cechuje go swoisto§¢ rodzajowa. Typowanie fa-
giem przeprowadzono wg metody opisanej przez Ugor-
skiego (1). Kazdorazowo wykonywano réwnlegly pro-
be kontrolng uzywajgc szczep Salmonella typhimu-
rium B-309.

Wyniki i omdéwienie

Ogotem w roku 1971 przebadano bakteriolo-
gicznie w Kierunku Salmonella 229 préb miegsa
konskiego otrzymujac w 27 przypadkach wyni-
ki pozytywne, co stanowi 11,8% badanych prob.
Wyizolowano 15 szczepow S. meleagridis, po 4
szezepy S. enteritidis i S. anatum, 2 szczepy
S. typhimurium, oraz po jednym szczepie
S. abortus equi i S. choleraesuis. Wyniki ba-
dan serologicznych, biochemicznych oraz sto-
pien wrazliwosci na dzialanie lityczne faga O,
przedstawiono w tab. 1. Zwraca uwage fakt
mozliwo$ei réznicowania biochemicznego S. me-
leagridis, S. anatum i S. newington na podsta-
wie ich zachowania sie w stosunku do inozy-
tolu. S. meleagridis hydrolizuje inozytol, nato-
miast dwie pozostale odmiany sa nieczynne
wobec tego substratu. Wszystkie wyizolowane
szczepy byly wrazliwe na dzialanie lityczne
faga Oy, dajac zjawisko kompletnej lizy (Cl) w
miejscu nalozenia faga. Test fagowy wydaje sie
by¢ godnym polecenia w rutynowej diagnosty-
ce, pozwala bowiem na szybkie i bezwzglednie
pewne ustalenie przynaleznos$ci wyizolowanego
szczepu do rodzaju Salmonella. Wyniki izolacji
pal. Salmonella uzyskane przy =zastosowaniu
w/w metod z uwzglednieniem posiewéw prob
miesni pobranych z powierzchni wyjalowionej
i niewyjalowionej przedstawia tab. 2. Z anali-
zy tab. 2 wynika Ze znacznie lepsze efekty uzy-
skano w metodzie I, stosujac preinkubacje w
temp. 43°C, i to bez wzgledu na wyjalowienie
czy tez nie powierzchni bloku przed pobraniem
prob. W metodzie II zwraca uwage wyraznie
mniejsza ilo§¢ wyizolowanych szczepéw. Nale-
zy przy tym zaznaczy¢, ze wszystkie serotypy
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wydzielone w metodzie II pokrywaly sie z sero-
typami wydzielonymi z tych préb w metodzie
I. Roéznice w ilo$ciach dodatnich izolacji uzy-
skanych w met. II miedzy prébami pobierany-
mi z powierzchni wyjalowionej i niewyjalo-
wionej wydajg sie byé¢ przypadkowe, zwlaszcza
w porownaniu z wynikami uzyskanymi w me-
todzie I. Pozwala to z duzym prawdopodobien-
stwem wykluczyé mozliwosé wtoérnego zakaze-
nia préb podczas ich pobierania i transportu do
laboratorium, wynikiem ktérego mogta by¢ za-
wyzona liczba dodatnich wynikéw w odniesie-
niu do rzeczywistego stopnia zakazenia bada-
nego miesa.

Tab. 2. Stosunek ilo$ci szezepdéw Salmonella wyizo-
lowanych w metodzie I, II do ogblnej ilosci wyizo-
lowanych szczepéw z uwzglednieniem rodzaju po-
wierzchni, z ktérej pobrano proéby

Stosunek iloci wyizo-

B 5 lowanych szczepéw w
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Z powyzszych danych wynika, Zze metoda I
wydatnie zwieksza ilo§¢ izolacji pal. Salmonella
w badanym materiale, co w diagnostyce ruty-
nowej ma podstawowe znaczenie. Kwestia czu-
lodci tej metody, tzn. oznaczenia najmniejszego
stezenia pal. Salmonelle w badanym materiale
uwzgledniajac rozmaity stopien iloSciowego i
jakosciowego (antagonizm bakteryjny) zanie-
czyszczenia inng florg bakteryjng, przy ktérym
uzyskuje sie pozytywne wyniki wymaga dal-
szych badan. Wydaje sie jednak, Zze na wyzsza
czulo$¢ tej metody wplywa miedzy innymi sto-
sowanie preinkubacji w doé¢ wysokiej tempe-
raturze. Inkubacja w temp. 43°C w odniesieniu

do pal. Salmonelle znacznie skraca tzw. ,faze
zastoju”, tzn. okres czasu po uplywie ktoérego
nastepuja podzialy komérek. Ma to szczegolne
znaczenie w przypadku zakazenia badanego ma-
terialu innymi pal. jelitowymi, np. pal. okrez-
nicy ktorej faza zastoju w tej temperaturze
ulega wydluzeniu i tym samym powstaje mniej-
sza liczba generacji pal. okreznicy niz pat. Sal-
monella. Inkubacja w temp. 43°C koryguje wiec
stosunki ilo$ciowe miedzy rozmaitymi pal. jeli-
towymi predystynujac pal. Salmonella. Poza
tym na gorsze wyniki uzyskane w metodzie II
rzutuje niewatpliwie fakt wysiewu znacznie
mniejszych (dziesieciokrotnie) ilosci materialu
w poréwnaniu z metoda I

Z zestawienia wynikow zawartych tab. 2 wy-
nika, ze préby miesa konskiego ktoére zbadano
bakteriologicznie na przestrzeni roku 1971, wy-
kazywaly znaczny procent (11,8) zakazenia pal.
Salmonella. Wérod wyizolowanych serotypow
zwraca uwage duza przewaga S. meleagridis
nad innymi serotypami; a wiec serotypu do-
tychezas stosunkowo rzadko izolowanego tak z
materialu patologicznego jak i s$rodkéw spo-
zywezych zwierzecego pochodzenia. Wyniki
wlasne wydaja sie potwierdza¢ spostrzezenia
innych autoréw (6) o obserwowanym wzroscie
zakazen S$rodkow spozywezych salmonelami z
grupy E. Wsréd 27 wyizolowanych serotypéw
(tab. 1) az 19 zaklasyfikowano do grupy E. Sze-
reg prac (1, 2, 4, 6, 8, 9) zwraca uwage na
zakazenie salmonelami $rodowiska rzeZni oraz
wplyw tego faktu na zakazenie miesa i jego
przetworow. Wydaje sie Ze rowniez w bada-
niach wlasnych stosunkowo wysoki odsetek za-
kazen miesa konskiego tlumaczyé mozna niskim
poziomem higieny hal ubojowych i $rodkow
transportu, czestym nosicielstwem pal. Salmo-
nella u innych zwierzat poddawanych ubojowi
(gtéwnie §win), a takze pracownikéw rzesni (4)
jak rowniez gryzoni i ptakéw bytujacych na
terenie rzezni.

Przeprowadzone badania pozwalajg na wy-
suniecie nastepujgcych wnioskéw:

1. Badane proébki migsa konskiego wykazaly

495



Nr §

znaczny zakazenia

(11,8%).

2. Wsrdéd wyizolowanych serotypow domino-
waly pal. Salmonella nalezgce do grupy E.

3. Lepsze wyniki przy badaniu bakteriolo-
gicznym miesa konskiego uzyskano w metodzie
I, w ktorej stosowano preinkubacje w 43°C,
oraz posiewano dziesieciokrotnie wieksze ilosci
materiatu.

stopien pal. Salmonella
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Zastosowanie cieklego azotu (—196°C) do
przechowywania materialu biologicznego otwie-
ra nowy =zakres badan mikrobiologicznych.
Wraz z materialem biologicznym mozemy bo-
wiem w sposdéb niezamierzony przechowywaé
drobnoustroje, ktére moga stanowié¢ zagrozenie
dla konserwowanego materialu oraz jego bior-
cy, mozemy rowniez stworzy¢ rezerwuar drob-
noustrojéw na okres, kiedy ich obecne niekté-
re populacje zwalczane przez czlowieka wygina
lub zmienia swoje cechy biologiczne.

Wykazano, ze w Srodowisku cieklego azotu
komdrki bakteryjne pozbawione jakiejkolwiek
oslony czastek orgamicznych lub innych zacho-
wuja swioje wlasciwosci enzymatyczne i zjadli-
wosé (Piasecka 1970).

Wprowadzenie do praktyki inseminacyjnej
nasienia konserwowanegoe w cieklym azocie
stworzylo réwnoczeSnie zagrozenie przechowy-
wania wraz z nasieniem réznych drobnoustro-
jow. Metoda konserwowania nasienia w ciek-
lym azocie w postaci nieostonietych kulek,
wniosla znaczne uproszczenie techniczne dajac
dobre wyniki inseminowania. Szereg autoréw
zwrécito uwage na przenoszenie zarazkéw za
posrednictwem cieklego azotu z kulek zakazo-
nego nasienia na kulki nie zawierajgce drob-
noustrojéw (1, 2, 4, 8).

Wykazano jednak, ze zakazenie jednych ku-
lek nasienia od drugich za posrednictwem ciek-
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tego azotu wymaga bardzo duzej koncentracji
zarazkéw w kulkach stanowigcych zrodlo zaka-
zenia (4, 5). ' :

W pracy niniejszej pragnelismy prze§ledzié
proces utworzenia sie osadu w kontenerze w
czasie przechowywania nasienia w kulkach oraz
ustali¢ czy osad nagromadzony w czasie prze-
chowywania kulek zawierajacych bakterie od-
grywa role w zakazeniu mnasienia wolnego od
drobnoustrojéw 1 w jakim czasie nastepuje jego
ewentualna infekcja.

Material i metody

I. Nagromadzenie zakazonego osadu

1. Kontener typu LRN-25 produkcji Union Carbide
zostal wyjalowiony po czym umieszczono w nim 5
pojemnikéw, z ktérych kazdy zawieral po 12 plasti-
kowych dziurkowanych pudeleczek, w ktérych znaj-
dowaly sie kulki zakazone lub jalowe. W celu zaka-
zenia tworzgcego sie osadu wlgczone zostaly do konte-
nera pudeteczka z kulkami zakazonymi, ktére stano-
wity 1/3 cze$¢ zawarto$ci kontenera i zostaly umiesz-
czone na roznych wysokosciach. Kulki jalowe umiesz-
czone W oddzielnych pudeleczkach postuzyly do wy-
pelnienia wnetrza i stworzenia warunkéw zblizonych
do naturalnych dla nagromadzenia osadu w czasie
przechowywania nasienia w cieklym azocie.

2. Jalowo przygotowany rozcienczalnik cytryniano-
wo-glicerynowo-zottkowy zostal uzyty zamiast nasie-
nia dla przygotowania kulek jalowych (4).

3. Szczepy bakteryjne o ustalonych wlasciwosciach
biochemicznych E. coli, Staphylococcus aureus, patecz-
ka otoczkowa, zostaly uzyte do przygotowania kulek
zakazonych w sposéb opisany (4).



