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into two gror.lps of similar concentratio,ns, i,e. 10-12
birds per sq. m, and 16-18 birds pel sq. m. Expe-
riments were carried out during three seasons inclu-
ding summer, autumn and winter. Greater concen-
trations appeared did not influence the body weight
and the weights of thyroids, adre,nals and livers of
killed chickens. The seasons however, clearly account

Jednym z rokujących nadzieję sposobów zła-
godzenia deficytu białka jest rozszerzenie w
skali przemysłowej jego biosyntezy. Zasadniczą
zaletą tej metody jest możliwość uzyskania w
krótkim czasie znacznyclt ilości biomasy tj. ma-
sy komórkowej drobnoustrojów, ze swej natury
szybko namnażających się. Zateżnie od gatunku
i warunków hodowli zawartość surowego białka
w sm. masy bakteryjnej dochodzić może do
860/o (a) a w przypadku drożdży i pleśni do 60%.
Podłoze poza stosowanym zestawem soli mine-
ralnych, zawierać winno jedynie cukrowce lub
określone frakcje węglowodorów, niezbędne ja-
ko źródło energii przy syntezie masy komór-
kowej.

Mankamentem pozyskiwania tą drogą bio-
masy ,iest nienajwyższa jakość białka, spowo-
dowana niedoborem aminokwasów siarko-
wych. Ponadto mukoproteidowo-błonnikowy
charakter zdecvdowanej większości mikroorga-
nizmów ogranicza stopień wykorzystania bia-
łek biomasy przez organizm konsumenta.

Niedobór aminokwasów egzogennych można
w kompozycji paszy wyrównać dodaniem bia-
łek bogatvch w brakuiące aminokwasy lub
wprowadzeniem aminokwasów syntetvcznych.
Udostępnienie organizmowi większei ilości a-
mirrokwasów białek biomasy wymaga działania
czynników chemicznvch i fizykochemicznych.
co pod wzq,lędem technologicznym iest zabie-
giem nie zawsze prostvm. Dlateqo znalezienie
czynnika lub opracowanie nieskomplikowanei
technologicznie, a zatem i ekonomicznie uza-
sadrnionei metodv rozkładania złożonych sub-
stancii białkowych do form bardziej przyswa-
ialnvch z przewodu pokarmowego, zwiększa e-
fektwvność wykorzystania biomasy, a w przy-
padku wielu odoadowych produktów przemy-
słowych wręcz warunku,ie ich utvlizacię dla
ce]ów żywieniowvch,

W jednvm z zespołów Inst. Inżynierii i Bio-
technologii Żywności WSR w Olsztynie, zai-
mującym się utylizacją ubocznvch produktów
przemvsłu mleczarskiego, na drodze selekcji
szczepów i doboru warunków środowiska uzy-
skano bardzo wysoką wydajność biomasy bak-
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(P<0.01) for an increase of body weight, thyroids
and adrenals. The weights of body, thyroids, adrenals
and livers also differed in dependence of sex (P<0.01).
There was noted a close correlation bet,ween the bo-
dy weight and the weight of the thyroids, adrenals
ąn,fl liver of males, whereas thę body weight of fe-
males correlated only with the weight of the thyroid.

teryjno-pleśniowej, zawierającej blisko 50Vo
białka w sm (1). Celem opisanych niżej badań
było określenie wpływu dezintegracji komórek
biomasy 

- 
m.in. przy użyciu wvciągu z oset-

nika (Cźrsżzm aruense) (3) 
- na wykorzystanie

jej białka przez zwietzęta.
Materiał i metody

Przedmiotein badań były trzy todzaje biomasy pleś-
niowo-bakteryjnej, uzyskane z hodowli w analogicz-
nych warunkach szczepu Escherźchia coli R-lz oraz
szczepu pleśni Rhźzopus oli,gosporus CBS-33962, w
końcowej fazie obróbki poddane odmiennym zabiegom
technologicznym :

Biomasa I - zebraną na sitach i uzyskaną po od-
wirowaniu przesączu biomasę suszono w temp. 75oC.

Biomasa II - oddzieloną od podł,oża biomasę homo-
qenizowano przez 75 min. w homogenizatorze przy
11000 obrotów wirnika na min, Zhomogenizorvaną bio-
masę doprowadzano do pH 5,5 i przetrzyml,wano przez
3 godz. w temp. 50oC celem autohydrolizy a następnie
Suszono.

Biomasa III - oddzieloną od podłoża'biomasę paste-
ryzowano przez 15 min. w temp. B5oC. Po schłodzeniu
homogenizowano w sposób jak biomasę II, dcprowa-
dzano do pH 5,5 i wprowadzano do niej w ilości 2
ml/100 g biomasy rvyciąg z osetnika (Cirsźum aTDense

- ostrożeń polny) w buforze octanowym o pH 5,6.
Ploces hydrolizy plżez pteparat enzymatyczny osetni-
I<a, charakteryzującego się wysoką odpornością ter-
miczną, prowaclzono w temp. 95oC przez 6 godzin,
następnie biomasę suszono.

Wysuszone biomasy niezależnie od stosowanych za-
biegów były barwy białej z odcieniem szarawo-kre-
mowym, konstystencji kłaczkowatego proszku oraz po-
siadały smak i zapach gtzybowy.

Tab. 1.
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W przygotowanych do doświadczeń żywienio-wych
biomasach zawartość wody wynosiła ca g0/o (tab. 1).
Mechaniczna i chemiczna dezintegracja komórek spo-
wodowała stosunkowo nieznaczne obniżenie poziomu
białka i tłuszczu ogólnego, wyraźny zaś spadek zawar-
tości blonnika.

Omówienie wyników
Wyniki przeprowadzonych badań przedsta-

wiono graficznie na ryc, 1. Wskazują one, że
zabiegi mające na celu dezintegrację komórek
biomasy w znaczny sposób podwyższyły war-

Tab. 2. Wpływ dezintegracji komórek na charakte. toŚĆ oznacza]nych wskaŹni,ków a tym samym
,iiąridw biiłt<owych u'iomisy pleśniowo-bakteryjnej i wartoŚć odżywczą białka biomas.

Biomasa
Biomasa
Biomasa

B1.7
,75,4

69,2

I
II
III

86,5
82,8
79,9

3,5
3,6

W wyniku dezintegracji połączonej z enzylnatyczną
hydrolizą otoczek i treści komórek nastąpił dość znacz-
ny rozkład substancji białkowych, czego dowodzą dane
tab. 2. Obniżeniu poziomu związków strącalnych kwa-
sam fosforo-wolframowl,m otaz trójchlorooctowym to-
warzyszył wzrost związków niestrącalnych tymi kwa-
sami, Niezmieniony przy tym pozostał udział azotu
afrlonowego. Przemawia to za tym, że w obrębie
związków biomasy II oraz 1II niestrącalnych kwasa-
mi, znajdowały się znaczne ilości produktów głębokiej
hydrolizy ciał białkowych.

Tab, 3, Składniki 100 g sm diety szczurów w do-
ślviadczeniu nad strawnością białka biomasy pleśnio-

rvo-bakteryjnej

l uariuł g w diecie zwierząt
grupy:Składnik A/ pu

Ryc. 1. wyniki badania strawności, retencji azotu i NPU
bialka bionasy pleśniowo-bakteryjnej

Współczynnik strawności pozornej białka
biomasv II, homogenizowanej -i poddanei
autohydrolizie, wzrósł z 65,8 do 69,40/o a przy
zastosowaniu wvciągu z osetnika (biomasa III)
do 76,97o. Róznice w wielkości współczynnika
strawności między grupami zsvierzĄt otizymu-
jącymi w diecie poszczególne rodzaje biomasy
były statvstycznie istotne.

W trakcie doświadczenia strawnościowego
oznaczano iednocześnie retencję azotu. Przy
skarmianiu surowe-i, nie poddawanej zabiegom
technologicznym biomasy I miała ona wartość
zaledwie 3,B0/o ilości azotu spożytego. W przv-
padku biomasy II i III retencia azotu wzl:osła
odpowiednio do 2B,7 i 39,90/o. Wzrostovri retencii
azotu nie towarzyszył odpowiednio wysoki
wzrost ciężaru ciała. Przyrost ciężaru ciała
kształtował się odwrotnie do wielkości retencji
azotu.

Stosowane zabiegi podwyższałv wskaźnik
wykorzystanią białka netto (NPU) biomasv II
i III z 44,2 odpowiednio do 4B,0 oraz 52,B. Pod-
wyższenie wartości wskaźnika NPU było kon-
sekwencią wzrostu strawności białka, co powo-
dowało udostępnienie organizmowi zwierzęcia
większej ilości związków białkowych, w tym
i niezbędnych aminokwasów.

Przedstawione wyniki badań wskazują na
skuteczność i celowość poszukiwania nretod

a
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Biomasa I
Biomasa II
Biomasa III
Witaminy
Sole mineralne
Olej rzepakowy
Skrobia pszenna

].0
2,o

12,0
52,7

36.8

1,0
2,0

12,0
54,6

J l,3

1,0
2,0

12.0
54,4

Razem

Celem stwierdzenia, czy białko poddanych dezin-
tegracji komórek biomasy będzie bardziej podatne na
trawienie i resorpcję z przewodu pokarmowego -przeprowadzono klasyczną metodą bilansową badania
jego strawności oraz retencji azotu, a ponadto metodą
Bendera-Millera (2) oznaczono wykorzystanie białka
netto (NPU). Azot w ciele szczltrów określano metodą
pośr,edniego wyliczenia w sposób podany ptzez F.a-
falskiego i Nogala (5).

Doświadczenie żywieniowe przepiowadzono na bia-
łych szczurach szczepu Wistar hodowli własnej. 'Vfspół-
czynniki strawności pozornej białka oznaczano na
Iiczącycl,t po 4 sztuki szczurów płci męskiej grupach
zl,vierząt o wyjściowym na początku doświadczenia
ciężarze ciała 175-186 clszt. W ciągu lo-dniowego
okresu doświadczenia zwierzęta żywiono dietami o
składzie przedstawionym w tab, 3. Diety te zawierały
w sm 150/o białka ogólnego, pochcdzącego wyłącznie
z badanych biomas.

Wykorzystanie białka netto (r.vskaźnik NPU) ozna-
czallo na młodych szczurach o wyjściowyrn ciężarze
ciała 55 Elszt. zwierzęta żywiono dietami o podobnym
składzie jak w dośłł,iadczeniu strawnościowym z tytn,
że poziom białka obniżony został B,50/o sm. Zmniej-
szenie udziału biomasy w składzie diet zrekompenso-
wane zostało odpowiednio wzrostem ilości skrobi
pszennej.

I rou,n 
l

106,4 ] roo,ł
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udostępnienia organizmowi trudno lub wręcz
normalnie nieprzyswajalnych produktów lub
związków, stanowiących ze względu na swój
skład chemiczny potencjalny materiał odżyw-
czy. Ponadto na przykładzie wyciągu z osetni-
ka (Cżrsżum aruense) dowodzą one występowa-
nia w świecie roślinnym ciał czynnych o inte-
resujących właściwościach, które mogą być wy-
korzystane przy utylizowaniu wielu produktów
dla celów zywieniowych.
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Xygrr f,[., Es4rłapcrlr B., Ilosrraurcru C. - Vcnone-
mocrt 6enra ,r3 rnApoJlrł3oBalrHoft nnecucsofi u 6ar-
repranrrrofi dlrołraccrr.

Onpe4enalr BrrąIĄ,ły:,lo. nepeBaplMocTb peTeHI{]łIo
a3oTa I,f IlHAr{KaTop NPU (zcnolr,3oBaHlłfl 6e.rrra rłet-
to) 6ełroe nfiecrłesoż w larrepuanrrroż 6ronraccsr
no;ry-reHnoż KyJIbTIĄBIłpoBarrNelr 6arteprż Escherichia
coli r rrJIecHr{ Rhisopus oligosporus. IIpeAsapllre,rrr-
Hoe MexaHr{qecKoe pas4podlerrre KJIeToK BlvrecTe c
aBTor]4ApoJIr{3oM a B elqe BBIcu]eż cTeIleHIl Aer"{cTBr{e
gKcTpaKTa Ii13 po3oBoro ocota Cirsium arvense Ha ro-
MoreHr{3aT 6zolłaccrr,BbI3BaJIo or.łetłrłeoż pocT onpe-
AeJIfleMbIx napaMeTpoB r r<opuonoż I{eHHocrr{ rrplirro-
ToBJIeHHbIx npoAyKToB.

Chudy J., Bednarski W, Poznański S. - Protein assi-
milation of mouldbacterial biomass.

There was determined apparent digestibility, the re-
tention of nitrogen and the index of NPU of proteirr
trom mould bacterial biomas obtained from the cultu-
re of Escherichia coli and Rhisopus oligosporus. Me-
chanical disruption of cells and then autohydrolysis,
and particularly the action of extract from Grisium
arvense on the homogenized biomass caused a distinct
increase bf the above indices and therefore the nutri-
tional values of the products under study.

Wpływ mieszonio mqczek rybnych no ich slopień ullenienio lłuszczu

nycłr w poTólvna,Ir-iu ze śred,nirni warto,ściami
zjehczenia mączek, które nie były wymie§zane.

W przemyśIe zawartość tłuszczu w mączkach obni-
ża się głównie przez prasowanie, wirowanie i ekstrak-
cję z zastosowaniem rozpuszczalników tłuszczowych.
W Polsce nie prowadzi się ekstrakcji tłuszezu z mą-
czek rybnych, choć dopiero zawartości tłuszczu w
mączkach poniżej 1$ pozwalają na pełne i właściwe
wykorzystanie ich w hodowli (2), Bowiem, wysoka
zawartość tłuszczu w mączkach rybnych i wzrost
stopnia utlenienia tłuszczu obniżają jakość produko-
wanych mączek, które mogą wpływać ujemnie na
efekty hodowlane i ekonomiczne gospodarki 

- na
mięso, tłuszcz, ja.ja zwierząt hodowlanych.

Zrnianom oksydatywnym tłuszczu w mączkach ryb-
nych, które wykazr-rją zdecydowany wpływ na obni-
żenie wartości pokarmowej białka (4) oraz na obni-
żenie aktywności biologicznej witamin z g|l.lpy B (np.
l<wasu f,oliowego) można przeciwdziałać przez zastoso-
wanie przeciwutleniaczy (3). Zmiany w poziomie oksy-
dacji tłuszczu w masie rybnej uzależnione są od obec-
ności, stężenia i rodzaju prooksydantów i antyoksy-
dantów ,,naturalnych" oraz od innych towarzyszących
warunków, od których zależy intensy,wność katabo-
lizmu frakcji 1luszczowej.

W nLiniejszej pracy przdba,d,arro wpływ mie-
szania mączek r/bnych z suro,wcó,w tłustych i
chudych, wpłyĄM mieszania su,rołviców p]:zed
produlkcją mąozl<i aruż prz&,ardano wpływ do-
datków su,szu rŃlin jako antyoł<sydantów na-

HIG|ENA l TEcHNoLoGlA SRODKoW
SPOZYWCZYCH

TADEUSZ \MITAS
Szczecin

Li,czne wytwórnie mączek rybnyrch w Polsce
spoty'kają się często z faktem pona,dnormatyw-
nei zawartości tł,uszczu w mączkach. powodgm
w tym wypadku. są nieo,dpowiednie, źle pracu-
jące urządzenia i duża zawarto,ść tłuszuv w
surowicach.

Normy poJs[<ie dla mączek rybnych paszo-
wy,ch dopu szez,ają maksyrnalną zawart,ość tłusz-
czu do 150/o (5), Często plzez wym,ieszanie rnącz-
ki tłuste,j z Tnąąką chudą m,azna r.lzy§kać śred-
nio niżs:zą za\Martrość tłuszczu, Rzeczywiś,oie,
mączkę mies,zaną kwalifikowano do wyższe,go
gatunku, a pnedsi§biorstwo uzystr{iwało wyższe
efekty ekonorrriczne. Efekt niezawodności t,a-
kiei praiktyki jest jerdu::ak pozorny.

Mieszaiąc mączki o różnej zawartości tłusz-
gzu i z różnych gatunł<ów r/b zakłada się, że
śkładniki (poiszczególne mączilłi) zach,owrują się
wobec siebie obo,jętnie, Tak ,iednak nie jest.
Zlbior,orvisko suhstanq'i - jakim jest mączka
rlbna - jest chern-iczrie czynne. Przem,iarry
autooiksyldacyjne w l&Ęszę.ll w jednej mączce
pr'.zYczYniaj4 §ię do pobrłdzania utleniania tŁuv-
c,zu. w drugiei tnączce. W wyniku końcowym,
po,CClzas Skła,drowania mączelk, obserwowano do-
,datkowo wzro,st zje:l,czenta w mączkach miesza-
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