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nie ciężary ciała oraz badanych narządów przeCsta-
rł,iono w tabe].ach 1 i 2,

Omówienie wyników
Ciężar Giała : Statystyczna analiza uzyskanych

wyników u.skazuje, że gęstość obsady nie wpły-
nęła istotnie na końcowe ciężary ciała broile-
rów. Zaznaczył się natomiast, statystycznie
istotny wpływ plci oraz okresów badawczych
na przyrosty wagowe (P<0,01). Najwyzsze
przyrosty uzyskiwały kurczęta, tak samce jak
i samice, w miesiącach zimowych,

OgóInie jest w-iadome, że szybkość wzrostu
kogutów jest większa niz kurek. Młode kurczę-
ta narazone na działanie wysokiej temperatu-
r;r, wykazują obniżone przyrost_v cięż"lru ciała,
przy czym w większym stopniu dol:ycz:ł to kur
ras lekkich niż ras cięzkich. Mniejsze przyrosty
są częściowo wynikiem obnizonej ilości pobie-
ranego pokarmu, oraz gorszego wykorzystania
podanej paszy-Kleiber i Dougharty (12), Os-
baldiston i Sainsbury (17), Deaton,i wsp" (5).

Ciężor lorczyc, nodnerczy i wqłroby u broilerów hodowonych
przy różnei gęsloŚci obsody

Pracownia Endokrynologi' 
^T,:i"*1,;].ili\:ff:r#stytlrtu 

zootechniki w Krakowie

Przyrost masy ciała broilera jest wypadko-
wą wzrostu wszystkich jego organółv. Latimer
(13, 14. 15) stwierdził jednakże, że poszczegól-
ne narządy u kurcząt rosną różnym tempem,
zmieniając \,yraz ze wzrostem swój procento-
wy udział w ciężatze ciała. Wykazał między
innymi, że mięśnie szkieletowe, w skali względ-
nej, rosną prędzej niz inne tkanki, natomiast
szkielet, przewód pokarmowy, wątroba i trzu-
stka rosną wolniej. Obser-wacje te potwierdził
Hafez (B).

Rózne warunki chowu, zywienia oraz kli-
mat mają wpływ na przebieg wzrostu kurcząt
i odbijają się w zasadniczy sposób na icll roz-
woju, zmieniając proporcje ciała, wpływając
modyfikująco na procesy przemiany mater"ii, na
bytowe zapotrzebowanie energii i na wykoi,zy-
stanie paszy.

Dlatego tez wydaje się celowym trstalić
wpływ róznej gęstości obsady na ciężar tatczyc,
nadnerczy i wątroby u broilerów w chwili ich
uboju.

Tab. 1.

l l Tlość llll

,Okres lz^{crr"runi"l ć | ę lDaoawczy|"|:l_|
In|nl

Materiał i metody
Badania przeprowaclzono w Z.Z.D. Instytutu Zoo-

techniki-Chorzelów, na 240 kurczętach typu broiler
(mieszańce ras Cornish i White Rock) w 9 tygodniu
życia, z uwzględnieniem płci. Pisklęta podzielono na
2 grupy o następujących gęstościach obsady: grupa A
70-|2 sztllttz oraz grupa B 16-18 sztlmz. Doświadcze-
nie przepror,vadzono w trzech różnych porach roku:
I - lato, II - jesień, III - zima. -We wszystkich
trzech dośrł,iadczeniach warunki chowu były jednako-
rł,e. ]M 9 tygodniu życia pobierano tarczyce, nadnercza
i wątroby. Dwa pierwsze narządy lvażono z dokład-
rrością do 1 mg, natomiast wątlobę z dokłaclnością do
1 g. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie przy
pomocy analizy wariancji, oraz testu t Studenta. Śred-

Ciężar ciała

Wykazali oni, że zagęszczenie nie ma wpływu
na końcowy ciężar ciała broilerów, natomiast
wysoka temperatura otoczenia je obniza. Rów-
nież Siegel i Siegel (20) nie stwierdzili istotne-
go wpły-wu zagęszczenia na cięzary ciała B-ty-
godniowych kurcząt, przy czym ciężary ciał,a
samców były statystycznie wyższe od ciężarów
samic.

Ciężar tarczycy: Uzyskane wyniki dla tar-
czyc wskazują, że pory roku i płeć miały sta-
tystycznie wysoko istotny wpływ na kształto-
wanie się ich cięzarów, podobnie jak to mi}ło

485



Nr8 MEDYCYNA WETERYNARYJNA ROK XXVIII

miejsce w przypadku cięzarów ciała (P{0,01).
Nie zaznaczył się natomiast wpływ zagęszcze-
nia obsady.

Stwierdzone przez nas wyższe cięzary tarczyc
u samic, potwierdzają wyniki uzyskane przez
szereg autorów, ktorzy to samo zjawisko obser-
wowali u kur White Plymouth Rock, Schulze
i Turner (22), u White Leghorn, Latimer (13) i
u New Hampshire, Shakle i Knox (21). Burger
i wsp. (2) zjawisko to tłumaczą antagonizmem
estrogenów do hormonów tarczycy, zmuszają-
cym układ przysadkowo-tarczycowy do zwięk-
szonej aktywności hormon3lnej.

Wzrost przemiany materii w czasie chłodów
zbiega się ze wzrostem ciężaru i akiywności
tarczycy, Reineke i Turner (18) ivykazali, że u
młodych kurcząt (2-tygodniowvch) poziom rvy-
dzieiania tyroksyny w lecie był o poło,łę t:'iż-
szy niż w zimie. Równiez poziom wydzie)ania
tyroksyny u 2-Ietnich kur był najwyższ;, ję-
sienią i zirną, najniższy zaś w czasie letnich
miesięcy (24). Podobne obnizenie sekrecji tar-
czycy w wysokiej temperaturze enia u
drobiu było obserwowane przez in bada-
czv (10, 16).

Tab. 2a.
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Tab. 2c

Jak wykazały badania Cruickshanka (a) i
Calpina (7), ciężar tarczyc u kur jest większy w
okresie jesieni i zimy niż w okresie ietnim. U
gołębi podobne zjawisko zaobserwował Riddle
(19). Jednakże Turner (23) nie potwierdził tych
wyników u kur. Wyniki uzyskane przez nas na
broilerach, w pełni potwierdzają występo\^,anie
tego zjawiska niezależnie od płci.
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Ciężar nadnerczy: Uzyskane pTzez :nas wyni-
ki wskazują na istotny wpływ pór roku na
ciężar nadnerczy (P<0,05), natomiast na brak
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nell (9), badając ciężary nadnerczy 20 gatun-
ków ptaków, równiez nie obserwowali różnic
związanyclt z płcią, Natomiast Breneman (t),
badając ciężar nadnerczy u kur w wieku od 2
do 140 dni, stwierdził, że ciężary nadnerczy ko-
gutów były wyższe niż kokoszek juz w wieku
30 dni. Gruczoły kogutków były także cięższe
od gruczołów kapłonów w wieku powyżej 100
dni.

Tab. 3.

ód+99

nych doświadczeniach stwierdzili korelację po-
między ciężarem ciała a ciężarem nadnerczy
+0,20 i +0,32 oraz -0,14 i +0,72 odpowiefi-
nio dla samców i samic.

Wnioski
1. Nie stwierdzono istotnego wpływu zage-

szczenia (10-12 oraz 76-18 kurcząt na m2)
na ciężary ciaŁa, tarczyc, nadnerczy i wątroby
broilerów w wieku 9 tygodni.

2. Ustalono, że pory roku mają istotny wpływ
na przyrosty wagowe, ofaz na ciężary tarczyc
i nadnerczy.

3. Stwierdzono róznice w ciężarze ciała, tar-
czyc i wątroby w zależności od płci.

4. U kurcząt w wieku 9 tygodni ciężar ciała
kol-eluje wysoko z ciężarem tarczyc, nadnerczy
i wątroby u samców, natomiast u samic tylko
z ciężarem tarczycy.
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Wpływ temperatury na wielkość nadnerczy
kur był badany przez Garren i Shaffner (6),
l<torzy stwierdzili, że niska temperatura zwięk-
sza ciężar nadnerczy. Badanią nasze w pełni
potwierdzają te obserwacje.

Ciężar wątroby: W przeprowadzonych bada-
niach zaznaczył się wpływ płci na ciężar wątro-
by. Ciężar tego nat,ządu był statystycznie wyz-
szy u kurek (p{0,05). Nie obserwowano nato-
miast istotnego wpływu gęstości obsady oraz
pór roku na cięzar tego narządu.

Piśmiennictwo dostarcza niewielu danych na
temat zależności ciężaru wątroby od walunków
chowu.

Wpływ różnych poziomów żywienia na cię-
żaty wąttob kurcząt badał Keller (11). Uzv-
skał on dla kurcząt 9-tygodniowych wyniki
zbliżone do otrzymanych przez nas. Ponadto
stwierdził, że ani rasa ani płeć kurcząt nie
mają wpływu na rozwój ,,vątroby w zakresie do
około 1200 g ciężaru ciała, Campbell (3) wyko-
zał, że u dorosłych niosek albo estrogenizowa-
nych kogutów lub kapłonów występuje zmniej-
szenie aktywności wątroby w stosunku do nor-
malnych kogutów lub kapłonów. Uzasadnienie
dla tych różnic nie jest iasne, lecz powyższv
autor sugeruje, ze obnizenie czynności komórek
wątrobowych ptaków estrogenizowanych, może
być związa:ne ze wzrostem zawartości tluszczu
w wątrobie w wyniku działania estrogenów,

Korelacje: W tab. 3 przedstawiono wyniki
zalezności pomiędzy ciężarem ciała a cięzarami
badanych narządów. Obliczone współczynniki
korelacji dla samców są wysoko istotne, nato-
miast dla samic tylko w przypadku ciężaru cia-
ła l, ciężaru tarczycy. Wartości te są znacznie
wyższe od spotykanych w literaturze. Shaklee
i Knox (21) badając korelację międz;z ciężarem
tatczyc i cięzarem ciała  -tvgodniowych kur-
cząt New Hampshire, określili je na *0,59. Na-
tomiast Siegel i Siegel (20) w dwóch oddziel-

l );u''"'- |+o,nuu**|+0,392 |,+o,urr* 1,

4.
5.

6.
7.
B,

Poultry sci.

17, 701, 1934,

620,1959.
Rec. 75. l59,

1963a.
1,B- Reineke E. P.. Turner C
19. Ridflle o.: Endocrinoloey.
20, Si.eąeI P. B.. Sieqel. H. s.:
2.1,. Shak|e E- E.. Knot C. w.
22. scllultż-e A. B, TLlrner c.

W : Poultry Sci. 24, 499, 1945b.
11.161.1§27.
Poultry sci. 48. 1425. 1969

: .T. Hered. 47. 211, 79i6.
w : Mo. Agr. Exp. sta, Res. Bul.

392, 19,15
23- Turner C,
24. TuTner C.

w.
w.

Poultry sci. 27, 146, 191Ba.
Poultry Sci, 27, 155, 1943b.

Adres autora: dr Marian Jastrzębski, Kraków, ul. Helc-
l(1w 2315.

ficrureu6cxr M. - Bec uInToBIlAHBIx ł{eile3, HaAno-
{erłHBIx x<eJle3 lr lleyenlt y dpofinepor BBIpaIurlBae-
MEIX rrpIl pa:nlrurroń lrx cKyrIeHHocTI{ Ha 1 m2 xłlłn-
nJIoIIIaAr.

}4ccne4onaHrłg npoBeJII4 ga 240 Gpoiłnepax flopoAtl
KopHlIII-BrlTpoK, FIa pa3AeJIeHHbIx Ha 5 He4e;re )r^rIslnlĄ
Ha ABe lpyrlnsl c pas.rrr.łaoź cTeneHEIo cKyqellHocTrl
(10-12 lł 16-18 IłbInJIrlT rła 1 ł2), Onsrt rrposogunrł
B Tpex BpeMeHax ro,4a: JIeToM, oceHb}o u swuofĄ. B
MoMeHT y6oa He ycTaHoBrIJIr{ KaKoIo nv6o p;łr7ar'ufl
cTerIeH'{ cKyr{eHHocTI4 rITu\ Ha Bec TeJIa v Bec
lI]rlToBr{AHEIx ]4 HaAnolleqlll'lx >KeJle3 ,{ IIeiłeHr{
IłBIIJIaT. Bpelła roAa cyqecTBenHo EoBJIr{gJIa
(p { 0,01) Ha yBeJIrlqeHHbIe llp].lpocTbl >KI4Boro Beca
TeIIa u Ha Bec ułr4ToBI{AHr,Ix 'l HaAlloqeqHblx >KeJIe3.
Vctarłoernr{ To>Ke pa3Hr{I]bI }Kr{Boro Beca r,I Beca
lI{L{ToBlAHbIx }ł<eJIe3 \7 fiel{eHllvl B 3aBI,IcŁMocTl oT
noła (p(0,01), X(rłnoft eec 6pofi.rrepoe 6brn cyu]ecT-
BeHHo cBff3aH c BecoM IIłlToEI{AHbIx >KeJIe3, HaAno-
qeqHblx )KeJIe3 14 neqeHr{ y caMI{oB; y caMoK FIa-
ómoaalm KoppeJlffI{},Irc ToJIr,Ko c BecoM ullłtonrr4rroż
>KeJIe3bL

Jastrzębski M. - On the weisht of thyroids, adrenals
and livers of broilers reared at different population
densities.

A study of 240 Cornish and White Rock broilers,
9 weeks old was done, The chickens were divided
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Przyswoiolność biołko hydrolizowonei biomosy pleśniowo-bokteryinei

Instytut Inżynierii i Biotechnologii Żywności
w olsztynie

Dyrektor: prof. clr S. PoZNAŃSKI

into two gror.lps of similar concentratio,ns, i,e. 10-12
birds per sq. m, and 16-18 birds pel sq. m. Expe-
riments were carried out during three seasons inclu-
ding summer, autumn and winter. Greater concen-
trations appeared did not influence the body weight
and the weights of thyroids, adre,nals and livers of
killed chickens. The seasons however, clearly account

Jednym z rokujących nadzieję sposobów zła-
godzenia deficytu białka jest rozszerzenie w
skali przemysłowej jego biosyntezy. Zasadniczą
zaletą tej metody jest możliwość uzyskania w
krótkim czasie znacznyclt ilości biomasy tj. ma-
sy komórkowej drobnoustrojów, ze swej natury
szybko namnażających się. Zateżnie od gatunku
i warunków hodowli zawartość surowego białka
w sm. masy bakteryjnej dochodzić może do
860/o (a) a w przypadku drożdży i pleśni do 60%.
Podłoze poza stosowanym zestawem soli mine-
ralnych, zawierać winno jedynie cukrowce lub
określone frakcje węglowodorów, niezbędne ja-
ko źródło energii przy syntezie masy komór-
kowej.

Mankamentem pozyskiwania tą drogą bio-
masy ,iest nienajwyższa jakość białka, spowo-
dowana niedoborem aminokwasów siarko-
wych. Ponadto mukoproteidowo-błonnikowy
charakter zdecvdowanej większości mikroorga-
nizmów ogranicza stopień wykorzystania bia-
łek biomasy przez organizm konsumenta.

Niedobór aminokwasów egzogennych można
w kompozycji paszy wyrównać dodaniem bia-
łek bogatvch w brakuiące aminokwasy lub
wprowadzeniem aminokwasów syntetvcznych.
Udostępnienie organizmowi większei ilości a-
mirrokwasów białek biomasy wymaga działania
czynników chemicznvch i fizykochemicznych.
co pod wzq,lędem technologicznym iest zabie-
giem nie zawsze prostvm. Dlateqo znalezienie
czynnika lub opracowanie nieskomplikowanei
technologicznie, a zatem i ekonomicznie uza-
sadrnionei metodv rozkładania złożonych sub-
stancii białkowych do form bardziej przyswa-
ialnvch z przewodu pokarmowego, zwiększa e-
fektwvność wykorzystania biomasy, a w przy-
padku wielu odoadowych produktów przemy-
słowych wręcz warunku,ie ich utvlizacię dla
ce]ów żywieniowvch,

W jednvm z zespołów Inst. Inżynierii i Bio-
technologii Żywności WSR w Olsztynie, zai-
mującym się utylizacją ubocznvch produktów
przemvsłu mleczarskiego, na drodze selekcji
szczepów i doboru warunków środowiska uzy-
skano bardzo wysoką wydajność biomasy bak-
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(P<0.01) for an increase of body weight, thyroids
and adrenals. The weights of body, thyroids, adrenals
and livers also differed in dependence of sex (P<0.01).
There was noted a close correlation bet,ween the bo-
dy weight and the weight of the thyroids, adrenals
ąn,fl liver of males, whereas thę body weight of fe-
males correlated only with the weight of the thyroid.

teryjno-pleśniowej, zawierającej blisko 50Vo
białka w sm (1). Celem opisanych niżej badań
było określenie wpływu dezintegracji komórek
biomasy 

- 
m.in. przy użyciu wvciągu z oset-

nika (Cźrsżzm aruense) (3) 
- na wykorzystanie

jej białka przez zwietzęta.
Materiał i metody

Przedmiotein badań były trzy todzaje biomasy pleś-
niowo-bakteryjnej, uzyskane z hodowli w analogicz-
nych warunkach szczepu Escherźchia coli R-lz oraz
szczepu pleśni Rhźzopus oli,gosporus CBS-33962, w
końcowej fazie obróbki poddane odmiennym zabiegom
technologicznym :

Biomasa I - zebraną na sitach i uzyskaną po od-
wirowaniu przesączu biomasę suszono w temp. 75oC.

Biomasa II - oddzieloną od podł,oża biomasę homo-
qenizowano przez 75 min. w homogenizatorze przy
11000 obrotów wirnika na min, Zhomogenizorvaną bio-
masę doprowadzano do pH 5,5 i przetrzyml,wano przez
3 godz. w temp. 50oC celem autohydrolizy a następnie
Suszono.

Biomasa III - oddzieloną od podłoża'biomasę paste-
ryzowano przez 15 min. w temp. B5oC. Po schłodzeniu
homogenizowano w sposób jak biomasę II, dcprowa-
dzano do pH 5,5 i wprowadzano do niej w ilości 2
ml/100 g biomasy rvyciąg z osetnika (Cirsźum aTDense

- ostrożeń polny) w buforze octanowym o pH 5,6.
Ploces hydrolizy plżez pteparat enzymatyczny osetni-
I<a, charakteryzującego się wysoką odpornością ter-
miczną, prowaclzono w temp. 95oC przez 6 godzin,
następnie biomasę suszono.

Wysuszone biomasy niezależnie od stosowanych za-
biegów były barwy białej z odcieniem szarawo-kre-
mowym, konstystencji kłaczkowatego proszku oraz po-
siadały smak i zapach gtzybowy.

Tab. 1.
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