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Badania nad wilasciwosciami i budowa antygenowq Streptococcus
pluton. ll. Wiasciwosci biochemiczne i chorobotwérczosé
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Mozliwosé zastosowania wynikéw badan bio-
chemicznych w taksonomii paciorkowcow byla
przedmiotem badan wielu autoréw. Piarwsza
klasyfikacja paciorkowcé$w opracowana przez
Andrewes i Holder’'a w 1996 r. (15) onierala sie
glownie na wlasciwosciach morfologicznych,
zdolnosciach fermentacyvinvch oraz charakterze
wzrostu na mleku z dodatkiem hlekitu metle-
nowego lub lakmusu. Klasyfikacja paciorkow-
cow wg Orla-Jensena (34) uwzgledniala rowniez
w szerokim zakresie wladciwosci biochemiczne,
glownie zdolnosé fermentowania weglowodanéw,
tolerancje na dzialanie réznych temperatur i
rézne stezenia chlorku sodu. Pomimo wprowa-
dzenia przez Lancefield (29) podzialu pacior-
kowcow na grupy serologiczne na podstawie o-
becnosci  grupowo-specyficznych antygenow
wielocukrowych, niektore wlasciwosei fizjolo-
giczne paciorkowcow zostaly wykerzystane do
ich zgrupowania na cztery glowne podrodzaje
(39). W oparciu o wlasciwosei fizjologiczne wy-
rozniono réwniez w obrebie grup serologicznych
gatunki i odmiany (27). Wigzalo sie to z jednej
strony ze wzglednie malg zmiennoscig cech bio-
chemicznych paciorkowcow (36, 38, 39) z dru-
giej strony z latwosdcia wykonania testéow bio-
chemicznych przy odrowiednim doborze sub-
stratow  (35).

W przypadku Str. pluton istnieja stosunkowo
nieliczne prace traktujace o wilagciwosciach bio-
chemicznych tego drobnoustroju. Prowadzone
badania dotyczyty glownie zdolno$ci fermento-
wania weglowodanéw 1 charakteru wzrostu na
mleku lakmusowym. W badaniach tych uzyska-
no niejednokrotnie krancowo rozbiezne wyniki
co moglo sie wigzaé¢ z mylnym identyfikowa-
niem Str. pluton z Achromobacter eurydice (14)
lub Str. faecalis (30, 42), oraz z izolowaniem 2z
chorego na kiflice czerwiu paciorkoweéw o wla-
Sciwosdciach morfologicznych i hodowlanych po-
$rednich pomiedzy Str. pluton i Str. faecalis (47).

Z danych pi$miennictwa wynika, ze Str. plu-
ton posiada ograniczone zdolnosci enzymatycz-
nego rozkladu weglowodanow i fermentuje je-
dynie glukoze i fruktoze z wytworzeniem kwa-
su (2, 8, 23, 42). Badania Willego (46) wykaza-
ly, ze szczepy Str. pluton roznia sie pomiedzy
sobg zdolnoscig fermentowania tych weglowo-
dandéw, charakterem zmian wywelanych w mle-
ku lakmusowym oraz stopniem natezenia wzro-
stu w obecnosel  biotyny 1 kwasu foliowego.
Wywolywanie zmian w mleku lakmusowym nie
jest jednakze cechg stalg poniewaz 7 szczepow
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badanych przez Bailey i Gibbsa (8) nie zmieniato
zupelnie tego substratu.

W dostepnym pismiennictwie nie napotkano
badann nad innymi wlasciwoesciami biochemicz-
nymi Str. pluton oraz badan porownawczych
nad wlasciwosciami biochemicznymi tego drob-
noustroju i szczepami Str. faecalis izolowanymi
z czerwiu wykazujacego kliniczne objawy kisli-
cy. Zakladano, ze podjecie tych badan stanowi
nie tylko uzupelnienie danych dotyczacych
wlasciwoscei morfelogicznych i struktury anty-
genowej Str. pluton ale moze okazaé sie pomoc-
ne w odréznieniu obu gatunkéw drobnoustro-
jow. W zwigzku z tym postanowiono przebadaé
niektore wlasciwosci biochemiczne krajowych
szczepoéw Str. pluton i poréwnaé je z wlasciwos-
ciami szczepow wzorcowych i szczepow Str.
faecalis izolowanych z czerwiu chorego na kiéli-

ce.
Material i metody

Do badan uzyto 43 szczepy Str. pluton, w tvm 40
szezepow krajowych i 3 szczepy wzorcowe uzyskane
od I. Bailey’a (Rothamsted Exp. Station, Wielka Bry-
tania-szczepy MSZ). Do badar poréwnaweczych uzy-
to 5 szczepdbw Str. faecalis i 2 szezepy Peptostrepto-
coccus anaerobius: szczepy MSZ Str. faeccalis, izolowa-
ne z czerwiu pochodzily od I.. Bailey’a, za§ szczepy
I. TI wyoschriono z chorego na kislice czerwiu na
terenie Polski. Szczepy £80A i 1950 Peptostrepto-
coccus anaerobius pochodzity od L. Sebsla (Instytut
Pasteura, Francja). W badaniach stosowano naste-
pujace prodloza podstawowe: a) podioze Bailey’a bez
glukozy i skrobii rezpuszczalnej (3), b) podioze plynne
o sktadzie: trypton Difco 1,0, wyciag drozdzowy
Difco 0,5%, KH,PO, 0,5%, NaCl 05% (pH 6.6 i 7,2) (18),
¢) podloze wg Barnesa (9) o skladzie: pepton 1,0% wy-
clag drozdzowy Difco 0,3%,. agar 1,2% (pH 7,2).

Podioza posiewano 0,1 ml (2X10¢ komérek) 48 godz.
hodowli badanych szczepéw z podloza plynnego A po
szeSciokrotnym przemyciu jalowym 0,85% NaCl. Hon-
dowle prowadzono w atmcesferze 90% wodoru i 10%
dwutlenku wegla w temp. 35°C w przypadku Str.
pluton i 37°C w przvpadku Str faecalis, oraz w at-
mosferze beztlenowsj w temp. 37°C w przypadku
Peptostreptococcus anaerobius. Przy proébie na zdol-
~céé rozpuszezania zelatyny podloza inkubowano w
temn. 20°C.

Zdolno§¢é fermentowania weglowodandéw 1 alko-
holi wielowodorotlenowych okreslono na podlozach

a i b zawierajgcych 1,0% badanej substancji i pur-
pure bromokrczolowa (pH podloza 6,6) lub czerwien
fericlowa  (pH  podloza 7.2). Wyniki odczytywano
codziennie przez 10 dni. Przebadano zdolno$é¢ fer-
mentowania arabinozy, ksylozy, fruktozy, glukozy,
galaktozy, mannozy, romnozy, maltozy, laktozy, sa-
charozy, melibiozy, trehalozy, melecytozy, rafinozy,
duleytolu, mannitolu, sorbitolu, salicyny, eskuliny,
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glicerolu i inozytolu. Wykorzystanie zwigzkéw che-
micznych jako jedynego zrodia energii oznaczono na
podlozach a i b z 1,0% zawarto$cig argininy, cytry-
nianu sodowego, glukonianu scdowego, malonianu
sidowego, pyrogronianu sodecwego lub l-seryny. W
przypadku orgininy do podloza dodawano jednoczesnic
0,05% glukozy. Stopienn zmetnienia podloza oznaczono
na {otometrze ,Unipan” przy dtugosci fali $wietlne]
600 mp pi 48 godz. inkubacji. Za wynik dodatni
przyjeto conajmniej 100% wzrostu zmetnienia pod-
loza posianego w stosunku do kontroli jaka stanowilto
zmetnienie posianego podloza bez dodatku badanych
substancji (16, 21).

Hydrolizowanie skrobii okre§lono na podloiu a z
dodatkiem 1,0% skrobii rozpuszczalnej oraz na pod-
lozu b zawierajagcym 0,2% skrobii rozpuszczalne]j
(32). Strefe hydrolizy wykrywano przy pomocy plynu
Lugola w rozcieficzeniu 1: 3. Zdolnosé hydrolizowania
eskuliny oznaczono na podlozu a i b zawierajagcym
0,1% eskuliny i 0,01% cytrynianu zelaza. Podloze
inkubowano przez okres 6 dni. O wyniku dodatnim
swiadezylo sciemnienie podloza (10). Hydrolize kwasu
hipurowego okreslono wg met. Ayers’a (1). Hydroli-
zowanie argininy oznaczono na podiozu a i b z do-
datkiem 1,0% glukozy i 1,0% argininy wg met. Niven
i wsp. (33). Hydrcl!izowanie kazeiny oznaczono wg
Deibel i wsp. (19) na podiozu a i b z dodatkiem 2,0%
kazeiny 1 0,5% glukozy. Zdolnoéé rozpuszeczania ze-
latyny badano metoda plytkowg Burneta i wsp. (13)
na podlozu a i b z dodatkiem 1,5% zelatyny, 1,0% glu-
kozy i 2,0% agaru Difco.

Zapotrzebowanie na kwas foliowy oznaczono na
podlozu Vickena (44) z dodatkiem 0,5 mg; 1,0 mg i
2,0 mg kwasu foliowego na litr podioza. Stopienr zmet-
nienia okre§lono po 10-dniowej inkubacji przy diu-
gosci fali Swietlnej 600 mu w stosunku do zmetnienia
rosianego podloza bez kwasu foliowego. Dekarboksy-
lacje tyrozyny okreélono wg Sharpe (37) na podiozu
a i b zawierajacym 0,5% l-tyrozyny i 1.0% glukozy.
Redukeje chlorku 2,3,5 — trojfenyltetrazolu (TTC)
oznaczono wg Barnesa (9) na podiozu c. Wzrost i re-
dukcje mleka lakmusowego oznaczano po 9-dniowej
inkubacji. Wytwarzanie §luzu z sacharozy badano na
podiozu a z dodatkiem 2,0 sacharozy i 2,0% agaru.

Fatogenno§¢ 6 losowo wybranych szczepow Str.
pluton (1, 9, 22, 31, 36 i Z) dla czerwiu pszczoly okres-
lo wg Bailey’a (7) z tg modyfikacjg ze zakazono
czerw w wieku 24—48 godz. 5 ul zawiesiny 48 godz.
hodowli Str. pluton (Srednio 105 komoérek). Kazdym
szczepem zakazano 5 grup czerwiu liczgcych po 20
osobnikéw. Kazdorazowo z padlego czerwiu wysie-
wano tre$¢ jelita Srodkowego na podloze A. Pato-
genno$§¢ Str. pluton dla myszek, §winek morskich i
lrdlikow okreslono wg ogdlnie przyjetych zasad.

Wyniki

Wilasciwoscei biochemiczne.

W zwigzku z trudnosciami uzyskania wzrostu
swiezo izolowanych szczepow Str. pluton w wa-
runkach tlenowych, wlasciwosci biochemiczne
tego drobnoustroju badano na podtozach inku-
bowanych w atmosferze 90% wodoru i 10%
dwutlenku wegla. W tych warunkach uzyskano
rowniez dobry wzrost uzytych do badan po-
rownawczych szczepow Str. faecalis 1 Pepto-
streptococcus anaerobius. Za odpowiednim do-
borem podlozy i warunkéow hodowli przemawia
rowniez fakt uzyskania dodatnich wynikéw w
testach biochemicznych =z uzyciem szczepéw
wzorcowych Str. pluton oraz Str. faecalis o zna-
nych wlasciwo$ciach biochemicznych.

Wiasciwosci biochemiczne okreslano poczatko-
wo na podlozach o pH 6.6 i 7,2, nastepnie jedy-

nie na podlozach o pH 6,6 poniewaz przy tym
pH uzyskiwano dobry wzrost wszystkich szcze-
pow uzytych do badan.

Badane szczepy Str. pluton fermentowaly z
wytworzeniem gazu glukoze i fruktoze (tab. 1),
roznily sie natomiast zdolnoscia fermentcwania
sacharozy, melecytozy i salicyny. Po 10 dniach
inkubacji sacharoze fermentowalo 18 szczepow
Str. pluton, melecytoze 4 szczepy, za$§ salicyne
2 szczepy. Str. pluton w odréznieniu od Str. fa-
ecalis wyosobnionego z chorego na kislice czer-
wiu nie fermentowal galaktozy, maltozy, lakto-
zv, trehalozy, mannitolu, sorbiotolu, eskuliny i
glicerolu. Ponadto cze$é¢ szczepow Str. faecalis
nie rozkladala rowniez ksylozy, mannozy i me-
libiozy.
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W odroznieniu  od Peptostreptecoccus anae-
robius Str. pluton nie fermentowal arabinozy,
laktozy, maltozy, trehalozy, melecytozy (niekto-
re szczepy), mannitolu, salicyny (niektoére szcze-
py) i eskuliny. Dane poréwnawcze dotyczace
niektorych wlasciwosei bicchemicznych krajo-
wych 1 wzorcowych szczepow Str. pluton oraz
Str. faecalis i Peptostreptococcus anaerobius ze-
stawiono w tab. 2. Szczepy krajowe i wzorcowe
Str. pluton wykorzystywaly glukonian i pyro-
gronian sodu jako jedyne Zrodlo energii, oraz
wykazywaly zapotrzebowanie na kwas foliowy
jako na niezbedny skladnik podloza wzrostowe-
go. Czesé szczepdw Str. piuton powodowata koa-
gulacje¢ 1 peptonizacje mleka lakmusowego i
redukowata lakmus (szczepy 1, 8, 9, 14, 22, 24,
32, 34). Wszystkie szczepy Str. pluton inkubo-
wane w warunkach beztlenowych nie wytwa-
rzaly katalazy, zdolnos¢ te pesiadaly jedynie
szczepy zaadaptowane do wzrostu w warunkach
tlenowych.

Do cech odroézniajgcych Str. pluton od Str.
faecalis nalezalo niewykorzystywanie przez Sir.
pluton argininy, cytrynianu i malonianu sodu
oraz l-seryny jako jedynych zrodel energii,
brak zdolnos$ci do hydrolizowania hipuranu so-
du i argininy, dekarboksylowania tyrozyny i re-
dukowania TTC. Badane szczepy Str. faecaiis
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zuzytkowywaly arginine, cytrynian, glukonian,
malonian i pyrogronian sodu oraz l-seryne jako
jedyne zrodlo energii, hydrolizowaly hipuran
sodu i arginine (hydroliza argininy byla opo6z-
niona), dekarboksylowaly tyrozyne, zakwaszaly
i redukowaly mleko lakmusowe. Cze$é szcze-
pow Str. faecalis redukowata réwniez TTC.

Badane szczepy Peptostreptococcus anaero-
bius zuzytkowywaty jako zrodla energii arginine
glukonian, malonian i pyrogronian sodu oraz
l-seryne, hydrolizowaty hipuran sodu i argini-
ne, dekarboksylowaly tyrozyne, redukowaly
TTC oraz zakwaszaly i redukowaly mleko lak-
musowe.

Chorobotworczosé.

Wszystkiz szezepy Str. pluton uzyte do zaka-
Zenia czerwiu spowodowaly srednio u 43% za-
kazonych larw wystapienie typowych objawow
kislicy. Ponadto okolo 22% larw zostalo usunie-
tych z komoérek przed wystgpieniem klinicz-
nych objawéw chorobowych. W grupie kontrol-
nej padto 7% larw i zostalo usuniete 6% czerwiu.
Str. pluton wyizolowano z tresci jelita srodko-
wego wszystkich padlych larw z grupy zakazo-
nej, nie wyosobniono go natomiast od czerwiu
z grupy kontrolnej. Badane szczepy Str. plu-
ton nie byly patogenne dla myszek bialtych, §wi-
nek morskich i krélikéw po zakazeniu podskor-
nym i domie$niowym w dawce 0,1 ml 48 godz.
hodowli plynnej/10 g wagi ciala myszki i §win-
ki morskiej oraz w dawce 0,5 ml 48 godz. ho-
dowli plynnej/kg wagi ciala krélika.

Omoéwienie wynikow

Badane szczepy Str. pluton cechowaly sie sla-
bg aktywnescig sacharolityczng w poréwnaniu
do Str. faecalis i Peptostreptococcus anaerobius.
Fermentowaly one zawsze 2z wytworzeniem
kwasu glukoze i fruktoze a tylko cze$é szczepow
krajowych fermentowala ponadto melecytoze,
sacharoze i salicyne. Stwierdzenie zdolnosci fer-
mentowania glukozy i fruktozy przez Str. plu-
ton jest zgodne z wynikami badan Smirnowa
(47), Czerepowa i Kulikowa (23) oraz Bailey’a (2).
W dostepnym pismiennictwie nie napotkano na-
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tomiast doniesien o fermentowaniu melecytozy,
sacharozy i salicyny, przy czym Czerepow i Ku-
likow (23) podkres$lajg wyraznie ze badane przez
nich szczepy Str. pluton nie fermentowaly sa-
charozy. Nie badali oni natomiast zdolnosci fer-
mentowania melecytozy i salicyny. Mozna przy-
puszczaé, ze slabe wyksztalcenie ukladu enzy-
moéw sacharolitycznych w przypadku Str. plu-
ton przemawia za duzego stopnia przystosowa-
niem tego drobnoustroju do pasozytniczego try-
bu zZycia w organizmie czerwiu. Wszystkie bo-
wiem cukry fermentowane przez Str. pluton za
wyjatkiem salicyny, wystepujg stale lub okreso-
wo w jelicie srodkowym czerwiu (22, 43, 43).

Jak wynika z badan Bailey’a i Gibbsa (8) oraz
Willego (46) Str. pluton posiada zdolno$é pepto-
nizacji i koagulacji mleka lakmusowego i redu-
kuje lakmus. Te wlasciwosci wykazywaly jedy-
nie nieliczne szczepy krajowe Str. pluton i to
jedynie te ktére jednoczesnie fermentowaly sa-
charoze i melecytoze. Na podstawie zdolno$ci
fermentowania sacharozy, melecytozy i salicyny
oraz zdolnosci wywolywania zmian w mleku lak-
musowym badane szczepy Str. pluton mozna
bylo podzieli¢ na 5 grup (tab. 3).

7at 3 Podnat szczepow S pluton pa grupy na podstame meklorych
WEQSCIWVOSCL OLOCHEMLLINgyCh
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Str. pluton hodowany w warunkach beztleno-
wych nie wytwarza katalizy. Aktywnosci tego
enzymu pozbawione sg prawie wszystkie pacior-
kowce i jedynie nieliczne szczepy enterokok-
kéw izolowanych gléwnie ze Sciekéw (13) wy-
twarzajg katalaze (17). Bailey i Gibbs (8) poda-
ja, ze badane przez nich szczepy Str. pluton
wytwarzaly katalize po =zaadoptowaniu do
wzrostu w warunkach tlenowych. Jednakze
szczepy te tracily réwnoczesnie bardzo szybko
zdolno$¢ do wzrostu w warunkach tlenowych
juz po pierwszym przesiewie.

Do cech charakterystycznych Str. pluton na-
lezy zapotrzebowanie na kwas foliowy, ktéry
jest niezbednym skladnikiem stymulacji wzro-
stu. Na podstawie zapotrzebowania na ten zwig-
zek i na biotyne Wille (46) podzielil szczepy Str.
pluton na dwie grupy. Pod wzgledem wykorzy-
stania glukonianu i pyrogronianu sodu jako je-
dynych zrédel energii Str. pluton nie rézni sie
od Str. faecalis i Peptostreptococcus anaerobius
(21). W przypadkach Str. faecalis zdolno$é¢ do
wykorzystywania tych dwoéch substancji jako
zrodla energii jest cecha adaptatywnag i wyste-
puje zaréwno przy inkubacji tego drobnoustro-
ju zaréwno w warunkach tlenowych jak i w
warunkach beztlenowych (18).
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Szczepy Str. pluton nie wykazywaly wlasci-
wosci ktore Shadhauge (40), Shattock (38) Bar-
nes (9), Deibel i wsp. (18) oraz Breed i wsp. (11)
przypisujg Str. faecalis. Badane szczepy Krajowe
i wzorcowe nie odpowiadajg kryteriom bioche-
micznym wprowadzonym przez Shattock i zmo-
dyfikowanym przez Pleceas (35) dla odréznie-
nia paciorkowcoéw z grupy serologicznej D oraz
kryteriom réznicowania paciorkowcow zawar-
tych w Bergey’s Manual of Determinative
Bacteriology (11). Jak podano w pierwszej cze-
§ci pracy (25) Str. pluton nie roSnie w temp.
10°C, slabo rosnie w temp. 45°C, nie wyrasta
na podlozach o pH 9,6 oraz na agarze z dodat-
kiem 10 i 40% zdkci bydlecej, na bulionie zawie-
rajacym 6,5% NaCl oraz na mleku z dodatkiem
0,1% blekitu metylenowego. Szczepy Str. pluton
nie hemolizujg réwniez krwinek czerwonych,
nie uplynniajg zelatyny i nie wyrastajg na pod-
lozach z dodatkiem 0,01 i 0,05% tellurynu pota-
su.

Z testow biochemicznych znaczenie taksono-
miczne dla roznicowania Str. pluton od Str. fa-
ecalis posiada fermentacja ksylozy, galaktozy,
laktozy, maltozy, trehalozy rafinozy, mannitolu,
sorbitolu, eskuliny i glicerolu, zdolno$¢ wyko-
rzystywania argininy, cytrynianu, malonianu i
seryny jako jedynych Zrédel energii, hydroliza
hipuranu i argininy, zapotrzebowanie na kwas
foliowy, dekarboksylacja tyrozyny, redukcja
TTC i charakter wzrostu na mleku lakmusowym
(11).

Arabinoze fermentuje czesé szczepow Str. fae-
calis oraz Str. faecium (41), sorbitol Str. feeca-
lis, melibioze Str. faecium i Str. bovis, melecy-
toze Str. faecalis, mannitol Str. faecalis i Str. fa-
ecium (41), glicerol beztlenowo Str. faecalis (19,
27), laktoze i trehaloze Str. faecalis (11, 41). Ar-
ginine hydrolizujg wszystkie enterokokki (33),
przy czym Str. faecalis wykorzystuje uwalniang
podczas hydrolizy energie w procesie wzrostu
(16). Rowniez Str. faecalis wykorzystuje cytry-
nian, malonian i seryne (18, 20, 40) oraz hipuran
jako jedyne zrédlo energii. Kwas foliowy jest
niezbednym czynnikiem wzrostowym nie tylko
dla Str. pluton ale rowniez dla Str. faecium
(15). Wiekszos¢ enterokokéw posiada zdolnosé
dekarboksylacji tyrozyny (24). Str. faecium w
odréznieniu od Str. pluton i Str. faecalis redu-
kuje TTC (35), zakwasza i $cina mleko lakmu-
sowe i redukuje lakmus, zas szczepy Str. faeca-
lis var. liquefaciens peptonizujg S$ciete mleko
7).

Peptostreptococcus anaerobius wystgpuje w
jamie ustnej, jelitach i w pochwie zwierzat i
ludzi (11) i dotychczas nie doniesiono o jego wy-
stepowaniu u czerwiu i pszczdél dorostych.

Wyniki badan wlasnych nad patogennoscig
Str. pluton dla czerwiu pszczoly miodnej pokry-
waja sie z wynikami Bailley’a (4, 5, 6) i Kombu-
rova (28), ktorzy zakazali czerw czysta hodowlg
§wiezo  izolowanych szczepow  Str. pluton.
Szczepy przesiewane kilkakrotnie na podioza

sztuczne bardzo szybko tracily zjadliwosé, ktora
jednak wulegala rewersji po pasazach przez
czerw (6).

Wnioski

1. Badane szczepy Str. pluton cechowala sla-
ba aktywno$é biochemiczna. Wszystkie szczepy
fermentowaty glukoze i truktoze beztlenowo z
wytworzeniem kwasu, wykorzystywaly gluko-
nian i pyrogronian sodu jako jedyne zrddio e-
nergii i wykazywaly zapotrzebowanie na kwas
foliowy jako na niezbedny czynnik wzrostowy.
Czesé szezepow Str, pluton fermentowala po-
nadto sacharoze, melecytoze i salicyne oraz za-
kwaszala 1 redukowala mleko lakmusowe.

2. Znaczenie taksonomiczne w odroéznieniu
Str. pluton od Str. faecalis i Peptostreptococcus
anaerobius moga odgrywaé¢ nastepujace testy
biochemiczne: fermentacja arabinozy, sorbitolu,
melibiozy, melecytozy, laktozy, trehalozy, sali-
cyny, mannitolu, glicerolu, wykorzystywanie
argininy, cytrynianu, malonianu i seryny jako
jedynego zrodia energii, hydroliza hipuranu i
argininy, zapotrzebowanie na kwas foliowy, de-
karboksylacja tyrozyny, redukcja TTC oraz
charakter wzrostu na mleku lakmusowym.

3. W zalezno$ci od zdolnosci fermentowania
sacharozy, melecytozy i salicyny oraz charakte-
ru wzrostu na mleku lakmusowym badane
szezepy Str. pluton mozna podzieli¢c na pieé
grup.
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T'avabern 3. — BlecaemoBannsa CBOMCTE M AHTHIE-
HUYECKONH CTPYKTYPEL OaxTepmii Streptococcus pluton.
II. BMOXMMHYECKH:E CEOMCTBA M IIATOr€HHOCTE.

Uccnegopanu 40 MecTHBRIX U 3  CcTaHZapPTHbIE
mrraMMbl - Str. pluton. IraMmbl ObLITM  M30IMPOBAHLI
13 OOJIBHOTO eBPOMEeMCKHM THUABLIOM paciLioga Iiicd
(Apis mellifica). YcranoBuay, 4T0 BCE MCCIELOBAHULIC
HITaMMbl B AaHA%POOHBIX YCIOBUAX (PEePMEHTUPYIOT
TAKO3Y #  (PPpyKTOo3y ¢ 0O0pa30BaHMEM KUCJIOTHI,
MCIONB3YIOT KAK EeIWHLIM MCTOUMHUK 9SHEPTUN TJIKO-
HaM 3 [NOMPOBMHAT HATPHUA, HEOOXOAMMBIM POCTOBLIM
aKTOPOM ABIAETCA IS HUX (POIMERas KMCJIOT:
Kpome TOro 4yacth InrammMoB Str. pluton depmenm-
pyer caxaposy, MeJenuTO3y M CaJUIMH, TOZKHUCIAET
U pegyLuMupyeT ‘WMOJIOKO ¢ JIAKMYCOM. B saemcumocTu
oT CcrocobHOCTHM (CPMEHTMPOBAHUA CaxXapo3bl, MeJe-
LMTO3bI W CaNMMLyHA M BbI3bIBAHMA M3MEHEHMIT B
MOJIOKE ¢ JIAKMYyCOM MOIXKHO ILITaMMmbl  Str. pluton
pazgenautk Ha 5 rpymm. llecThb MTPOU3BOJALHO mM36pan-
HBIX IITAMMOE GKazajock IMATOTeHHBIMM IS ITYeIu-

CZESLAW KUREK, WIESEAW STAWICKI

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXVIII

HOTO paclliofa Bo3pacToM B 24—43 dYacoe 3apameH-
HOTO IlepopanbHo go3oit 1 X 105 Gaxrepuit B 50%
pacrBope caxapa. CHUMITOMBI €BPOIENCKOTrO THMJIBIA
uabnonanu B cpeaHeM 43% 33paKeHHOrO PACIIIOLA;
KpoMe Toro 22% 3apazKeHHOIO Pacmyiofa ObuUIo MSBATO
M3 COTOB OO HOABJNEHUA MATOJOTUYECKMX CUMIITOMOB.
UcenenoBaHHBIE IITaMMbl OKa3alucb HeNaTOreHHbIMU
nid 6eJbIX MbIllejl, MOPCKMX CEMHOK ¥ KPOJMKOB.

Glinski Z. — Investigalions on the properties and
antigenic structure of Streptococcus piuton. IL. Bio-
chemical properties and pathogenicity.

Biochemical properties of 40 native and 3 standard
strains of Str. pluton were investigated. The strains
were isolated irom sick honey bhee brood suffering
from European foulbrood (EFB). There was 1iound
that all the strains under study split glucose and fru-
ctose with acid production under anaerobic conditio-
ns; sodium gluconate and pyruvate served as a sole
source of energy, and in addition they needed folic
acid as a necessary growth factor. Besides, some of
the strains split saccharose, melecytose and salicin,
acidified and reduced litmus milk. On the above pro-
perties it was possible to divide the strains under
study on five groups. Six randomly chosen strains of
Str. pluton were pathogenic for bee larvae at the age
of 1—2 days following oral infection with 1<10% bac-
teria in 50.0% sugar solution. On the average in 43.0%
of the infected larvae appeared the symptoms of the
disease and Lesides above 22.0% of larvae were re-
moyod tymo combs hefore appearance of cilnical
symptoms. The strains under study were not pat-
boganic for white mice, guinea-pigs and rabbits.

Badanio nad mastitis v kréw w woj. gdanskim. V. Wystepowanie
chorobotwérczej flory bakteryjnej w zasuszonych gruczotach
mlecznych

Zaklad Higieny Weterynaryjnej w Gdarisku

Kierownik: dr E.

Wg Neavea i wsp. (12), Olivera i wsp. (15,
16) i innych, gruczoly wymieniowe okolo 1/3
kréw moga ulegaé¢ zakazeniom bakteryjnym w
czasie zasuszenia. Wiekszo§¢ z nich utrzymuje
sie w czasie zasuszenia przechodzac w podKkli-
niczne wzg. kliniczne bakteryjne stany zapalne
wymienia w okresie laktacyjnym, co prowadzi
do dewastacji tkanki wydzielniczej 1 niskich
wskaznikow ekonomicznych w produkeji mleka
(10, 12, 15, 18). Patologia i mechanizm powsta-
wania bakteryjnych stanow zapalnych wymie-
nia w tym okresie sg malo poznane (11). Ponie-
waz zalozenia programu zwalczania mastitis u
kréw w woj. gdanskim przewiduja masowe za-
suszanie gruczolow wymieniowych pod oslona
antybiotykéw — celem pracy bylo okreslenie
gatunkéw drobnoustrojow wystepujacych w
wydzielinie zasuszonych gruczoléw wymienio-
wych, oraz zachodzacych miedzy nimi stosun-
kow ilosciowych. Okreslono réwniez wplyw za-
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kazen bakteryjnych na wlasciwosci organolep-
tyczne wydzieliny gruczolowej.

Material i metody

Do badan pobierano losowo wydzieline zasuszonych
gruczoldw mlecznych z 341 ¢wiartek wymieniowych
90 krow w € gospodarstwach hodowli wielkostadne]
w roznych porach roku. Krowy dojone byly przy uzy-
ciu aparatury mechanicznej, bez zachowania wyino-
gow prawidiowej higieny udoju. Materiai pobierano
c¢o najmniej 14 dni po ostatnim pozyskaniu mleka i 14
dni przed spodziewanym terminem wycielenia, z
uwzglednieniem zasad umozliwiajacych Jjatowe po-
zyskanie probek. Wysiewano je na agar odzywezy z
dodatkiem 5%, krwi konskiej oraz podloze wybiodreze
wg Edwardsa w modyfikacji Chodkowskiego (2). Ba-
dania bakteriologiczne | interpretacje otrzymanych
wynikéw przeprowadzono wg analogicznych zasad jak
badanie prébek mleka, ktére opisanc poprzednio (8).
W badaniach klinicznych utwzgledniano cieplote zew-
netrzng skory poszezegblaych éwiartek wymienio-
wych, reakcje bolowe na dotyk i obrzeki deforma-
cyjne.



