Lyczynski A. — The freezing of boar semen in egg-
yolk glucose glycerol diluents,

The investigations have been performed with 31
ejaculates derived from 8 boars, big-white English
breed. Semen was taken ,on the hand” and the exa-
minations were done only with the semen fractions
rich in spermatozoa. There was compared the influen-
ce of 25 combinations of the diluents on the motility
of spermatozoa after thawing. The diluents contained
glucose from 1 to 5% (a conceniration increased

~  MEDYCYNA WETERYNARYJNA

_Rok XXVIl

every 1%), glycerol from 2—10% (a concentration in-
creased every 2%) and 30 ml of yolk egg. The diluents
were centrifugated at 2560—3000 rpm for 15 min. The
semen was diluted 1:1 (I) or 1:6—1:7 (II) and then
freezed up to 12°C for 2—2.5 hrs without glycerol.
Equilibration was done at 5°C within 30—60 min. The
semen was frozen in the from of balls. The highest
motility (20—40%) of semen was noted in the diluent
containing glycerol 2—3%, glucose 2—4% and 30 ml
of yolk egg per 100 ml of the diluent.
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MARIAN GRUNDBOECK, KRYSTYNA WILCZYNSKA-CIEMIEGA, TERESA WOJTON

Prawidtowe wartosci biatych krwinek i limfocytéw u kréw
rasy ncb z uwzglednieniem wieku zwierzat, réznych regionéw kraju
oraz pér roku

Pracownia Patologii Komérkowej, Instytutu Weterynarii

w Putawach

Kierownik: doc. dr M. GRUNDBOECK

Weczesne rozpoznawanie bialaczki bydla opie-
ra si¢ glownie na badaniu hematologicznym.
Zwlaszcza liczba bialych krwinek i liczba lim-
focytow w 1 mm3 krwi oraz procent limfocy-
tow majg tutaj najwieksze znaczenie. Poziom
wymienionych krwinek wykazuje pewien za-
kres fizjologicznych wahan, o czym nalezy pa-
migta¢ przy stwierdzaniu patologicznej leuko-
cytozy wzglednie limfocytozy bezwzglednej lub
wzglednej. Dlatego tak wazng rzecza jest opra-
cowanie norm hematologicznych. Rezolucja
podjeta na XXXV Konferencji Komitetu OIE
w 1967 r. zaleca wszystkim panstwom opraco-
wanie takich norm dla poszczegélnych ras
bydla z uwzglednieniem wieku zwierzat i réz-
nych regionéw geograficznych.

Literatura swiatowa dotyczgca parametrow
hematologicznych u bydla jest obfita. Réwniez
w Polsce podejmowane byly badania w tym
kierunku miedzy innymi przez Krzymowskie-
go (4, 9) i Stankiewicza i wsp. (12), jednakze
w badaniach tych nie uwzgledniono zmian w
leukogramie zachodzacych z wiekiem u doro-
slego bydla. Szereg innych polskich naukow-

cOw przy opracowywaniu szczegdlowych zagad-
nien fizjologicznych wzglednie patologicznych
oznaczalo réwniez prawidlowe wartos$ci biatych
krwinek u bydia; jednakze dane te majg naj-
czeSciej charakter fragmentaryczny i wykazu-
ja ograniczong przydatnos¢ do ogdlniejszych
stwierdzen.

Jak wynika z piSmiennictwa na poziom bia-
tych krwinek i ich sktad procentowy wplywa
rasa bydla, warunki srodowiskowe i wiek zwie-
rzat. (tab. 1—3). Nadto tab. 4 wskazuje, Ze nie
bez znaczenia jest réwniez pora roku. Dlatego
podejmujac badania wlasne postawiono sobie
za cel oznaczenie prawidlowych warto$ci bia-
Iych krwinek oraz limfocytéw u bydla w roz-
nych regionach kraju, z uwzglednieniem wieku
zwierzat oraz pory roku.

W pierwszym etapie prac objetym niniej-
szym doniesieniem ograniczono sie do najbar-
dzie] rozpowszechnionego w Polsce bydla ni-
zinnego czarno-bialego. W przeprowadzonych
pracach nie ograniczono sie do ilosciowego ba-
dania biatych krwinek i uktadu limfocytéw lecz
oznaczono rowniez wartosci dla granulocytéw,

7ab.1. Liczba biatych krwinek w1 mm?3 u byata w roZnych klasach wieku, wg pismienniciwa

Wiek zwierzgt (wlatach)
?,‘;‘i’g Poristwo 0-7 7-2 73 34 73 5 K p/f?fn
X S X g X 5 X 5 X $ X s X |
Frizyjskie NRF 10220| 23680 | 9360| 2600 | 5630|1950 | 7690|1790 | 7220 | 1410 | 7290|1590 |6440| 7680 | 13
Fryzyjskie Z5RR = | — (8030 — |7200| ~ |6540| - |sbco| = |miw0| — |750| - )| 5
Rasg mleczne | Danid  |9200|2050|9100 | 2150 | 8600|2050 |8200 | 7900 | 7500 1350 i [I52
Jersey wyspa Jersey) 9560 | 2240 | 8840 2110 {8090\ 2350,7330 | 2370 (6660 | 2280|6180 (1890 |12
Czerwono-biate | CSSR 8250|2120 | §580| 2150|7340 | 1590 | 7070 | 1520 | 6060 | 1480 8870 7870 8
Holsztynskie USA = | = |11000| 3200|1400\ 2100 | 9350| 2000|8750 | 2000 79001700 | 10
Holsztynskie | Franc/a |9200| - |oa20| - |mo0| - |6630| - |s770| - |5330| = |5950| - | 2
Charolais Franga 12600 - |r22%0| ~ |9920| - |9s00| - |9500| - |9200| - |g700| - 2
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Taki. 2. Procent limfocytow u_mila_w roznych klasach wieku wg piSmiennictwa
Wiek zwierzat (w latach)
Bydto 3 —— 7 : —_— .
(tasa) Pafistwo | 0—1 | =2 | 28 _3—4 B B R |__6—7 Poz.
X | s ', X l_s X 8 x ! 5 | b'd ‘ S X l S ‘ x | s |Pism

Fryzyjskie NRF 64,2 8.6 | 67,3 9,1 | 57,8| 8,6 | 56,3| 9.9 | 55,8 | 77 | 654| 9,4 | 54,6 | 9.3 14
Fryzyjskie ZSRR — — 646 — 63,2| — | 58,1| — 57,2| — | B4bh| — | BL,3| — 6
Rasy | ‘
mleczne Dania 78,8| 7,7 | 70,0| 9,8 | 9,6| 8,1 | 55,8 | #H,1 51.6 ‘ 9,0 | 1
Czerwono- ' !
biate CSSR 69,7| — | 67,7 — | 64,7 [l == 61,6 | — 55,7| — 51,2 | — 9
Charolais Francja 549| — | 553| — | 5850 — |57.1| — | 562 [ 60.0| — | 610 — 3

monocytéw i czerwonych krwinek. Parametry
te jednak majace drugorzedne znaczenie w
diagnostyce biataczki bydla beda podane w dal-
szym doniesieniu.
Materiat i metody

Material do badan stanowily trzy stada rasy ncb:

1) stado GD z powiatu Leszno Wlkp. 114 sztuk,
$rednia mleczno§é 2500 litrow,

2) stado TR z powiatu Przemy$l, 92 sztuki, $rednia
mleczno$é¢ 3500 litrow,

3) stado S z powiatu Pulawy,
mleczno$é 4000 litrow.

131 sztuk, $érednia

sila 9240, podczas gdy analogiczna wielko$¢
w klasie 7—38 lat osiggala poziom 5 920. W dwu
przypadkach miedzy sasiednimi klasami wieku
zamiast spadku zanotowano wzrost ale byl on
niewielki i statystycznie nieznamienny. Podob-
nie zachowywaly sie $rednie w poszczeg6lnych
badanych oborach.

Najwyzszy poziom bialych krwinek stwier-
dzono w oborze S. za wyjatkiem klasy wieku
5—=6 lat. Najnizszy poziom natomiast wystapit

7ab.3.Liczba limfocylow w 1mm? krwi bydba w roinych Klasach wieku wy pismiennictwa

Wiek zwierzqt (w latach)
‘%’gg) Parstwo |07 1 7-2 | 23 | 3-4 | 4-5 | 56 | 6-7 p’f‘-},‘;;.
X s | 7 S X s X S X s | X s | x s

Fryzysskie NRF 5440|1420 | 6200)7840\4930|1260 |4280|7200\|4070 | 960|3970| 940 |3960\1040| 14
meh NRF = | T (8230|7720 \4810 | 7260 |4290 | 1190 | 4180 | 1020 |3900)| 1760 | 3670 {1090, 10
Rasy mieczne | Daria  |7300|1750\6300|7650 | 5000|7250 |4600|7200 3800] 600 1
Holsztyriskie YSA - | = |666D|1250 | 5800|2700 | 1900|1250 | 42001 7500, 50| 950 | 11
Jersey wyspa jersey 7210 | 1790|6340\ 1570 | 5240|1750 |9430 | 1650 | 3940 | 1620 | 526G 7700 1 13
Czerwonobiatel CSSR 5750|1790 | 5826|1920 | 4750|1160 |4360 (1320 | 3600 | 1080|3990 1260 9
Charolais Franc/a 6920 — |6780| — |5450| — |5760| =~ |&360| - (55¢0| — 9350 - 2
Herefored USA 7680|1670 | 5280 2310 | 5660|3700 | 5150 | 2950 5260 | 294013880 1440|6950\ 3770 7

PowyzZzsze stada byty wolne od gruzlicy i brucelozy.
W stadzie z powiatu Pulawy stwierdzono inwazje mo-
tylicy watrobowej, jednakze liczba jaj wykazywanych
w kale zwierzat byla z reguly niewielka.

Krew do badania pobierano dwukrotnie: raz w zi-
mie i raz w lecie. Daty pobrania krwi przypadly w
powiecie Leszno na dn. 1711 i 14.VII.1970 r., w po-
wiecie Przemys! na 5.X11.1969 i 17.V1.1970 oraz w po-
wiecie Pulawy na 2.II. i 18.VIIL.1970.

Krew pobierano z zyly jarzmowe] mieszajgc 5-mi-
lilitrowa proébke z 0,05 ml antykoagulantu o skladzie:
25 g wersenianu dwusodowego (EDTA), 95 ml wody
destylowanej, 5 ml obojetnej formaliny.

Rownoczednie sporzadzano rozmazy badz to z krwi
Swiezej, badZz to bezposrednio po zmieszaniu jej z
antykoagulantem. Liczbe bialych krwinek oznaczano
w komorze Blirkera na drugi dzien po pobraniu krwi-
nek. Rozmazy barwiono metodg Pappenheima i okre-
$lano w nich odsetkowy sklad leukocytow.

Wyniki

Liczba biatych krwinek. Jak widaé z tab. 5,
wartosci érednie leukocytéw wykazuja, w mia-
r¢ postepu wieku zwierzat, tendencje spadko-
wa. Warto§é $rednia dla wszystkich przebada-
nych zwierzat w wieku do jednego roku wyno-

Tab. 4. Liczba bialych krwinek i limfocytow
w 1 mm?3 krwi oraz procent limfocytow u bydia
w roznych porach roku wg piSmiennictwa

Wio- R
SR Lato [Jesien| Zima
Krwinki biale w tysigcach N
wg Pietrowskiego (8) 6840 | 7200 | 8010 | 7450
wg Stankiewicza
i wsp. (12) 8440 — 9440 ] —
Limfocyty w tysigcach
wg Pietrowskiego 3540 | 3290 | 3900 | 3770
wg Stankiewicza i wsp. | 4100 — 4180 —
Procent limfocytow
wg Pietrowskiego 51,72 | 45,73 | 48,65 | 50,64
wg Stankiewicza i wsp. | 49,6 | — 42,6 —

w gospodarstwie GD, gdzie uzyskano 12 mini-
malnych wartosci na 16 mozliwych.

Wplyw pory roku na poziom leukocytow
przedstawial sie niejednorodnie. W gospodar-
stwie GD wartosci zimowe byly wyisze niz let-
nie w zakresie wieku do 6 lat, natomiast u naj-
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Tab.5. Liczba biatych kiwinek ( limfocylow w 1mm?3 krivi orez procent limfocytow u bydéa rasy
NCH Z L1Zech reglonow Folske, w Zume ( i lerie

Rodray badarnia | ermin Hiek zaecrzgt (s lalach)

{ pochodrenie |badania| (O-1 1=z 2-3 |} 34 4-5 5-6 6-7 7-8

bydte fmeesige)l'x | s | X | 8 | RIS | X | S| x|s | x| S| X[s| 7] s

Beate krwink(
Obora 6D luty  \10300| 2630|8520 | 2320|120 [1260 | 7120 |7660| 7140 | 2010|8360 1220 | 53/0 | 1950 | 4780 | 1260
(pow.Leszno Wikp.) | liptec | 7000\ 1500|8030\ 1990 6300 | 970 |6620| 50 |6690 1420 |5010] 116 (6110 |1950 | 6020|7430
Obora 7R grudzien| 8240 | 2590|6480 | 2200|7530 | 960 |6800 | 1600 | 7220 | 2070 | #3170 | 1280 | 596017400 | 6706 | 600
(pow. Przemyst) Zrermiee | — | - |8100 | 790 |6750 7560 | 7570 | 1320 62407510 |£120| 2060 6500 910 | 725 2170
Obora 5 luty | N1510 1 2070,/0180| 27509560\ 2150 (9500 (2200 | 7530 | ow |7750|1580 (6080|150 | = | =
(pow. Putawy) seerpien | 8900| 3230 |10820\ 2510|9990 | 2310|9190 |3320| — | = |7gro|ras0 |7o20|e9e| - | -
Razemobory GOTRS f‘,‘;’g 9240 | 2500) 9510 | 2590|8210 | 2120 |§0T0 | 2580|7240 (7890 | 7530|1670 \6190 | 1580 | 5920 | 2640
demfocyty
Obora 6D luby  |5B20(7240 |5560 |1100 |4000(1280\3170 | 770 | 3160 | 820 |3570| 890 | 2420| 740 |2352
(pow.Leszno Wikp) | lLipiec  |3920| %0 |4060| 140 |3440) 730 730 |3120 | 720 |2220| 350 |2730| 560 |2730| 600
Obora TR grudizier | 5180|1650\ 5360\(270 | 472013004020 | 680 |4340| 14505750 | 510 2670 | 800|370 380
(pow. Przermyst) czermiec | — | = IR0 1060 |4380|7040|2590| 1150 | 3560 610 |2250| 610 | 3570|410 |30%0 | 480
Obora 5 luty (6920 |1490|5530 1650 |4690| 19004180 960 | 30| 330 | 3600| 920 | 2900| 550| ~ | -
(Pow. Putawy) sterpien (5120|7890 16040 |1540 (5520|1700 |ds70 im0 | — | - |aseel oo 3730|970 | - | —
Razemobory6DTRS | Zema  \ssp0) 1370 | 5280 (1540 (4510 | 1350| 3900|1260 | 3590 | 1085|3520 | 380 (2880|820 |2720| 560
Procent limpocytow
Obora 6D luty  |57000| 376 | 5390 7,31 | 5270|923 |4680| 132 |4530| 840 (4240|612 (4630|725 fgso 895
(pow.Leszno Wikp) | lipiec 5560\ 863 | 5120| 787 | 5270) 825 |%6.70| 906 |4570| 5,39 |3950|4.58 |4570| 636 |46.10| 970
Obora TR grudzen 6350| 9376410 832 | 61601 943 |6070| 648 (6120 | 1008|4]0d| 9.22 | 4500 860 |5300] 100
(pow. Przemysl) | czermiec | = | = | 5100|1005 | s3g0| 761 |5410| 672 |4510| 5¢8 | 506 878 |5450| 689 |9500] 970
Obora S luty 6059 60| 5600 201 |70 | 650 |9760| 962 (4§30 273 |4190| 776 (4820| 745 | = | ~
(pow. Putawy) sterpeen |6300 680 | 56,00| 895 | 5950| 709 (5200|999 | — | — |4700| 925 (4420 785 | - | -
Razemobory 6DTRS | Fi% | 5970\ 95| 5640|1072 | 3450|939 |Sasoltror |4940| 1ave|#670| 889 |#620| 788 | 46601 939

starszych zwierzat wyzsze byly wartosci letnie.
Odmiennie przedstawiala sie sytuacja w gospo-
darstwie TR, gdzie bydlo w wieku ponad 2 lata
wykazalo wszedzie wyzsze wartosci w lecie.
Podobnie jak w stadzie TR zachowywala sie
badana zalezno$§¢ w cborze S, z tym ze juz po-
wyzej 1 roku gérowaly wartoéci letnie nad zi-
mowymi.

Bezwzgledna wartosé limfocytéw. Podobnie
jak poziom bialych krwinek réwniez liczba
limfocytow obniza sie z wiekiem. Jak wida¢
z tab. 5 najmlodsza klasa zwierzagt wykazuje
$rednio 5500 limfocytéw w 1 mm? krwi, na-
tomiast najstarsza tylko 2 720. Spadek warto-
§ci ma tu charakter ciagly. Podobnie zachowu-
ja sie wielkoéci obliczone dla poszczegolnych
obdér, z ta jednak roznica, ze niekiedy nastep-
na klasa wieku zamiast obnizki wykazuje zwyz-
ke wartosci. Przypadki te jednak sg duzo rzad-
sze niz w tabeli bialych krwinek i dotycza one
bardzo niewielkich wzrostéw wartosei.

Poréwnujac wartoéci w poszczegdélnych sta-
dach stwierdza sie najwyzszy poziom limfocy-
tow w oborze S, najnizszy za§ w oborze GD,
podobnie jak to mialo miejsce przy analizie
biatych krwinek.

Wplyw pory roku na liczbe limfocytow
przedstawia sie w oborach GD i S podobnie jak
to mialo miejsce przy bialych krwinkach. W
gospodarstwie GD dominowaly na ogdét warto-
§ci zimowe, natomiast w gospodarstwie S —
letnie. Obora TR wykazuje tu pewne podobien-
stwo do obory GD. Wykazano w niej wyzsze

2
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warto$ci zimowe za wyjatkiem zwierzat w
wieku 5—7 lat.

Wzgledna warto§é limfocytéw. Podobnie jak
wartosci bezwzgledne, réwniez liczby procen-
towe limfocytéw obnizajg sie z wiekiem zwie-
rzat. Spadek ten dla $rednich dotyczgcych ca-
lego przebadanego materialu miescil sie w gra-
nicach 59,7 i 46,2%, a wiec wynosit 13,5%. Row-
nomierno$¢ i cigglos¢ spadku tych wartosci
obliczonych dla poszczegélnych obdér wykazy-
wala czestokro¢ zaklécenia, szczegélnie w obo-
rze TR. Zwlaszcza w klasie wieku 6—7 lat za-
notowano az czterokrotnie wzrost odsetka lim-
focytéw, najsilniej wyrazony w oborze GD.

W okresie zimowym najwyzsze wzgledne
warto$ci limfocytdw wystapily w gospodar-
stwie TR, gdzie na 8 klas wieku az w 6 zanoto-
wano najwyzsze warto$ci. Maksyma letnie nie
wykazaly wiekszego magromadzania sie w zad-
nej z badanych obor.

Wplyw pory roku na odsetek limfocytow nie
wykazal zdecydowanego charakteru. W oborze
TR goérowaly na ogdé! wartosci zimowe nad let-
nimi. W dwu pozostalych oborach réznice mie-
dzy wartosciami $rednimi w zimie i w lecie
byly albo niewielkie, albo przewaga nie byla
zdecydowanie przywigzana do zadnej =z
uwzglednionych pér roku.

Dyskusja

Poréwnujac uzyskane wartosci bialych krwi-
nek z analogicznymi liczbami z pi$miennictwa
(tab. 1) nalezy stwierdzi¢ znaczna zbieznosé
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wartosci wlasnych z niektérymi zagranicznymi.
Podobne analogie mozna stwierdzi¢ przy po-
réwnaniu  bezwzglednych liczb limfocytow.
Zwlaszcza czerwono-biale bydlo z CSSR oraz
ncb z Niemieckiej Republiki Federalnej wyka-
zujg wiele zblizonych liczb tych komoérek. Tyl-
ko dla szeregu niskich wartosci z obory GD nie
mozna znalez¢é odpowiednika w liczbach uzy-
skanych za granica.

Wartosci okreslajgce procent limfocytéw wy-
kazuja u naszych zwierzat w wieku do 3 lat
podobienstwo do Charolaiséw francuskich.
Zwierzeta w wieku 3—4 lat majg wartosci
wzgledne podobne jak mleczne bydlo dunskie,
a u jeszcze starszych sztuk zarysowuje sie po-
dobienstwo liczbowe do  czerwono-biatego
bydla czechostowackiego. Podobnie jak przy
wartosciach bezwzglednych, réwniez tutaj sze-
reg krajowych érednich znajdowal sie nizej po-
ziomu notowanego za granica.

Nalezy réwniez oméwié wplyw pory roku na
poziom uzyskanych wartosci. Wedlug Pietrow-
skiego (tab. 4) wartos$ci leukocytéow oraz bez-
wzgledne i wzgledne wartosci limfocytow sa
wyzsze w zimie niz w lecie. Zgodno$é z tym
stwierdzeniem wykazuja tylko wartosci wlasne
uzyskane w gospodarstwie GD, podczas gdy
w gospodarstwie TR uklad liczb przedstawial
sie odwrotnie. Wyrazniejsza zgodnos$é stwier-
dzono w zakresie bezwzglednego poziomu lim-
focytow poniewaz nie tylko liczby z gospodar-
stwa GD lecz réwniez z gospodarstwa TR po-
twierdzaly w znacznej mierze obserwacje Pie-
trowskiego (8).

Jesli chodzi o procent limfocytéw, to domi-
nacja wartodci zimowych nad letnimi zostala
przez nas wyraznie wykazana tylko w gospo-
darstwie TR, za wyjatkiem klas wieku 5—7 lat.
W pozostalych dwoéch oborach tylko najmlod-
sze klasy 1 najstarsze wykazywaly podobne
ustosunkowanie omawianych wartosci.

Obliczone przez nas i przedstawione w tej
pracy wartosei nie moga by¢ uwazane za repre-
zentacyine dla calej Polski, jednakze w braku
obszernieiszych badan w tym kierunku beda
musialy one tymeczasowo spelniaé role krajo-
wego wskaznika poziomu leukocytéw i limfo-
cytéw. Przeprowadzone prace wymagaja uzu-
pelnien obejmujgcych badania krwi bydia =z
szeregu innych regiondéw kraju, uwzgledniaja-
cvch réwniez buhaje oraz wplyw pozostatych
pér roku na badane parametry.

Wnioski

Przeprowadzone badania wykazaly, ze po-
ziom bialych krwinek u kréow rasy nch w
Polsce podobny jest jak w innych krajach
Europy oraz USA. Bezwzgledne i wzgledne
wartosci limfocytéw kraiowego bydia czescio-
wo odpowiadaja warto§ciom zagranicznvm cze-
Sciowo za$ sg od nich nizsze.

Zwigzany z wiekiem spadek liczby leukocy-
tow, bezwzglednych wartosci limfocytow oraz
procentu limfocytéw obserwowany przez auto-
réow zagranicznych, zostal potwierdzony w ba-
daniach wtlasnych.

Stwierdzono, ze pora roku moze wywieraé
wplyw na poziom biatych krwinek i limfocy-
tow, jednakze nie wykazano jednolitego ukie-
runkowania tych zmian.

Autorzy wyrazajqg wdziecznoéé doc. dr W. Cho-
wancowi z Instytutu Weterynarii za przeprowadze-
nie badan parazytologicznych oraz dr wet. T. Ha-
remskiemu (Leszno Wlkp.), dr wet. M. Samorkowi
(Putawy) i lek. wet. S. Winiarczykowi (Przemy$l) za
zorganizowanie pobierania krwi ¢ pomoc w bada-
niacn
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Tpyuabox M., Bunpunuscra-IlemeHra K, Borirors T.
— HopMaibpHbLI YPOBEHDL JICHEKOINMTOR M JIHUMMOINTOB
Y KOpOB O€J0YepHolf HU3MEHHOI IOpPOABI € YYETOM
pa3HLIX payionoB IloJBLIN 3 CE30HA TOoAA.

O01112€  KOJIMYECTBO JIEMKOIIUMTOB, KOJNMYECTBO JMM-
dormTOoB 1 OPOLEHT NMMQOIMTOE MCCIAEAOBaNIM B
Tpex cTajmax OJarcmoNydHBIX II0 JeiKo3y, TyDepKyie-
3y u Opymenesy. CpegHue BeIWUYMHBI M CTaHAAPTHBIE
OTKJIOHEHWMsI AJIsI PAa3HBIX BO3PACTHBIX TPYII M JBYX
ce30MOB Tofa npexacraBiedbl B Tab. 5. ITomydeHHbIe
NaHHBIE CXOAHBI ¢ AAHHBIMM YCTAHOBJEHHBIMM MCCJIIE-
JoBaTeNAMM JPYTUX CTPpaH a MPeACTaBJIEHHBIMU B
Tab. 1—4.

Grundboeck M., Wilczynska-Ciemiega K., Wojton T.
—  Nermal valies of white bloed cells and Ilympho-
cytes in cows of lswland black-white breed with re-
gard to different regions of Poland and year season,

Total leukoceyte count, lymphocyte differential
count and percentage of lymphocytes have been
estimated in thres herds free from leukosis, tubercu-
Insis and brucellesis. The mean values with stan-
dard deviztions for different age groups and two year
sonc have besn presented in table 5. The counts
are similar to thoss obtained in other countries and
assembpled in tabies 1—4.
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