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(,,gene pick up") przez czynnik, który jest od-
powiedzialny za przenoszenie czynnika R z ko-
mórki do komórki bakteryjnej (,,RTF"), In-
nymi słowy, geny determinujące lekooporność
czynników R pochodzą z genoforów niektó-
rych, nieznanych bakterii (59). Natomiast An-
derson i Lewis, na podstar,vie swoich badań na
mo,delu Salmonella sŁwierdzili, że geny warun-
kujące lekooporność i czynniki przenoszące o-
porność, stanowią dwie całkowicie odrębne
jednostki cytoplazmatyczne, które są łączone
w formę czynników R (3, 4, 5). Tak więc wed-
ług tych autorów w skład czynnlka R wcho-
dzi czynnik pTz eno sz enia (,, tra nsf er-f actor-TF" )
oTaz zmienna liczba nieruchomych markerów
oporności na rozmaite antybiotyki. Ponadto
badacze ci twierdzą, że pochodzenie czynnika,
R moze mieć związek z florą jelitową niektó-
rych zwierząt, a zwłaszcz,a zwierząt gospodar-

skich (3). Watanabe polemizując z założeniami
Andersona i wsp. llważa, że należałoby zbadać
mozliwość, czy cyt,oplazmatyczne geny leko-
oporności nie są przypadkiem aktualnie uszX<o-
dzonymi, nie dającvmi się przenieść mutanta-
mi czynników R (59). Wiadomo bowiem, iz u
pałeczek Salmonella obserwuje się stosunkorvo
często spontaniczne wyzbywanie się części
struktury tvch czynników.. Znane są również
fakty uzyskiwania u drobnoustrojów rodz.
Sqlmonella mutantów czynnika R, pozbawio-
nych właściwości plzenoszenia się (59). Jak z
powyzszego wynika, dyskusja nad pochodze-
niem czynników R nie została jeszcze całko-
wicie zakończona.

IjiŚmiennictwo, obejmujące 63 pozycje, u Autola.

Adres autOra: dr hal;il. Antoni FurowicZ, Katow-ice, u1.
Bryno\^śka 27.

JEP"ZY WIŚNIEWSKI, JANINA JANKOWSKA

Wpływ odporności biernei cielqt nobyte| zo pośredniclwem
siory no wyniki szczepienio przeciw pryszczycy

zakład Badania Prysżczycy Instytutu Welerynalii w Zdunskiej Woli
Kielownik: prof. dr T. KoBUSI!]WICZ

Profilaktyczne szczepienia bydła przeciw
pryszczycy stosor,vane w wie]u krajach ujawniły
niedostateczną odpornośc poszczepienną u
młodych cieląt pochodzących od uodpornio-
nych krów. Słaby efekt szczepienia obserwo-
wany u cieląt w wieku 2, 4 a nawet 6 miesię-
cy przypisywany był ,obecności przeciwciał
zobojętnTających nabytych za pośrednictwem
siary (1, 2, 3, 6, 7). Van Bekkum (1) stwierdził,
że nawet niski poziom swoist;rch przeciwciał
moze z,neutralizować dzie.łanie zastosowanej
szczepionki przeciwpryszczycow ej,

Celem niniejszei pracy było określenie
wpływu odporności biernej cieląt łp,ochodzenia
siarolvego na ploces uodparniania trójwalentną
szczepionką przeciwpryszczycową typu A, C, O
na podstawie odczynu zobojętniającego.

Materiał i metody
Zwi,erzęta. Badanie odporności poszczepiennej prze-

prowadzono na 2 grupaclr cieląt. Grupa pierwsza,
pochodząca od krów wielckrotnie szczepi,onych prze-
ciw pryszczycy składała się z 36 cieląt w wieku od
5 do 155 dni. Grupa druga, kontrolna, zł,ożona z 78
cieląt w zb7iżonym u,jeku, pochodziła od krów nie
szczepionych,

Krew. Odporność bicrną przed szczepieniem oraz
stopień uodpornienia po zastosowaniu szczepionki
badano w o,dcz;,nie zobojętniającym przy użycitr ho-
dowli komórek nerkorł,ych cielęcia. Krevl do badań
pobierano przed u,odpornieniem, a następnie w 21,
50, 80 i 110 dni po szczepieniu. Surowice po odwiro-
waniu przechowywan,o rł, stanie zamrożenia, a przed
odczynem inaktywowano w temperaturze 560 przez
1lz godziny. Rozcieńczenia surowic prz5. współczyn-
niku 2 wykonywano w płynie utrzymującym Earle'a.
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Hodowle komórek nerkowych. Do odczynu SN uży-
wano 4-7-dnio,"vych hodowli komórek nerkowych cie-
lęcia zmieniając przed inokulacją płyn rvzrostowy
Hanksa na pł;,n uirzymujący Earle'a z d,odatkiem 0.596
hl,drolizatu 1aktcalbumin1, i antlbiot5-kórv.

Odczyn zobojętniający. Odczyn SN wykonywano z
surowicą każdego cielęcia z 3 typami.wirusa pryszczy-
cy wg techniki opisanej uprzednio (9). Wyniki sero-
neutralizac ji odczytywano po 4B g,odzinnym prze-
trzJrmywaniu hodowli w cieplarce. Miano SN oblicza-
no metodą S0!6 dawki zobojętniającej wg wzoru Reeda
i Muencha wyrażając je w 1og 10,

Wyni[<i

Badanie odporności biernej cieląt nabytej za
pośrednictwem siary od krów wielokrotnie
szczepionychwykazało obecnoŚć przeciwciał
zobojętniających dla 3 typów wirusa pryszczy-
cy. Najwyższe miano SN stwierdzone u cieląt
najmłod,szych, jednomiesięcznych wynosiło
> 1,65 1og. W miarę wzrostu wieku cieląt ilość
przeciwc,iał malała, U niektórych, począwszy
od trzeciego miesiąca życia miana były niskie,
a na\Met stwierdzano bratr< Lprzeciwciał dla jed-
nego z 3 typów wirusa. U cieląt czteromiesięcz-
nych przeciwciała zobojętniające występowały
w bardzo rnałej ilości, bądź nie vzykryto ich
wcale. Najdłuzszą trwałość przeciwciał'stwier-
dzono u cielęcia w wieku 134 dni, u którego
Eliano SN dla wirusa typu A, C, O wynosiło
kolejno I,10; I,24 i 1,29 log. Szczegółowe dane
dotyczące wysokości miana SN przed szcze-
pieniem olaz reakcji serologicznej po uodpor-
nieniu przedstawia tab. 1.
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Wiek
cieląt
(dni)

5
l0
11
lą
l6
26
27

2o

ól
Jl
38
40
40
44

52
55
59
59
60
62
63
66
67
6?
6?
70
ao
95

100
113
120
134
155

o,45
1,43
1,65
1,54
1,66
0,15
1,35
0.24
0,15
1,80
1,35
0,75
0,75
1,13
1,35
1,35
1,15
o,45
0,54
0,35
1,05
0,49
1,13
0,35
o,24
0,75
1,35
1,35
0,67
0,15
0,45
0,45
0,0
0,65
1,10
0,0

1,27
1,08
1,65
1,50
1,20
0,18
1,35
0,40
0, l5
0,24
1,35
0,64
0,71
1,35
1,30
r,10
0,48
0,45
0,48
0, 15
r,05
0,45
0,49
0,25
0,15
0,71
I,32
7,25
0,60
0, 15
1,10
0,0
0,0
0,0
I,24
0,0

0,?9
1,40
0,99
1,I4
1,65
0,15
1,3 1

0,18
0,15
0,52
1,35
0,94
0,95
1,30
1,35
1,25
1,61
0,45
1,35
0,25
1,05
0,45
0,49
0,0
0,15
0,19
1,15
1,32
0,71
0,15
0,49
0,11
0,0
0,24
1,29
0.0

W grupie cieląt kontrolnych sałkowicie
wrażliwych na wirus pryszczycy we krwi po-
branej przed uodpor,nieniem zwierząt nie
stwierdzono przeciwciał zobojętniających dla
żadnego z 3 typów wirusa pryszczycy.

Tab. 1. Trwałość przeciwciał zobojętniających
nabytych przez cielęta za pośrednictwem siary

i ich wpłyrxz na reakcję serologiczną po zastosowantu
szczepionki przeciwpryszcz;zg6*u'

Ę §Nro

Ryc. 1. Dynamika spadku miana sN u cieląt szczepionych' przeciw pryszczycy w Stanie odporności biernej,

no u cieląt starszych, ktore w chwili szczepienia
były wolne od przecirvciał pochodzenia siaro-
wego oraz u cieląt młodszych, których m,iano
SN przed'iłodpornieniem było niskie i nie
przekroczyło 0,75 log. Dynamikę wzrostu prze-
ciwciał zobojqtniających po zastosowaniu szcze-
pionki przeciwpr;zszczycowej ilustruje ryc. 2,

[_og §i,l5o
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Ryc. 2. Dynamika wzrostu miana SN u cieląt szczepionych
plzeciw plyszczycy w stanie odporr]ości bielnej,

Szczepionka przeciwpfyszczycowa zastoso-
wana u cieląt kontrolnych, pochodzących od
krów nie szczepionych dała najwyższą odpor-
ność, Miano plzeciwciał przedstawione w for-
mie krzyrvej na ryc. 3 jest znacznie wyższe
u cieląt tej grupy, niż u cieląt szczepionych w
stanie odp,orności biernej.

omówienie
Porównanie wynikow uodpornienia cieląt w

stanie odporności biernej szczepionką przeciw-
pTyszczycovtą oraz cieląt wrazliwych na wirus
pTyszczycy wykazało ujemny wpływ przeciw-
ciał zobojętniających pochodzenia sialowego na
poszczepienną reakcję immunologiczną. Brak
wzrostu i]ości przeciwciał po zastosowaniu
szczepionki stwierdzany z reguły u cieląt legi-
tymując;lę| się znacznym mianem SN świad-
czy o neLrtralizującym działaniu przeciwciał na
anty§en wirusowy zawarty w szczepionce.

,Już w 1936 r. Bub stwierdził, że uodparnia-
nie bierne przeprowadzone na 30 dni przed i 7

Reakcja serologiczna
po szczepieniu dla

typu
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Miano SN przed
szczeprenrem
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Po zastosowaniu szczerpionki przeciwprysz-
czycowej u cieląt w stanie odporności biernej
600lo zwierząt nie wykazło wzrostu przeciwciał
zobojętniających. Najczęściei były to cielęta 1,
2 i 3 miesięczne, które legitymowały się sto-
sunkowg wysokim mianem przeciwciał, chociaż
w kilku przypadkach nawet bardzo niskie mia-
no SN wynoszące 0,79; 0,24;0,45 log hamowało
poszczepienną reakcję immunologiczną. Dy-
namikę spadku miana SN u tych cieląt w okre-
sie 110 dni po szczepieniu przedstawiono \,v po-
staci krzywej na ryc. 1.

U pozostałych 40010 zaszczepionych cieląt
stwierdzono dodatnią reakcję serologiczną, któ-
ra wyrażała się wzrostem ilości przeciwciał zo-
bojętniających najczęściej dla 3 typów wirusa
pTyszczycy. Na ogół wzrost miana obserwowa-

7)7
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F,yc. 3.
pionki

Krzylva wZIoStu miana SN po zastosowaniu szcze-
przeciwpryszczycowej u cieląt konttol]]ych pocho-

dzących od króW nie szczepio4ych.

do 10 dni po zastosowaniu szczep,ionki hamuje
powstanie ,6dporności czynnej względnie ją
utrudnia (cyt. za 6). U cieląt pochodzących
od matek wielokrotnie szczepionych przeciw
pryszczycy van Bekkum stwierdził, że nawet
słabe ,miano przeciwciał matczynych może sku-
tecznie powstrzymac odpowiedź serologiczną
na podaną szczepionkę (1), Srubar podaje, że
cielęta w stanie odporności biernej pochodzenia
siarowego s4czelpione przeciw pryszczycy w
wieku 15-65 dni nie wytworzyły dostatecz-
nej odporności w następstwie neutralizacji
inaktywowanego antygenu wirusowego pTzez
swoiste przeciwciała (7).

W badaniach własnych wykazano zależność
reakcji poszczepiennej od trwałości przeciw-
ciał zobojętniających nabytych za pośred-
nictwem ,siary. Brak reakcji serologicznej po
zastosowaniu szczepionki stlvierdzano na ogół
u cieląt w wielru do 3 miesięcy. Najstarszym
zwierzęciem w badanej grupie u którego wy-
kryto obecność przeciwciał zobojętniających
hamujących wzrost miana SN po zastosowa-
niu szczepionki było cielę w wieku 134 dni.
Wynik ten poszerza nasze polprzednio opubli-
kowane spostrzeżenie na temat trwałości prze-
ciwciał zobojętniających stwierdzonych w 2,
3 oraz 4 miesiącu życia u cieląt pochodzących
od krów rewakcynowanych pod koniec ciązy
(10). Tak długi okres odporności biernej jest
zbieżny z wynikami badań van Bekkum, który
stwierdził ślady przeciwciał plyszczycowych u
cieląt jeszcze w wieku 150-160 dni,

Słaby efekt szczepienia młodych zwierząt w
stanie 6dporności biernej obserwowano również
przy innych schorzeniach wirusowych (5).

Porównując efekt szczepienia cieląt wrażIi-
wych oraz cieląt w stanie odporności biernej
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stwierdza się, iała nabyte przez
cielęta za poś siary neutrafizują
całkowicie lub działanie antygenu
wirusowego zawartego w szcze,pionce przeciw-
prySZcZyco],VeJ.

Wnioski
1. Cielęta w stanie odporności biernej naby-

tej za pośrednictwem siary szczepione w wieku
5 do 155 dni nie reagują na zastosowaną szcze-
pionkę bądź uodparniają się znacznie słabiej
od cieląt wrazliłvych.

2. Cielęta pochodzące od krów lvielokrotnie
szczepionych wykazują dodatnią, poszczepienną
reakcję immunologiczną na ogół dopiero od 4
miesiąca życia.

3. Cielęta pochodzące od krów nie szczepio-
nych reagują na zastosowaną szczepionkę prze-
ciwpryszczycową juz w pierwszych dniach po
urodzeniu.
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Brłclrreecxz E., flHroecra fi 
- 

BilIłrIHrIe naccIIBHo-
ro EMMyH[tTeTa TeJIflT nplrodpererrrroro ilprr noMolrln
MoJIo3I{Ba Ha pc3yJIbTaTEI BaKI{I{HaIłI4rr npoTrrB guly-
pa,.

I,1ccne4osałlr BJIr7IIHr7e tpexaaneHrrroż npoT]4Bofi-
rqypnoli BaKI]I4rILI y TeJIET or peBaIlI_IIlHr{poBaHHLIx
xopos (I) ,1 y IloHTpoJIbHI-Tx TeJI"aT oT IlopoB He BaK-
IIrIHr{poBeFiHblx (II). 7rrrrencfignocTl ]4MMyHr{Tera ycTa-
IIaBJII4BaJIJ,I Ha ocHoBalll4r{ peaKI_]lJ4 Her{TpaJIr{3aq]lr1
(PH) el-rpyca cr,leoporroż Ha KyJlbTypax 

- 
KJIeToK

rroITeK TeJIflT. Csreopolr<rł TeJIET ]lccJIeAoBaJIil nepeA
ear<qrrłarlrrerż )Kr{BoTIlbIx a IIoToM s 21,50, B0 z 110

,4rreż nocłe BaKi]I4HaIIrlr{, B I rpyn[e noJIo)Kr,lTeJIb-
HyIo r{MMyHoJIorI4I{ecKyIo peaKI_Ir{rc (nonrrrrrenze urr-
pa Her{TpaJI]l3I1py6IrIr,Ix aHrzren) ycTaHoEI{JII4 y 40||/ll

>KrlBoTHbIx, y KoTopI]Ix turp PH flepeA BaKqr{naqver'ł
paBFIfLncff 0-0,75 łor, V ocTaJIbHbIx x<ltsorHsrx I
rpynnL,I (60%), y KoTopT,Ix nepBoHaIłaJIbHbIx TIITp cbl-
BopoTKrl paBHaJIcfl 0,10-1,B JIor,, IIoBbIlileHrzfi TlTpa
PH nocJle BaKIJIłHaql]4 IIe ycTaHoLBrlJI]ł. AHrrre.rra
MoJIo3zBa rrerźrpałrłszposałrł geżctnrre rrpoTr4Bofl-
rqyplłoż BaKI_IrIFlbI ocoderłHo pe3Ko y caMblx MoJIoAbIx
TeJIflT Bo3pacTol\! Ao 12 rłe4e;rs Ho B oAHoM cJlyqae
Aax<e y 134 4rreeuoro TeJIeIIKa. 3rła.łurenrrro 6ołee
BLlcoKle TlTpF,I cblBopoToK AJIE Ecex, 3 ceporłrnon erł-
pyca .,{qypa nocpaBHeHJl]ł g I rpynnolż TeJLvT ycTa-
HoBJIcHrI y TeJIrT II xoHrponsaoż rpynnsr.
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Wiśnier,vski J.. Jankorłzska J. - The influence af
passive imrnunity in calves aquired by colosirum on
the post-vaccirral results.

There was compared the effect of trivalent vaccine
against foot-and-mouth disease in calves originating
from cows revaccinated with the results obtained in
calves derived from co,ws non-vaccinated. The rate of
imnrunity was determined on the strength of the
findlngs of neu,tralization test performed on calf kid-
ney cells, Sera o1 calves were examined before vacci-
nation and then after 21,50, B0 and 110 days following
vaccination. For 1, per cent of calves in the group of

animals wirth passive i,mmunity shovred positive immu-
nological reaction expressed by an increase o.f neutra-
lization antibodies. The level of the antibod:es rneasu-
red by SN test wa,s 0 - 0,75 log. In ;the remaining cal-
ves (600/o) in which the level on antibodies was 0,10-
1,80 log there was not found any increase of antib,odies
folilowing vaccinaticn. The antibodies aquired by
collostrum ne,utralized the effect of ihe vaccine, espe-
cially in the youngest calves at the age of 12 weeks;
in one case stiIl in the 134th day of life, In sera of
the control group there was revealed much higher ti-
tres of antibodies against three types of FMD virus
than those in calves vaccinated in the period of pas-
sive immunitv.

HODOWLA l zooHlGIENA
JERZY ]MAZURCZAK, TADEUSZ KOLBVSZEWSKI, ALINA KONECKA

Wyniki stosowonio Flovomycyny w zywieniu broilerów
Instytut FiZjologii Zwiefząt Wydziału weterynarii SGGw w Warszawie

Dylektor: prof. cir J, MAZuRcz/-K

W piśmiennictwie fachowym pojawia się co-
raz więcej doniesień na temat stosowania an-
tybiotyków w zy\,vieniu zwierząt. Publikacje te
zawierają lsardzo różne i często splzeczne
wnioski. Jedni altorzy uzasadniają potrzebę
stosowania antybiotyków w zywieniu zwierząt
motywując to stanowisko wynikami hodowla-
nymi, drudzy reprezentują przeciwny pogląd,
ze dodatek antybiotyku w zywienill zwierząt
wywiera \Mysoce niekorzystne skutki u ludzi
spożywających produkty pochodzenia zwie-
tzęcego z dodatkiem antybiotyku, lub jego me-
tabolitu. Mozna sądzić, że takie stanowisko
jest uzasadnione, jeśli uw-zględni się, ze nader
niekorzystna jest pozostałość antybiotyku w
tkankach drobiu, jajach i mleku, poniewaz te
produktv przede wszystkim spozy\Mane są
jako dieta dla chorych.

Z przeprowadzonej dyskus,ii na ten temat
wynika iednak zgodny pogląd wszystkich ba-
daczy, że najbardzie-i optymalnym rozwią:za-
,niem tej kwesti,i bvłoby zastosowanie w ży-
wieniu zwierząt takich antvbioty'ków, które nie
są przeznaczone do Zastosowania w leczeniu
]udzi i zwierząt (3).

Prowadzone badarria w tym kierunku w róż-
nych ośrodkach zwróciły uwagę na niektóre
antybiotyki spełniające ten p,ostulat. W wyni-
ku badań zainteresowano się bacytracyną i jej
połączeniami i tylozyną. Publikowane wyniki
na ten temat nie są jednoznaczne, a efekty
jakie się uzyskuje w ty,ch badaniach nie prze-
mawiają w pełni za szeTszym stosowaniem tych
antybiotyków. Powodem takiej sytuacji są nie
zawsze potwierdzające się wyniki hodowla-
ne. Po stosowaniu bacytracyny względnie ty-
Iozyny nie uzyskiwano lepszych wvników od
tych, które się stwierdza po podaniu dotych-

czas stosowanych antybiotyków, tj.,oxyterra-
cyny, chlorotetracykliny, penicyliny i innych.

Obecnie w większości krajów stale jest sto-
sowana OTC. Często po zastosowaniu tego an-
tybiotvku nie uzyskuje się większych plzyro-
stów niz u zwierząt żywionych bez dodatku
antybiotyku. Jest to między innymi wynikiem
wieloletnie§o stosowania tego samego antybio-
tyku w żywieniu zwierząt.

W świetle tych uwag duże zainteresowanie
w zbudzlły doniesieni a o pozytywnych wynikach,
jakie otrzymywano w produkcji , brojlerów
oraz w żywieniu innych gatunkow zwierząt po
zastosowaniu Flavomycyny (7). Poza korzyst-
nymi wynikami hodowlanymi na uwagę za-
sługuje przede wszystkim fakt, że antybiotyk
ten nie znajduje zastosowania w lecznictwie.
Jest przeznaczony wyłącznie jako dodatek do
pasz dla zwierząt (2), Z opisywanych badań
wynika, ze Flavomycyna moze być uznana
jako tvpowy antybiotyk paszowy, który spełnia
wszelkie v;ymogi stawiane dla tej grupy pre-
paratów. Poza, dodatnimi efektami hodołvla-
nymi nie przechodzi do tkanek, szybko jest u-
suv/any z przewodu pokarmowego, a efekt u-
zyskuje się już po podaniu b. małych dawek,
które mieszczą slę w §ranicach 1-5 ppm pa-
szy. Jeśli się uwzględni, że OTC dodawane
jest w dawkach 30-80 ppr[, to efekty uzy-
skiwane p,o Flavomycynie znacznie przewyż-
szają wyniki otrzymywane po stosowaniu OTC
mimo, że podawana dawka jest w tak małych
stężeniach.

W piśmiennictwie krajowym brak jest do-
tychczas publikacji na ten temat. W aktual-
nie przedstawionych badaniach chodziło o po-
równanie wpływu Flavomycyny i OTC na
przyr,osty wago\Me i rozwoi brojlerów.
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