
Nr 11 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XXVII

^"",_l*lŁ |

Grupa koni 1r..i,n9.| ,I,'' l§y;:fi; | 

"531i 
^ 

l ł*^
[r;fń l 

skie 
IKrzYsxle1 

orzesxieI skie

Wysokość w
kłębie w cm 132,4 l35,3 L28,7

Z porównania powyższych danych wynika,
że wysokość w kłębie nie wykazuje poważniej-
szych różnic między poszczegó|nymi grupami.
Potwierdza to uwagę Pruskiego (4), który u-
waża, że pierwotne konie krajowe wywodzą

się od dzikiego konia stref lesistych, który
p,o,czątkowo był obiektem polo,wań 'a potem zo-
stał uj,arzmionv do plracv.
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Zopobiegonie wodnislości mięso wieprzowego

KAROL KRZYWICKI, MARIA GÓRNA, WINCENTY WIĘCKOWSK]

Instytut Przemysłu Mięsnego, oddział w Poznaniu
Dyrektor: prot. crr M. A. JANIC,KI

Zwiększorry wyciek soku ,orrae odbarwienie
,mięśrria to dwie chara,kterysrtyc,zine cechy wod-
nistej wieprzorwiny wpływające istotnie nia ob-
niżenie walorów jakŃciowych rn.-ięsa, Obie te
cechy pojawiają się w rezuJtacie przyspies,zenia
grkolizy W nrekto]:ych mięŚniach, po ubo3u
zwierzęcia. Produktem ubocznym przemian gli-
kolitycznych jest kwas mlekowy, który groma-
dząc się w mięśniu dostatecznie jeszcze nie wy-
chłodzonym wywołuje denaturację białek tkan-
ki mięśniowej. Denaturacja ta jest bezpośrednią
pr,zy|lczyr:'ą obrniżernia wodochłonrrr,oścd, mięsa onaz
częstlo społt/kanych odbarwień. W oparcjlu o
wyniki dotychczas prowadzonych badan (2, 6, B)
proponuje się hipotezę, według której wspom-
rriairrre przyspieszenie glifi<iolńzy wiąże się z o,bec-
nością w d,otkniętych rrrięśrrriach ,dużej itrŃci
białych rłrłó]*ierr rnrięśniiow5lch. O włóknach tych
wiadotmo, że są bardzo pro,b,udliwe, reĘ,ują szyb-
ko rnla dlo,cienające do rrich bo,dźce, a zużyńą ener-
gię,negerrenuj ą głównie rla,drodze,b,eztlerrr owych
p{rzemialn glirkołit5nczrrrych. Wynikające z dużej
rpob,udliwoś,ci,mięśnia przyspieszerr,ie glikolizy,
,rnożrra zahamować ognarriczając i]Ńó bodźcólł,
d,ooierających do tkarrki prze7 pord;arrie zwierzę-
ciu prz,ed ubojern prepląxąfu tlspokajrającego (2).
Przed,miot,eirn ipralc} było zb,ad,anie skutecz\n,ości
Relanium-Polfa. Składnikiem czynnym .tego
preparatu jest diazqp,a,rn, który należy do środ-
ków o działaniu u,sporkajającyrn, zm,niejszają-
cym stany napięcio,we mięśni, ,o słabej psy-
chotropowości. Preparat jelst 10/o zawie,s,iirrą dia-
zepa,mu w syropie.

Materiał i metody
Doświadczenia przeprowadzono rra zwierzętach użyt-

kowych, mieszańcach ras Wielkiej Bia}ej Angielskiej
i Po skiej Białej Zwisłouchej obu płci, o ciężarze od
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wojewódz}{i zakłaal Hi8ieny weterynaryjnej w Poznaniu
I<ierownlk: dI T. ł-oSINsKI

100 do 110 kg, pochodzących z tuczarni przemysłowej..
Swinie ubijano w zakładach mięsnych po oszołomieniu
prądem elektrycznym.

optymalną wielkość dawki preparatu ustalono we
wstępnym doświadozerriu. Obserwowano reakcję świń
będących pod działarriem różnych dawek na podawa-
nie pokarmu, hałas, dotykanie poganiaczem elektrycz-
nym. ltp. Przy wyborze właściwej dawki kierowano slę
zasadą, że uspokojenie zwierząt nie powinno osiągnąć
starru zupełnego zobojętnienia na bodźce zewnętrzne.
Utru,dniałoby to bo,wiem przeganianie świń z maEazy-
nu do uboju lub załadunek zwietząt w prrzypadku, gdy
preparat został podany przed trarrspotlem. Ustalono,
że podalrrie 12 rnl Relaniurn w 1 ,litrze wody, świni
o ciężanze około 100 kg pozwala osiągnąć duży efekt.

Frzeprowadzono dwa doś,wiadczenia, których celem
było sprawdz.enie azy Relanium obniżając pobudliwość
zwierząl wpływa na zmniejszenie glikolizy w mięś-
nia,ch, a tyrn §amym zmniejsza ryzyko powstania
wodnistego mięsa.

Szybkość glikolizy przebiegającej w mięśniu rpo
uboju, przyjęto oceniać na podstawie wańości pH
zmierzonego 45 r_ninut po uboju i ozrraczonego jako
pHr (5). Było to zasadnicze lcryterium oceny działania
podanego pr,zed ubojem preparatu. Wartość pH1 ozna-
ozano q,ł/ o,doinku lędźwio,wym rnięśnia longissimus
dorsi, Brzy pomocy elektrod sat/letowy,dh.

Dośryviadczenie 1.
W dświadc,zeniu tym porównano dwie gurupy zwie-

,rząt, a liczebnościach 43 i 25 szhrlk. Świniom z pierw-
szej grupy podano Relanium od 2 do 3,5 godzin przed
ubojem. Druga gru]pa, 6lochodząca z tej samej tuczarni,
stanowiła grupę kontrotrną. Do kojca, w.którym poda-
wano preparat, wprowadzono rówrrocześnie pięó świń.
Do koryta wlewano 5 litrów roztworu wodnego ReIa-
nium (12 mi w 1 litrze wody) zmieszarrego z kilkoma
garściami otrąb. Jeśli świnia nie pila lub piła wyraż-
nie mniej od pozostałych, to eliminowano ją z rdoś-
wiadgzenia. Ubój rozpoczęto 2 godziny po zakończeniu
podawairia prepąratu.

Doświad,czenie 2,
W tym przypadku Relanium podano w tuczarni,

przed przewiezi.erriem zwierząt do rzeźni. Roztwór
u,odny prepałratu podano 47 świniom 2,5 godziny przed
transportem, a 1? godzin pnzed ubojern. Spożycia roz-
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tworu nie ,kontrolowano. W grupie kontrołnej znajdo-
wało się 51 świń p,ochodzących z tej samej chlewni.
W obu doświa,dczenia,ch pobrano z kilku tusz próbki
tkanki miqśniowej, tłuszczowej, ,wątroby oraz krwi
w ceiu ozna,czcnia pozostałości podanego preparatu.
Dodatkowo wykonan,o oznaczenia pozostałości w tkan-
ka,ch zwierząt, którym Relanium podano 30 minut
przed ulco jem. Zastosovlana metoda oznaczania (1)
pozrvala na wykrycie diazepamu lub jego pochodnych
w ilości 0,1 ug.

O mórvienie ryvyln.ików

W obu,dtoś,wia,dczerrrriach zaolbserwowanlo is-
totny ,wpływ Relarri,ulm na zmniejszenie il,Ńci
tusz ,z niskimi wartościami pHr tzn. tusz, w
k,tórych ist,niały M/arunki sp rzy j a j ące 1p,oĄMs]tarniu

w,odniste8o mięsa,
W p erwszym doświadczerniu wpłyLw terrr nie

jesi tak oczywisty iak w dr,ugim, lpolniewaz
z,wl,erzęta łrtórych użyto w doŚwiard,czeniu s,ta-
nowiły dobry i wy,rów,nany jakoś,ciowo mater-
iał. SreJnie wartości pHr w obu gru,pach są
praktvcznie je,Cnakcwe i wyno,slzą 6,5t} (Rela-
nium) i 6,59 (kontrolna). W grupie kontrolnej
znaleziono jedną tuszę z pH, mięśnia longżssi-
mus dorsi niższym o,d 6,0, a w grupie doświad-

7" tusz

5,5 ó,a o,J 1,1.

. Ryc /.

Ryc. t. Krzywe rozkładLl waItośOi pH1 mięśnia lot]glisSimuS
uorsi świń Z gfllpy, której podano Relanj,Llm (linia ciągła)

oraZ grupy kontrolnej (Iinia przerywana).

czalnej tusz takich ,nie bvło. Bardziej lprzeko(ny-
wująco działanie pireparaltu możlna wyk,azać na
poclstawie analizy statystycznej zebranych wy-
nikórw. Ntianowicie, jeżeli weźmiemy poid uwa-
8ę jednor,oiclność ].ub zmienn,ośc wartro.ści pHr w
obu grupach, to ,po,równanie to wyp,ada zdecy-
,dowanie n,a korzvść grupy zwierząt, który,rn
F,oldano Relaniunr. Rezultat tej anałizy statys-
ty,cznej podano w formie wykreslu (rvc, 1). Ilus-
truje on częstot,liwość wvstępo,wan:ia różnych
wartości pHr (r,óżnyc,h szyb,kośrci glikolizy) ,;v

ob,u gruparch świń. Prepa,rat zrmniejszył prra,wie
do zera p,r,a,wdopodobieństwo wvs,tąrpieni,a war-
tości pHr niższych od 6,0. Nattoimias,t w gr,ułpie
kontrolnej istnie.je prawdopodobieństwo poja-
wierria 9ię mięśni nawet z wartościami pH1

około 5,5 co jest równoznaczne wystąpieniu
mięsa o bardzo zaawansowanej wodnistości.

W drugim doświaldczeniu natrafiono na ma-
teriał ba,rdziej zróżnicowany, ze znaczną ilością
przy,padków wodnistości mięsa. Relanium oka-
zało się ś,rodkiem skutecznym zmniejszając iłość
tusz z,mięsem wodnistym o około 500/o, w po-
równaniu ,z glupą korrtirol,ną. Wyniki doświad-
czenia przedstawiono w tab.1.

Tab, 1. Wpływ Relanium podanego pr,zed transportem
na ilość tusz z rriskimi rł,a,rtościami pHr

Grupa
kontrolna

Grupa
doś."viad-

czalna
(Relanium)

47

8

5l

15

iloŚĆ Świń; w grltpie
I1ość tusz z plf.\ niższym

od 6,0 (mięso wodnis,te)
I]ość tusz z 6,0{pH1{6,3

(nlięso częściowo woorri-
ste)

Ogólna ilość tusz z mięsem
wodnistym

19 14

,r*\

ł) 
- iStotnie niżsZa od iI)ści W Srupie kontI,o],nej (P<0,06).

Ptzy ocenie skurteczności pretparatu należy
podkreślió fakt, że warunki w jakich był poda-
ny, nie gwarantowały równomierneg,o sp,ożycia
przygotowanego loztwoIu przez wszystkie
zwierzęŁa zrra,jdujące się w 'kojcu. Fakt ten rrrie-
wątrpliwie wpłynął na ,o,bniżenia ocerry prze-
ciętnej, d,Ia całej grupy. Wa;runki takie stw,o-
rzono celowo. W praktvce, irndywidualne po-
dawanie preparatu lub pod ściśIejszą kontro-
1ą nie jest możliwe poniewaz do transportu
przygotowuje się w ttrczarniach z reguły kilka-
set świń jednorazowo.

Oczywście,,przy t,ego rodzaju, ł-riekontrrolo-
wanym podawaniu prepar,atu pojawia się pr,ob-
lem ewe,ntrral|nle,§0 prze,d,awko,wania i troksycz-
rrości. Niebezpieczeństwo z ,tym związane jes,t
jednak w prrzypaldku Relanium rriewielkie. Po-
chord,ne dl,az-Epamu (czynLrrego składrrika ReIa-
nir-r,m)" szczelgółnie ,oksydiazepralrn główny
pr,odukt mertab,olizrnu diazep,amu rw tkarrkarch,
Są ,W granioach ,najwyższych dawek te,rap,eu-
tycznych nietoksyczrr,e i nawet dłtrgie ich poda-
wanie nie powoduje zrnian ,w organiźmie l,irdzi
i .zwilerząt. Maksymałnre dawki terapeutyczne
d]a l,rrd,zi wahają się w granicach 0,5 - 1,2
mrg/kg waigi cia_ła (3), a zwie,rzęto,m doświad-
cąalr:ryrrL p,odawano preparat ,n,alwet w ilości 25
do 100 mg/kg (4, 7, 9). W przeprowadzony,ch
doświadczenia,ch z,ałożono, że świnia wypije o-
koło 1 litra roztw,o,ru zawierające,g,o 12 ml 1?'o

prep,aratu ,diazepamu, tzn. dawka ,w przelicze-
niu na, kil,ograrrn lciężaru ciała wyrrie,sie około 1,2
mg. Tak wię,c wypi,cie ,nawet kilku litrów n,oa-
bw,oru, c,o je,s,t ,mał,o pra,wdopod,ob,n,e, nie stano-
wi niebezpieczeńst,wa dl,a orr§anizmu świni.

689
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Tab. 2, Wyniki oznaczania pochodnych diazepamu u,
tkankach świni. Podano wartości średnie w mg/kg
tkanki, w przeliczeniu na diazepam, oraz przedziały

ufności średnich dla P(0,05
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Kts:llsuqxu K., lypHa M., Berłqroecr<r B. - Ilpego-
TBpauleHrre BoAflHllcTocTll cBrlHoro Mrca.

B xaqecrge cpegcTBa IlpeAoTBpau]arcu]ero BoAffIl],I-
cTocTb cBilrnżHL,I ],!cnpoAoBaJIIl ycnoKaT4Baloil.lee cpeA-
cTBo Relałlium-PoJfa. Ce,uut w loJIyIlaJIr{ no4Hslź pact-
Bop npe[apata (12 ur Relanium n 1 ł eo4u) rra 2-3,5
qacoB Ao y6oa ułnl rta 2,5 vaca Ao BE'IcF,IJIK]I lł3 oT-
KopMoItnoro nyHI(Ta s 6ożHIo (Ha 17 ,racoB Ao y6oa).
Ycranłoailr'v, rrTo npe[apat Rela,nium AeI4cTBIłTeJIbHo
[oHr{>KaeT r{acToTy rloff BJIetIrrff BoAHHrIcTocTlł tyur. Co-
Ap)KaHIl,q AeŻcTBeHIIoŻ cydcraHqrz RelaLnium Ana3e-
IIaMa il ero BTopl4q,rlblx nponyKToB ,I4 Mflce neqeHI,I,
lr.poBu u x<r{pax. oco6errgo E cJryqae AaI{I4 llpenapaTa
rra 17 .racon 4o y6oa, oKa3aJlocb HeBbIcoKrlM ,! He
IIpeAcTaBJIaJIo onacltocTlłr AJIfl IłeJIoBeKa 

- notpe6rr-
TeJIrl cBvrłW}lb|.

Krzywicki K., Górna M., 'Więckowski W, - The pre-
vention of the occurence of the pork waterness.

Theł:e was examined the usefulness o1 the tranqui-
llizer Relanium (produced by P.P. Polfa) in prevention
of pork waterness. Pigs were given the tranquillizer
orally as a water solution (12 rnl of Relanium per
1 literr) 2-3.5 hrs before slaughter at an abbatoir or
2.5 hrs before tt,ansportation from breeding farms to
the abbatoir (l7 hrs ,before slaughter). It was observed
that Relanium decreased significantly the number
of carcasses rvith watery meat. The roontelnt of diaże-
pam (an active constituent of Relanium) and its de-
rivatives rł,as determined in meat, liver, blood and
fat. It ,was found that, particulary in case when tran-
quillizer was administered 17 hrs before slaughter its
residues in tissiuese were too small to be harmfull
for man as a consumer of pork.

5.

6.

7.

Krew
Wątroba
Mięsień
Tłuszcz

Tkanka

IIość prób

0,0B +0,02
0,19 t0,09
0,14 +0,01
0,23 +0,09
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Nieb,ezpieczeńsItwa rnie sltan,owi również sto-
sowanie ,tego prepara u ,dl,a k,onsumenta ,wiep-
rzowi,ny, dla człowieka. W tab. 2 pordarrro wyni-
ki oznaczeń diazep,amu i jego lpochodnych w
czte]rech tk ank,ach ki]k un,astu zw ierząt, który. n
p,od]alno nozt,wór Relanium w róŻnych okresach
czasu |prze,d uboje,m. Stwiefdzo,no, Że St0isowa-
nie tego preparatu p,rzed tra,nsporte,m da rzeźni
jest pozbawione w]szelkiego ryzyka ponieważ
pozostałości preparatu w badanych tkankach
są nieznaczne. Należv tu jeszcze dodać, że dia-
zelpam i je go p,ochoidne nie akumulują się w or-
ganiźmie czł,owieka. W sIu,mie wydaje §ię, ze
Relanium ze wzglęLd,u na swoją skutecznośó,
brak uboczneg,o działa,nia zaró,wno na zwie-
rzęt,a jak i na ludzi, oraz plostotę stosowania
rnoże stan,owić dobry śnodek zalpobiegania ,wod-
nistości mięsa wieprzowego.
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l orzed ubojem

l |l eod,Ir
0,B0
1,22
0,85
1,20

ERYK ADAMCZYK

Toteroncio DDT w nieklórych surowcoch spożywczych
zwierzęcego pochodzenio

katedla Higieny produktów zwierzęcych wydziału weterynari,i wsR we wrocławiu
Kierown]ik: prof. dr L, oGIELSKI

Wieloletnie masowe, często niekontrolowane
stosowanie insektycydów polichlorowvch, do-
prowadziło do skażenia środowiska biologiczne-
go i produktów, przeznaczonych do spożycia
ptzez człowieka. Bojanowska (1) podaje, że ilość
sumarycznego DDT rozprzestrzenionego i zale-
gającego na kuli ziemskiej ,prze[<ratc,za 1 rniliron
ton, co odpowiada 2l3 do,tychczasowej świato-
wej produkcji.

Pozostałości DDT i jego pochodnych mogą
dzięki swoim własnościom fizyko-chemicznym
utrzymywać się w glebie przez kilkanaście lat,
co z kolei prowadzi do zagęszczania ich w "po-
szczegóInych ogniwach łąńcucha żywnoŚciowe-
go.
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Wydawane w niektórych krajach zarządzenia,
zakazujące produkcj ę i rozpowszechnianie DDT,
nie rrozwiążą ftego lpro, lerrlu natychmiast. Z
przesłanek logicznych i empirycznych można
wnioskować, że również w higienie produktów
zul ier zęc ego pochodzenia za gadnienie ku,mulac j i
DDT i jego wpływu rra ,ocenę lmięls,a będzie od-
grywało jeszcze przez kiIkanaście lat dość i-
stotną rolę.

Werdług otgóInie rprzyjętvch zasad śladowe
ilości insektycydów w środikach spożywczych
powinny by ćsto razy mniejsze od LD56 danej
substancji dla najbardziej wrażliwych na jej
działanie zwierząt laboratoryjnych (2). Dla usta-
lenia liczbowej wartości tolerancji resztek in-
sektycydów w produktach spożywanych przez


