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W kilka lat po uzyskaniu przez Einthove-
na w 1903 r. pierwszego elektrokardiogramu
(EKG) u czlowieka, zostaly zapoczatkowane
proby zapisywania EKG u roznych gatunkéw
zwierzat (5), miedzy innymi takze u bydia (6,
8). Tak wiec historia rozwoju tego kierunku
badan w weterynarii liczy juz ponad 50 lat.
Mimo to, w odroznieniu od ustalonej oddaw-
na standaryzacji warunkéw zapisywania EKG
u ludzi (1, 9), analogiczne badanie u zwierzat
cechuje dotad wigksza rdéznorodnos¢ stosowa-
nych odprowadzen (5, 7), rodzaju elektrod, po-
zycji zwierzat i warunkow otoczenia. Utrudnia
to w znacznym stopniu poréwnywanie wyni-
kow prac doswiadczalnych roéznych autorow,
a takze komplikuje ujednolicenie norm EKG
dla zwierzat. To z kolei stanowi powazng prze-
szkode przy ocenie odchylen od normy w za-
pisach EKG wykonywanych u zwierzat dla
celow praktycznej diagnostyki.

Artykut ten ma na celu przedstawienie nie-
ktorych informacji (w oparciu o dane z pi$-
miennictwa i1 wlasne spostrzezenia), wskazu-
jacych na wlasciwy wybdr odprowadzen czy-
li rozmieszczania elektrod, rodzaju elektrod
oraz aparatury najbardziej odpowiedniej dla
zapisywania EKG u bydla, zwlaszeza w warun-
kach terenowych.

Odprowadzenia

Pierwsze odprowadzenia elektrokardiografi-
czne zastosowal Einthoven u cziowieka umie-
szczajgc elektrody na konezynach gérnych i
dolnej lewej (1, 9). Zamykajg one trojkgt w
ktorego srodku (w przyblizeniu) znajduje sie
serce, dzigki czemu zapisy EKG otrzymane w
ten spos6b stanowig adekwatng dlustracje na-
pie¢ elektrycznych wytwarzanych w sercu
ludzkim podczas jego pracy. Dlatego tez wy-
mienione dwubiegunowe odprowadzenia kon-
czynowe zdobyly sobie trwale miejsce w ludz-
kiej diagnostyce elektrokardiograficznej i o-
bok innych odprowadzen s3 z powodzeniem
dotychezas wykorzystywane.

Przez prosta analogie, wielu badaczy stosuje
dotad podobne odprowadzenia u zwierzat (5,
7), umieszczajagc odpowiednie elektrody na
konczynach przednich i tylnej lewej. Nérr jako
pierwszy, juz w 1921 r. (8) uznatl za stuszniej-
sze umiejscowienie elektrod u bydta na klatce
piersiowej (koniuszek serca, prawa lopatka).
Ostatnio poglad ten zaczyna przewazaé¢ zysku-
jac coraz wiecej zwolennikow.

Ze wzgledu na odmienng w poréwnaniu do
cztowieka budowe anatomiczna zwierzat, a w
szczegblnosci odmienng topografie serca, Dubo-
is uwaza, ze zapis EKG otrzymany za pomocs

odprowadzen konczynowych nie stanowi ade-
kwatnej ilustracji napie¢ elektrycznych wy-
twarzanych w sercu zwierzat i ze taka technika
zapisu EKG w odniesieniu do bydla, a takze
koni i Swin, jest niewlasciwa (4). Wynika to
z faktu, ze tréjkat Einthovena utworzony przez
odprowadzenia dwubiegunowe kohczynowe u
tych zwierzat nie gbejmuje nalezycie serca
znadujgcego sie w innej plaszczyznie. Dlatego
wtlasnie, przy umieszczaniu elektrod na kon-
czynach rejestruje sie EKG o zaskakujgco nis-
kim napicciu (malej amplitudzie zalamkow) w
stosunku do wielkosci zwierzecia 1 jego serca
oraz napie¢ elektrycznych wytwarzanych pod-
czas pracy tego narzadu. Ponadto EKG zapisa-
ny w takich warunkach wykazuje zmiennosc
zalezng od ustawienia konczyn, oraz czesto wy-
stepujgce zaklocenia zwiazane z drzeniem mies-
ni. W sumie jest to zapis EKG pozostawiajacy
wiele do zyczenia i niezbyt dobrze czytelny.

Natomiast trojkat utworzony przez odprowa-
dzenia dwubiegunowe piersiowe u wymienio-
nych zwierzat bardziej odpowiada topografii
serca i umozliwia zarejestrowanie rzeczywi-
stych napie¢ elektrycznych wywtarzanych pod-
czas jego pracy. Stad zapisy EKG wykonane
przy odpowiednim umieszczeniu elektrod kon-
czynowych na Kklatce piersiowej 2zwierzecia
przedstawiaja zaltamki o wiekszej amplitudzie,
krzywe EKG bardziej stabilne, mniej zaklécone
przez drzenie mie$niowe. Taki obraz EKG jest
znacznie lepszy i bardziej czytelny niz EKG z
odprowadzen konczynowych.

Ostatnio Sander (10) przeprowadzil badania
elektrokardiograficzne u bydla, umieszczajgc
elektrody konczynowe na klatce piersiowej, we-
diug lokalizacji stosowanej przez Sporri (12). W
oparciu o analize zarejestrowanych w ten spo-
s6b zapiséw, opracowal on szczegélowo normy
EKG dla bydla. Fakt ten zastuguje na podkre-
Slenie, poniewaz przyczynit sie do zwiekszenia
praktycznej wartosci wymienionych dwubie-
gunowych odprowadzen piersiowych, Tak wiec
godnym polecenia przy zapisywaniu EKG u
bydla jest nastepujace umiejscowienie elektrod
wg Sporri’ego i Sandera:

Punkt 1. Okolica koniuszka serca = pigte
miedzyzebrze, na wysokosci wyrostka tokcio-
wego — elektroda dla reki lewej (kabel zoity).

Punkt 2. Okolica kata przedniego prawej lo-
patki — elektroda dla reki prawej (kabel czer-
wony).

Punkt 3. Okolica ostatniego kregu piersiowe-
go — elektroda dla nogi lewej (kabel zielony).

W ten sposéb uzyskuje sie odprowadzenie I z
potaczenia punktéw 1 i 2, odprowadzenie II —
2 i 3, odprowadzenie III — 1 i 3, przy czym od-
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prowadzenie I przebiega zgodnie z osig anato-
miczng serca (ryc. 1). Celem odréznienia odpro-
wadzen dwubiegunowych piersiowych od kon-
czynowych wprowadzono zamiast symboli I, 1I,
III, uzywanych tradycyjnie dla odprowadzen
konczynowych, symbole A, D, J dla analogicz-
nych odprowadzen dwubiegunowych piersio-
wych.

Ryc._l. Rozmieszczenie elektrod konczynowych na klatce

piersiowej u krowy wg Sporri’ego i Sandera; odprowadze-

nie dwubiegunowe I (A) przebiega zgodnie z osiga anato-
miczng serca.

Fot. T. Borkowski

Podejmujgc krytyczng ocene naszych dotych-
czasowych zapisow EKG u byd!a, przeprowadzi-
liSmy szereg badan poréwnawczych EKG re-
jestrowanych przy réznym umiejscowieniu ele-
trod. Otrzymane wyniki potwierdzaja stusznos$é
pogladu autorow, ktorzy polecaja umieszcza-
nie elektrod konezynowych na klatce piersiowej
zwierzat. Jak wykazuje ryc. 2, EKG krowy
uzyskany w ten sposdb, w poréwnaniu do EKG
przy zastosowaniu odprowadzen konczynowych
u tego samego zwierzecia, jest znacznie lepszy i
bardziej czytelny, uwidacznia zalamki o wiek-
szej amplitudzie, krzywa EKG jest bardziej sta-
bilna i zawiera mniej artefaktow.
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Ryc. 2. Elektrokardiogram krowy: A — odprowadzenia dwu-
biegunowe piersiowe, B — odprowadzenia dwubiegunowe
koilczynowe,

Fot. J. Pacewlicz

Dodatkowsg zaletg odprowadzen dwubieguno-
wych piersiowych okazuje sie mozliwo$é ich
zastosowania u zwierzgt lezacych w mnatural-
nej pozycji (na mostku, z podwinietymi kor-
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czynami). Ma to duze znaczenie diagnostyczno
-prognostyczne w przypadkach, kiedy chore
zwierze nie jest w stanie utrzymac sie na no-
gach; nie pozwala to na normalne zapisywanie
EKG w pozycji stojgcej.

Elektrody

Znane sg trzy rodzaje elekirod stosowanych
przy zapisywaniu EKG u zwierzat: elektrody
plytkowe, iglowe i w postaci klipsow (moga to
by¢ zaciski krokodylowe lub zaciskacze ogono-
we do termometrow). Te ostatnie (ryc. 3) oka-
zaly sie majbardziej wygodne i praktyczne,
zwlaszcza przy umieszezaniu elekirod na klatce
piersiowej. Zastosowanie elektrod-klipsow utat-
wia i skraca procedure podlaczania zwierzecia
do elektrokardiografu. Mozna przy tym obejs¢
sie bez wystrzygania sierséci, wystarcza zwilzy¢
ja 8% roztworem soli kuchennej, lub natrzec
specjalng pasta. Jednakze warto zaznaczy¢ ze
w warunkach doswiadczalnych, cze$ciowe choé-
by wystrzyzenie siersci w miejscu przyczepu e-
lektrod ulatwia dokladnie takie samo ich umiej-
scowienie przy czesto powtarzalnych zapisach
EKG.
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Ryc. 2. zaciskacze ogonowe do termome-

Elektrody-klipsy
trow i zaciskl krokodytowe.
Fot. T. Borkowski

Elektrokardiografy

Dzieki szybkiemu rozwojowi techniki, elek-
trokardiografia zyskuje coraz lepsza aparaturg
produkowana nie tylko za granicg, ale réwniez
w kraju. Dla potrzeb weterynarii najbardziej
odpowiednim jest maly i lekki, przenosny ele-
ktrokardiograf tranzystorowy zasilany z baterii,
nie wymagajacy wiaczania do sieci elektrycz-
nej (ryc. 4). Aparat tego typu jest bardzo wy-
godny dla zapisywania EKG u zwierzat w roz-
nych warunkach doswiadczainych, a takze w
zastosowaniu do praktyki terenowej, jezeli idzie
o badanie elektrokardiograficzne zwierzat w
warunkach naturalnych (pastwisko, obora) i
wykorzystanie EKG dla celow diagnostyki
praktyeznej. Inne elektrokardiografy wigksze i
wielokanalowe, bywaja bardziej precyzyjne
ale na ogél stacjonarne i wymagaja wigczania
do sieci elektrycznej. Moga one znalezt zasto-
sowanie w pracowniach naukowych, klinikach
i lecznicach gdzie zwierzeta sg doprowadza-
ne.
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Elektrokardiograf tranzystorowy zasilany z baterii.
Fot. T. Borkowski

Teleelektrokardiografia czyli zapisywanie
EKG na odleglosé, bez podlaczania pacjenta do
aparatu, ma duzg przyszto$§¢ w weterynarii (2,
3, 11). Innym usprawnieniem sg produkowa-
ne ostatnio male przenosne elektrokardiosko-
py tranzystorowe przystawiane bezposrednio
w okolicy serca, bez przymocowania elektrod;

Ryc. 4.

NOTATY Z

JERZY PRZEWOSKI, EUGENIUSZ MADRY

PROBA LECZENIA GRZYBICY SKORNEJ
BYDLA PREPARATEM GRICIN VET.

W jednym z Panstwowych Gospodarstw Rolnych
przeprowadzono probne leczenie grzybiey skdrnej u
5-ciu buhajow rasy nch, w wieku 8 m-cy i wadze od
150—200 kg, stosujge doustnie lek pod nazwsg Gri-
cin vet. prod. NRD, (100 g leku zawiera ok. 2 g gry-
zeofulwiny). Na caig kuracje trwajaca 30 dni zuzyto
15 kg preparatu, stosujac zgodnie z podanym na opa-
kowaniu przepisem: 25 g leku na 50 kg wagi ciala.

Leczona partia buhajow dotknieta byta daleko posu-
nigtymi zmianami grzybiczymi na calej

prawie po-
w;grzc!mi skéry. Rozpoznanie kliniczne zostalo po-
twierdzone mikroskopowym badaniem zeskrobin do-

konanym przez Pracownie Mikologii ZHW w Pozna-
niu, nr bad. 582-586/D/70. W prébach od wszystkich
buhajow siwierdzono artrospory dermatofitow.

Gricin vet, podawano kazdej sztuce indywidualnie
do koryta jeden raz dziennie na pot godziny przed
rannym karmieniem w okresie od 9 grudnia 1970 r. do
6 stycznia 1971 r. z tym, ze u dwoch sztuk z powodu
nawrotu grzybicy przedluzono podawanie leku o 7
dni. W pierwszych dniach dawke leku zadawano z
trzema czeSciami paszy treéciwej, poniewaz zwierzeta
sam preparal niechelnie zjadaly. Kontrole stanowilo
12 buhajkéow znajdujacych sie w tej samej oborze z
podobnymi zmianami skérnymi, ktore leczono przez
pedzlowanie Lactodermem.

Przed kuracja, jak tez po jej zakoniczeniu przepro-
wadzono gruntowng dezynfekcje pomieszezenia
i sprzetu 5% roztworem formaldehydu.

Wymniki

W okresie terapii nie zaobserwowano u  zwierzatl
zadnych uboecznveh objawow wskazujgeych na tok-
szycznoscé preparatu. W grupie doSwiadezalnej wyle-
czenie ze zmian grzybiczych nastgpilo u jednej sztu-
ki, najmniej dotknietej po upltywie 3 tygodni, u dwbéch
nastepnych po 4 tygodniach, a u pozostalych przecigg-
nelo sie z powodu nawrotu — do 5 tygodni.

Doustine stosowanie preparatu Gricin wvet. wymaga
stalego nadzoru przy zadawaniu go do koryt, przy

pozwalajg one na szybkie, orientacyjne bada-
nie EKG.

Wydaje sie, ze w miare coraz wiekszego u-
sprawniania i upraszczania techniki zapiséw
EKG, elektrokardiografia moze w niedtugim
czasie znalez¢ zastosowanie w ocenie i selekcji
zwierzat hodowlanych.
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PRAKTYKI

czym wskazanym jest azeby zwierzeta leczone byty
na uwiezi. ’

W grupie kontrolnej leczonej Lactodermem uzyska-
no wyniki gorsze, nawroty choroby byly czestsze, a
czas kuracji przedtuzyl sie do 2,5 miesigca. Poza tym
same zabiegi przy leczeniu Lactodermem byly o wiele
bardziej pracochlonne.

LUDWIK SZYFTER
Steszew

GLISTY Z RODZAJU ASCARIS SUUM
PRZYCZYNA ZOLTACZK} MECHANICZNEJ
U SWIN
W czasie spedu swin zakupiono 120 warchlakéw w
wieku 4—5 miesiecy celem dalszego tuczu w PGR.
Swinie te byly w bardzo dobrej kondycji. W okresie
pieciu dni pobytu w chlewni PGR dobrze znosily nowe
warunki bytowania. Po tym okresie wystapity u 30%

zwierzat zaburzenia ze strony przewodu pokarmowe-
go objawiajgce sie¢ biegunks, perwersyjnym apety-
tem, a u kilku sztuk objawy ze strony ukladu nér-
wowego w postaci drgawek. U dwu $win stwierdzo-
no zbttaczke. Przyczynag jej okazaly sig glisty (ryec.)
wypelniajace catkowicie przewdd pokarmowy.

_Adres autora: lek. wet. Ludwik Szyfter, Steszew,
Swierczewskiego 11, pow. Poznan.
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