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Uwogi no lemol zopisywonio elektrokordiogromów
zakład Badania chorób Bydła hstytutu weteryllarii w Puławach

Kielownik: doc. dr s. CĄKAŁA

W kilka lat po uzyskaniu ptzez F,ińhove-
na w 1903 r. pierwszego elektrokardiogramu
(EKG) u człowieka, zostały zapoczątkowane
próby zapisywania EKG u różnych gatunków
zwierząt (5), między innymi także u bydła (6,
B). Tak więc historia rozwoju tego kierunku
badań w weterynarii liczy już ponad 50 Iat.
Mimo to, w odróżnieniu od ustalonej oddaw-
na standaryzacji warunków zapisywania EKG
u ludzi (1, 9), analogiczne badanie u zwierząt
cechuje dotąd większa różnorodność §tosowa-
nych rordpnowadzeń (5, 7), trrc,dzraju etrekt,nod, po-
zycji zwierząt i warunków otoczenia. Utrudnia
ta w zaacznym stopniu porównywanie wyni-
ków prac doświadczalnych tóżnych autorów,
a także komplikuje ujednolicenie norm EKG
dla zwieruąt. To z kolei stanowi poważną prze-
szkodę przy ocenie odchyleń od normy w za-
pisach EKG wykonywanych u rwierząt dla
celów praktycznej diagnostyki.

Artykuł ten ma na celu przedstawienie nie-
których informacji (w oparciu o dane z piś-
miennictwa i własne spostrzeżenia), wskazu-
jących na właściwy wybór odprowadzeń czy-
li rpzrnieszczania ele[<trdd, rod,zaju elel<trod
oraz aparatury,najba_rdziej odpowiedrriej dla
zalpisywarrri,a EKG u bydła, ,zwłaszcza,w ]warurr-
kaah terenow5rch.

Odprowadzenia
Pierwsze odprowadzenia elektrokardiografi-

czne zastosował Einttroven u człowieka umie-
szczając elektrody na kończynach górnych i
dolnej lewej (1, 9). Zamykają one trójkąt w
którego środku (w przybliżeniu) znajduje się
serce, dzięki czemu zapisy EKG otrzyrnane w
,terr sposób stanowią adekwatną tilust,rację _na-pięć elektrycznych wytwarzanych w sercu
ludzkim podczas jego pracy. Dlatego też wy-
mie,ni,one dwu,biegun,o5ve odp,,nowadzenia koń-
czynowe zdobyły sobie trwałe miejsce w ludz-
kiej diagnostyce elektrokardiograficznej i o-
bok innych odprgwadzeń są z powodzeniem
dotychczas wykorzystywane.

Ptzez prostą analogię, rvielu badaezy stosuje
dOttąd pod,oibirle ,ordprorwailzerrri,a u zwietząt (5,

J), umieszczając odpowiednie elektrody na
kończynach przednich i tylnej lewej. Nórr jako
pierwszy, już w I92l r. (B) uznał za słuszniej-

ektrod u bydła na klatce
serca, prawa łopatka).

aczyna przeważać zysku-
jąc coraz więcej zwolenników.

Ze wz§lędu na odmienną w porównaniu do
człowieka budowę anatomiczną zwierząt, :t w
szczególnoŚci odmienną topografię serca, Dubo-
is uważa, że zapis EKG otrzymany za pomocą

odprowadzeń kończynowych nie stanowi ade-
kwatnej ilustracji napięć elektrycznych wy-
twarzanych w sercu zwierząt i że taka technika
zapisu EKG w odniesieniu do bydła, a także
koni i świń, jest niewłaściwa (4). Wynika to
z fiŃtu, że trrójkąt Einthovena ,ulwoltzony przez
odprowadzenia dwubiegunowe kończynowe u
tych zwierząt nie obejmuje należycie serca
znadującego się w innej płaszczyźnie, Diatego
właśn,ie, plrzy uimieszlczaq7u eiek,tro,d na koń-
czynach rejestruje się EKG o zaskakująco nis-
kim napięciu (małej amplitudzie załarnków) w
stosunku do wielkości zwLerzęcia i jego serca
oraz napięć elektrycznych wytwarzanych pod-
cza§ pracy tego narządu. Ponadto EKG zapisa-
,ny w takich warunkach wykazuje zmienność
zaIeżną od ustawienia kończyn, oraz często wy-
stępujące zakłócenia związane z drżeniern mięś-
ni. W sumie jest to zapis EKG pozostawiający
wiele do życzenia i niezbyt dobrze czytelny.

Natomiast trójkąt utworzony przez odprowa-
dzenia dwubiegunowe piersiowe u wymienio-
nych zwierząt bardziej odpowiada topografii
serca i umożliwia zarejestrowanie rzeczywi-
stych napięć elektrycznych wywtarzanych pod-
czas jego pracy. Stąd zapisy EKG wykonane
przy odpowiednim umieszczeniu elektrod koń-
czynowych na ,klatc,e tpiensi,o,wej z.vłierzęcia
przedstawiają załamki o większej amplitudzie,
l<rzywe EKG bardzńej srtabilrre, mlnieJ zakłócone
przez drżenie mięśniowe. Taki obtaż EKG jest
znacznie lepszy i bar,dziej czytelny niż EKG z
odprowadzeń kończynowych.

Ostatnio Sander (10) przeprowadził badania
ele0<trokardiograficzne u bydła, umiesz,czając
elektrody kończynowe na klatce piersiowej, we-
dług lokalizacji stosowanej ptzez Spórri (12). W
oparciu o analizę zarejestrowanych w ten spo-
sób ,zapisów, olpr,aicował ,on ,szczegółowo noffiny
EKG dla bydła. Fakt ten zasługuje na podkre-
ślenie, ponieważ przyczynił się do zwiększenia
praktycznej wartości wylrnienionych dwubie-
gunowych odprowadzeń piersiowych. Tak więc
godnym polecenia przy zapisywaniu EKG u
bydła jest następujące umiejscowienie elektrod
wg Spórri'ego i Sandera:

Pu,nkt 1. Okolica koniuszka s,errrca : piąte
międzyżebrze, na wysokości wyrostka łokcio-
wego - elektroda dla ręki lervej (kabel żółty).

Punlrt 2. Okolica kąta przedniego prawej ło-
patki - elektroda dla ręki prawej (kabel czer-
wony).

Punkt 3. Okolica ostatniego kręgu piersiowe-
go - elektroda dla nogi lewej (kabel zielony),

W,ten sposó,b ,uzysk,uje się ,odp,rowadzenie I z
połączernia pun[<tów 1 i 2, odpriowardzenie II -2 i 3, oldprowadzerniie III - 1 i 3, plrzy cz)rm ,ord-
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prowadzenie I przebiega zgodnie z osią anato-
rntczną serca (ryc, 1). Celem odrożnienia odpro-
wadzeń dwubiegunowych piersiowych od koń-
czynowych wpr iast symboli
III, uzywanych dla gdprowa
kończynowych, ,Jdlaanalo
nychodprowadzeń dwubiegunowych piersio-
wych.

czynami). Ma to duże znaczenie diagnostyczno
-prognostyczne w przypadkach, kiedy chore
zwierzę nie jest w stanie U+1,I:Z!rfLĄĆ się na no-
]gach; nie poz,wala to na nolrrna}ne z,ap,isywanie
EKG w pozycji stojącej,

Elektrody
Znane są trzy rodzaje elektrod stosowanych

przy zapisywaniu EKG u zwierzątl. elektrody
płytkowe, igłowe i w postaci klipsów (mogą to
być zaciski krokodylowe Iub zaciskacze ogono-
we do termometrów), Te ostatnie (ryc. 3) oka-
zały ak,tyczne,
zwłas na klatce
piersi sów ułat-
wia i wierzęcia
do elektrokarcliografu. Można przy tym obejść
się bez łvystrzygania sierści, wystarcza zwllżyć
ją 51l roztworcm soli kuchennej, lub natrzeć
specjalną pastą. JednakŻe waTto zaznaczyĆ że
w warunkaclr doświadczalnych, częściowe choć-
by,wystrzyzenie sierś,ci w miejscu pfzyczepru e-
lekt,rod ułatwia dokładnie takie satnlo ich ułrriej-
scowienie ptzy często powtarzalnych zapisach
EKG.

RyC. 3. Elektrcdy-kiipsy: zaciskacze ogonowe do
trów i zaciski krok'oc'lowąot. 

T. Bor.kowski

Elektrokardiografy
Dzięki szybkiemu rozwojowi techniki, elek-

nych ,wairunkach doświadcza,invch, a tailize w
zastosowaniu do praktyki terenowej, jeżeli idzie
o badanie elektrokardiograficzne zwierząt w
warunkach naturalnych (pastwisko, obora) i
wykorzystanie EKG dla celów diagnostyki
praktycznej. Inne elektrokardiogra,fy większe i
wielokanałowe, bywają bardziej precyzyjne
a,le ł:ra o,gół stacjonalrne i wymagają włączania
do sieci elektryczne e z
sowanie w pTacown wy
i lecznicach gdzie są
ne.

Ryc. 1. RoZmieszczenie elektrod końcZynowych na klatce
pliersiowej u krl)Wy wg Spórri'ego Lj, SandeIa; odpros,aclZe-
nie dWubiegunowe I (i]r"Hi":r"".€:. ZBodnie Z osią anato-

Fot. T. Borkowski

Podejmując kryŁyczną ocenę naszych dotych-
czasowych zapisów EKG u bydła, przeprowadzi-
liśmy szereg badań porownawczych EKG re-
jestrowanych przy różnym umiejscowieniu e]e-
trod. Otrzymane wyniki potwierdzają słuszność
poglądu autorów, którzy polecają umieszcza-
nie eIektrod kończynowych na klatce piersiowej
z:vvierząt. Jak wyk,azuje ryc. 2, trKG kro,,"vy
uzysl<a,rry w ,ten sp,orsób, w F,clrówłlaniu do EKG
przy zastosowaniu odprowadzeń kończynorł,ych
u te§o samego zwierzęcia, jest znacznie lepszy i
bardziej czytelny, uwidacznia załamki o więk-
szej amplitudzie,ktzywa EKG jest bardziej sta-
bilna i zawiera mniej ar,tefaktóuz.

Ryc. 2. EIektIokaldiogram kIo\,\ry: A - od prowadzenia dwu-
bieBunoWe piersiou,e, I] - odprowadżenia dWubiegunowe

koiiczynowe
Fot. J. Pace[,icZ

Dodatkową zaletą odprowadzeń dwubie§uno-
wvch pie,rsiowych okazuje się rmożliwość icir
Zasrtrolsrowania u z,u,,łierząt leŻący;ch w natural-
nej ipozycji (na molstku, z po,dwiniętymi koń-

672

3. Elektrcdy-kiipSy: ZaciSkacZe ogonoWe do



Nr 11 NIE DYCYNA IMETER YNARYJNA Rok xxVII

pozwalają one na szybkie, orientacyjne bada-
nie EKG.

Wydaje się, że w miarę coraz większego u-
sp_rawniania i uptaszczania techniki zapisów
EKG, elektrokardiografia może w niedługim
czasi,e ,znaLeźć zia,storsiorw]anie w locenie i seleikcji
zwieruąt hodowlanych.

Ryc. 4. Elektrokardio graf tranzystorowy 
3i,rlrł] 

"r..ŁiflillTeleelektrokardiografia czylt zapisywanie
EKG na odległość, bez podłączania pacjenta do
aparatu, ma dużą pr,zyszłość w weterynarii (2,
3, 11). Innym usprawnieniem są produkowa-
rre,os,tatnio rrr,ałe przenośrre elek,t,rokardiosko-
py tranzystorowe przystawiane bezpośrednio
w okolicy serca, bez przymocowania elektrod;

piśmiennictwo
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LUDWIK SZYFTER :

Stęszew

GLISTY Z RODZAJU ASCAR/S SUUM
PRZY CZYNĄ ZÓŁTA CZKI MECHANICZNEJ

U śWIŃ
W czasie spę,du świń zakupi,o,no 120 warchlaków w

wieku 4-5 rniesięcy celem dalszego tuczu w PGR.
Swinie te były w bardzo dobrej kondycji. 1M okresie
pięciu dn,i pobytu w chlewni PGR dobrze znosiły nowe
warunki bytowania. Po tym okresie ,wystąpiły u 30%

zwierząt zaburzenia ze strony przewodu pckarmor,r,e-
go objawiające się biegunką, perw jnym apety-
tem, a u kill<u sztuk objawy ze str układu nór-
wowego w postaci drgawek. U dwu świń stwierdzo-no żółtaczką. Przyczyną jej okazały s glisby (ryc,)
rvypełniające całkowicie przewód poka owy.
_ _Ądles autora: lek. wet, Llrdwik Szyf ter, Stęszew, ul.świerczewskie8o 11, pow. Poznań.

NOTATY Z PRAKTYKI
JERZY PRZEWOSKI, EUGENIUSZ MĄDRY
PROBA LECZENIA GRZYBICY SKÓRNEJ

BYDŁA PREPARATEM GRICIN VET,
W jednym z Państwowych Go§podarstw Rolnych

rannym karmieniem w okresie od g grudnia 19?0 r. do
6 stycznia 1971 r. z ty:m, że u dwóch sztuk z powodu
nawrotu grzybicy przedłuzono podawanie leku o ?
dni. W pierwszych dniach dawkę leku zadawano z
tTzelma częściami paszy treściwej, ponieważ zwietzęta

jadały. KontroIę stanowiło
się w tej samej oborze z

nym'i, które leczono ptzez

Przed k;uracją, jak też czeniu przepro-
wa,dzono gruntowną pomieizczenia
i sprzętu 57o roztworenr f -

W ynik i

czym wskazanym jest ażeby zwierzęta leczone były
na uwięzi.

W grupie kontrolnej leczonej Lactoderrnem uzyska-
no wyniki gorsze, nawroćy choroby były częstsze, a
czas kuracji przedłllżył się do 2,5 miesiąca. Poza tym
same zabiegi przy leczeniu Lactodermem były o wiele
bardziej pracochłonne.
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