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zmianę pH kału z kwaśnego na zasadowy, bie-
gunkę u licznych prosiąt oTdz nagłe zejścia
śmiertelne niektórych z nich.

2. Podiaw,anie w ,analogicznych warunkach
tyllozrytny o raz zwięk szonych d aw e[< en ter,arrni du,
tego ostatniego w oidstępach kilku dni, rrie
p'o,wodowało zmian pro,danych w p-kcie 1 arri
zacho,rowań i padnięć prosiąt.

3. Sztuczne zmniejszenie liczby i zaham,o-
warrrie narnnaż,ania pałe,czek Lucto w przew,o-
,dzie pokarmowyTn zldro,wvch pr,orsiąt,powoduj e
Iic,zeblną i fuinkcjonalną przewagę paŁe,czek
E. colź; folrmy te stają się przyczyną zaburzeń
,cz;zirrn,oś,ci przewo,du pok,arm,owe$o (biegurrka)
roraz padnięć prosiąt.

Adres autoIa: prof. dr Henryk Janowski, olsztyn-Kor-
towo, Wydział Weterynarii wsR.
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stałym podłożu L.O. przy użyciu 1rrążków bibułowych
nasyconych Łhloromycetyną, streptomycyną, aureomy-
cyną, terramycyną i tetracykliną, f) stopnia nieszko-
dliwości zregenerowany preparat rvstrzykiwano
w dawce 0,5 mI dootrzewrrowo 5 zdrowym myszl<clm,
które obserwowano pr,zez następne 7 dni, ołaz
g) stopnia wilgotności, który okreśIano pośrednią rne-
todą wagową tr]o wysuszeniu preparatu nad P2O5 przy
ciśnieniu ok. 1 Tlr,

Akiywność szczepu Lr5 źn aźtro w stosunku do
szczepów Saln,uonell,a choleraesuLs ***), Psewdo,monas
aerugźnosa***), Erysżpelothrżr żnsżd,iosa**x) otaz E.
colź wyizolowanych z kału prosiąt użytych rn, dalszej
części badań, określano wg metodyki Vincenta (10)
oraz Frederiq'a (3) stosowanej przy badaniu lakto-
cydyrrry i ko,Iicyn. Jako pożywl<ę używano podłoże
APT z dodatkiem pur|pury b,rclmokrez,o1olł,ej. Czas
inkulbacjli wynośił: dla pałe,caelk Lacto 72 godz., dla
pozostałych bakterii - 24 godz.

W trzeciej części badań użyto 16 zdrowych prosiąt
w lvieku 8 tyg. rasy puławskiej, o ciężatze ciała po
ok, 20 kg. Zwierzęta żywiono mieszanką, P w ilości
1 kg/sztukę dziennie z dodatkiem niewielkiej ilości
mleka i parowanych ziemniaków. Prosiętd te podzie-
Iono ]osowo na 4 grupy liczące po 4 prosięta, z któ-
rych gr. I - otrzymywała z karmą badany preparat
w postaci liofilizatu ptzez L0 kolejnych dni, gr. II zaś
stanowiła kontrolę. Dawka preparatu wynosiła, zgod-
nie z zaleceniami 'Wytwórni, 6 ampułek liofilizatu na
prosię. W czasie skarmiarria szczepionki od prosiąt
pobierano próbki kału, w którym po rozcieńczeniu do
10_4 i 10_? okreś]a,no: liczbę ikołolriii E, coli na p,od-
łożu McConkey'a, odsetek kolonii hemolizujących na
agaize z dodatkiem 5% krwinek baranich i 2 jlml
peńicyliny oraz liczbę kol,onii drobnoustrojów z Eru-
py Lactobacillus na podłożu APT z dodatkiem kwasu
octo\ł,ego o pIJ 5,3.

Prosiętom g,r. III dodawan,o do ,cielpłej karmy tzw.
mleko acidowe w ilości 1,5 litra na prosię dziennie.
Prosięte gr. IV stanowiły kontrolę tego doświadcze-
nia. Mleko acidowe otrzymywant) przez dodanie do
przegotowanego i ostudzonego mleka odtłuszczonego,
liofilizowanej hodou,li szczepu L15 w stosunku 1 am-
pułka na 2,5 litra. Mleko to przetrzymywano następ-
nie ptzez 48-72 god,z. |,ń/ temp. 37oC,l po czym spraw-
dzano je badaniem bakteriotrogicznym.

Badanie bakteriologiczne kału prosiąt wykonywano
,,vg metodyki opisanej poprzednio.

Wyniki
Wygląd zewnętrzny oraz cechy łizyczne ba-

danych liofilizatów nie budziły zastrzezeń. Sto-
pień ich wilgotności był prawidłowy, gdy nie

***) suczepy pochodzily ż l4luze]Jm Szczepów Iwet w Pu-
ławach oraz ZFIW w Kielcach.

Wpływ preporołu Loclovoc no florę bokterylnq iehł u prosiql
Zakład Badania chorób świń lllstytuiu 'lvete,Iynalii W Puławacrl

Kielownik: prof. dr Il. JANowsKI *)

Przedmiotem badań opisanych poniżej #*)

jest żywa liofilizowana hodowla rnutantów
szczepu Lactobactllus acldophżlus Lrs (Lre),
pTzeznaczona jako preparat Lactovac do profi-
laktyki i leczenia schorzeń przewodu pokalmo-
wego wywołanych przez E. colź u cieląt, pro-
siąt, psów, kotów i zwierząt futerkowych oraz
biegunek tych zwierząt o niewyiaśnionei etio-
togii jak też powstałych w wyniku leczenia ich
antybiotykami. Niekitóre właściwości tego
szczepl oraz odpowiednie podłoze namnazające
opisali Denis i Gosiewska (2).

Badania własne miały na celu okreśIenie
wartości preparatu przed dopuszczeniem go do
szerokiego stosowania w terenie. W tym celu
postanowiono wykonać następuiące badania
szczegółowe,.

1. zbadać cechy ogólne preparatu podane w
projekcie normy producenta tj. Drwalewskich
Zakładów Przemysłu Bioweterynaryjnego,

2) zbadać źn uitro wpływ szczepu Ls na
niektóre bakterie chorobotwótcze 

- w tym
głównie na szczepy E. coli izolowane z kału
prosiąt,

3) podawać preparat per os plosiętom, ce-
lem zbadania jego wpływu in użuo na niektóre
składniki flory bakteryjnej jelit.

Materi,ał i metody
Badanie cech ogólnych preparatu obejmowało: a)

badanie barwy, stL-uktury i konsystencji Iio,filizatu
b) zawieszalnroś,ci - określanej stopniem łatwościtwo-
rzenia homogennej zawiesiny w roztwotze fizjologicz-
nym, c) zanieczyszczeń krakteryjnych w preparacie
mikroskopowym barwionym metodą Grama, d) ży-
wotności z7iofllizowanego szczepu i ewent. obecności
zanieczyszczeń bakteryjnych (próbki 0,2 ml zregene-
rowanego prepar,atu posiewano na agar skośny zwy-
kły, agar słupkowy cukrowy, agar skośny octanowy
o składzie: agaro-bulion na Stauba - 1000 ml, gli-
kaza - 5 g, octan sodu bezwodny - 5 g, agar Difco

- 18-20 g i płynną pożywkę LO zawierającą w
1000 ml HzO dest. glikozy - 5 8, octarru sodu bez-
wodnego - 5 g i ekstraktu rdrożdżowego Difco -5 g. Posiewy inkubowano przez 72 godz. w temp.
37oC), ,e) oporności na ,antybiotyil<i - określonej na

*),obecne miejsce pracy: Instytut Ctro,rób zakażnycl1
i Inwazyjnych 'WydZ. Wet. wsR w olsztynie.

*+) Badania Zos,tały podjęte na prośbę Zjednocz€nia Prze-
myslu BioweterynaryjneB,o i zootechnicznego w W-,$/ie,

b),
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przekraczał 39o. W preparacie mikroskopowym
z liofilizatu stwierdzano pojeciyńcze komórki
bakteryjne rnorfologicznie rózne od bakterii
krvasomlekowych. Jednak woloec siwierdzenia
czystego ,uvzrostu szczepu Llu namnazającego
się obficie na pozywkach LO i braku wzrostu
na iirnyc}r pozywkach, rtlożrla przyjąć, że w
liofilizaiach stwierdzatlo zabite drobnoustroje,
które dosiały się najprawdopodobniej z mle-
kiem użytym do liofilizacji. Posierxzy kłute na
słuptriu agaru cukrowego wykazały, że szczep
L15 D&rtln&zał się w tych warunkach. .Tednakze
naranażamiu. te,mu rrie towarzv,,szyło,wyŁwarza-
nie ga,zu i rozrywa,nie podłoża, co jest charak-
terys|3zczne dla wzrostu Jnnycb, niepoządanych
gatunkóiv beztleno,łcólv,

Bada,ny szczep akazał się oporny ne użyte
antybiot;,lki w stopniu podanym przez W}I-
twórnię i był nieszkodliwy dla myszy, które
\Ą/ okresie 7-dniouzei obserwacji pozostały
zdrowe.

Szcz..ep L1" źn uitro hamował wzrost wszyst-
kich ttżytvch w badaniu szczepów E. coll, izo-
lorł,anych z, k.aLu prosiąt doświadczalnych.

zdłuz średnicy płytki posiano w szerokiej
li baclany szczep L15 a w liniach prostopad-
łych - 

szczepy E. cali wyizolou,ane od prosiąt
uzyi.ych doswiadczeniu.

}ak w ac na ryc. 1 - w pobliżu kolonii
szczepu Lrs został całkowicie zalramowany
wzrost szczepów E. colż.

To samo zjar,-risko, wykazane przy użyciu
nieco innej techniki, r,vidoczne jest na ryc. 2.

Na płv,tLkę posia,ną jak 1polprzednio b,a,danym
szczepem L15 którego kolonie po 48 godz. in-.
kubacji zabito parami chloroformu, nalano roz-
cieńczoną' 1:1000 hodowlę bulionową szczepu
E. colż wyizolorvanego od prosięcia. Po 24 godz.
inkubacji widoczne jest hamujące działanie
szczepu I-15 lna rozwój pałe,czek okrężnicy.

616

Działanie in uitro
hoc]orv]e paĄeczek z
??lc?l&s aerugźnosa i
jest na ryc. 3.

Ryc. 2
rot. J. 13acevvicż

'Lladanc§o szczepu L15 n:l
glupy Snln1,onel]"a, Pseudo -

]', irrsiCi:sc przedstavlioire

RJ,c.3. WZdłLiż środnicy płytki posianD SZ.Zep Lactobacillus
acidophj,lus, w liniach poplzecznych 1, 2 - ?Zczepy Z eru.py
Salmonella, 3 - Pseudomonas ael,uginbra i 4 - Erysrpelo-
1hrix in§iliosa, którergo wzrost nie uwidocznił .ię 

r:r";I:.fi";

w dośrłriadczeniu tym sturierdzono rórvniez
hamujący wpływ szczepu L15 na wzrost bada-
nych gatunków drcbnoustrojórv. SzczegóInie
silnie hamowany był rvzrost włosko,wców ró-
Zycy.

Wyniki badania batr<teriologicznego kału
prosiąt, J<tóre otrzymywały Lactova.c, przedsta-
,uviono na ryc. 4,

Na wykresie tym na os:i rzqdnycir zaznaczo-
no liczby bakterii: klvasomlecznyc.h w miliar-
dach i E. coli w milionach na gram nrasy kału.
l{a osi odciętych zaznaczoDo dni przed i w

Ryc. 1
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Rtlc 4 Wptqn hoftlizowanego preparatu laclołyac na liczóę paleczek z gt f.colt t /adobactlltts
,! łąle prostqt

IicZód
łmild

cza,sie pcdawania Lactovacu a także po za-
kończeniu jego podawania, Rozpoczęcie i za-
l<ończenie podawania zaznaczono strzałkami.
Górna krzywa ciągła przedstawia zmiany iloś-
ciowe pałeczek z gr. Lactobqcillus (wyrosłych
na podłozu APT) w kale prosiąt, które otrzy-
ny-wały Lactovac, natomiast górna krzywa
przerywana - analogiczne dane u prosiąt kon-
troInych.

Dwie ciolne krzywe przedstalviają zmiany rl,
za]<resie liczby pałeczek E. colź: krzywa ciągła

- w ka]e prosiąt, ktore otrzymywały Lacto-
vac, krzywa przerywana 

- w grupie kontrol-
nej.

Z ryc. 4 wynika, że u prosiąt, które otrzy-
rnywałv Lactovac liczba pałeczek Lacto była
kilkunastokrotnie wyższa, niż w grupie kon-
trolnej i najwyższą wartośó osiągnęła w pią-
t)rm dniu stosowania preparatu.

Przy badaniu pałeczek okrężnicy n^ie stwier-
dzono większych różnic ilościowych u prosiąt
obydrn,u grup, chociaż Iiczba E. colż w grupie
kontrolnej była nieco większa. Nie obserwowa-
no również występowania form beta-hemoli-
tycznvch tych pałeczek.

Nie,co in,ne ,wynilki stwierdzono przy barda-
niu kału prosiąt, które o,trzyrmywały rnleko
acid,owe. Przeds,tawiono je na ryc. 5.

Układ i oznaczenia danych na tym yrykresie
są takie same jak na ryc. 4. Dodatkowo słup-.
kami i liczbami oznaczono odsetki szczepów
beta-hemolitycznych E. coli, które stwierdzono

w tym doświadczeniu. Z ryc. 5 wynika, że 2
i 3 dnia po rozpoczęciu skarmiania mleka aci-
dołvego liczby pałeczek z grupy Lactobqcżllus
lv kale prosiąt były mnieisze niż u prosiąt
grupy kontrolnej. Równocześnie wzlosła ok.
ŹO-*iotnie ogólni liczba pałeczek E. colż i po-
jawiłv- się szczepy beta-lremo]ityczne w ilości
ol<. B00/o lvszystkich izolorł,anych koionii, Naj-
większv wzrost liczby pałeczek okręznicy miał
miejsce 10 dnia, a najwięcej szczepow hemoli-
zujących stwierdzono 3 dnia po rozpoczęciu
skarmiania mleka. Procent szczepów hemoli-
tycznych ulegał zmniejszeniu, ale utrzymywa-
ły się one przez cały czas zywienia doświad-
czalnego. Dodac nalezy, że w tym czasie w-

stanie zdrowia prosiąt nie stwierdzono innvch
odchyleń od normy.

omówienie
W lvykonanych badaniach stwierdzono, że

próbki Lactovacu odpowiadały wymaganiom
zawartym w projekcie no]^my zakładowej za-
rowno co do cech tizycznych prepal,atu, jak i
rvłaścjwości uzytego szczepu.

Wyniki badania wpływu szczepu L6 na inne
bakterie żn użtra są zgo,dne z wynikami uzy-
skanymi ptzez Denisa i Gosier,vską (2) oraz
przez Wołoszyna (11): badany szczep hamował
wzrost pałeczek okręznicy w),izolowanych od
świń.

Stosunkowo niewielka liczba prosiąt użytych
do badań nad wpływem szczepu L15 na florę

617
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bakteryjną jelit utrudnia wyprowadzenie ogó1-
niejszych wniosków. Ponieważ jednak uzyska-
ne wyniki są zgodne z wynikami badań wy-
konanych na większym ńateriale (4), wydają
się one zasługiwaó na omówienie. Znaczny
wzrost ogólnej liczby pałeczek okrężnicy oraz
,występowa nie znacznej liczbv beta-hernol itycz-
nyclt szczepów tych pałeczek w kale prosiąt,
stwierdzany był wielokrotnie w badaniach
wpływu różnych diet, nagłej zmiany karmy
oraz skarmiania antybiotyków i sulfonamidów
(6). Z reguły występowały one także u ok. 50%
prosiąt po odłączeniu ich od macior (5), Zjawi-
ska te stwierdzano też bezpośrednio przed wy-
stąpieniern biegunki wzgl. innych objawow
kolibakterioz.

liczód
w mitd.
2o

sowanie budzi pewne obawy. Produkcja mleka
acidowego, stosunkowo łatwa w warunkach la-
boratoryjnychiwwarunkachniektórych
mleczarń, rnoże okazać się trudna w warun-
kach wielu gospodarstw rolnych. Mleko acido-
we stanowi nietrwałą hodowlę bakterii kwa-
somlecznych. Stąd wynika konieczność stosun-
kowo szybkiego jej zużycia, a w przypadkach
przyrządzania jej np. w mleczarniach
sprawnej organizacji zbytu i transportu. Przy
tym konieczne jest przestrzeganie rygorów
sanitarnych oraz odpowiednie przeszkolenie
personelu. Przypomnieć również należy, że od-
tłuszc,zorn e mleko ]p]rzed zakwasze,niem powinno
być pasteryzowane lub przegotowane, co sta-
nowi dodatkowe utrudnienie. Należv dodać

r,colć

także, że skarmianie mleka, w którym proces
kwaszenia przebiegał niewłaściwie stanowi za-
grożenie dla zdrowia zwierząt.

Uzyskane wyniki badań oraz przytoczone
wyżej wnioski zdają się przemawiać za poglą-
dem, że korzystniejsze jest zatem stosowanie
Lactovacu w postaci liofilizowanej, z:właszcza
u prosiąt żywionych z małyrn dodatkiem mle-
ka. Liofilizaty nie tylko nie powodują wtedy
niekorzystnych zmian we florze bakteryjnej
jelit, ale wywołują korzystny dla zwierząt
wzrost liczby bakterii z grupy Lacto.

Właściwości biologiczne szczepu L15 są bar-
dzo kotzystne, toteż jego użycie do produkcji
Lac,tovacu,woł,no uw a:żać,za celowe. Mechanizrn
jego działania wydaje się polegaó nie tylko na

Rtlc.5. łlptytl mleka acidouego na liczbg paleczek zqt f.coti i ląctoóącitlus a kale prosiąt

Ro.pocZ,
podau-

ł

Liczba
n mit. arupa óadała

6rupa konćrolna
E.coli hemotićtlczae

20

Dnł42r23
Podobne wyniki uzyskiwali również inni

autorzy w kraju i za granicą. Zrniany takie we
florze bakteryjnej przewodu pokarmowego
uważać na|eży za niewykorzystane. Stwier-
dzono je równiez po podaniu mleka acidowego,
które w użytej w badaniach ilości - zgodnej
z zaleceniami Wytwórni - wydaje się oddzia-
ływać na florę bakteryjną jelit podobnie jak
nagła zmiana karmy wzgl. inne czynniki szko-
dliwe. Z badań wykonanych przez nas uprzed-
nio wynika, że optymalna dawka mleka za-
rór,vno słodkiego jak i zsiadłego dla prosiąt w
tym wieku nie powinna ptzektaczać 1 l na
sztukę. Mleko acidowe ma tę zaletę, że jest
znacznie tańsze od liofilizowanej hodowli
szczepu L15 ale ewentualne szerokie jego sto-

6ź8

l
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wywoływaniu zmian ilościowych, lecz także
na iego właściwościach antybiotykoopornych
oTaz rra działaniu antagonistycznyrn w stosun-
ku do pałeczek okręznicy w przewodzie pokar-
moWym.

Potrzeba wprowadzenia do lecznictwa wete-
rynaryjnego tego preparatu wynika ze znacz-
nych strat powodowanych przez kolibakteriozy
(5), oraz z właściwości bakterii kwasomlecz-
nych. V/ przewodzie pokarmowynl zdrowych
zwierząt stanowią one najliczniejszą grupę
bakterii (7). Natomiast po odłączeniu prosiąt
od macior oTaz w chorobach przewodu pokar-
mowego, przewagę liczbową uzyskują inne
bakterie - 

głównie za E. colż. Wzrost wielu
szczepów E, colź uważanych za przyczynę ko-
iibakteri,oz jest hamowany żn ul,tro p,rzez pro-
dukty hodołvli bakterii kwasomlecznycll. Do
produktow tych zaliczany jest kwas mlekowy
oraz substancje o charakterze antybiotyku
z\Nana laktocydyną (i1). Z publikacji Kinga
(9) znany jest rownież korzystny u,pływ skar-
miania kultur Lactobacżllus acżdopłlżłus w for-
mie hancilo\Mego pleparatu, na produkcję be.
konu. Wydaje się on być między innymi wy-
nikiem działania witamin z grupy B, wytwa-
rzanych przez te idrobnoustrroje. Także u świń
chow,anych w,warunk ach kra jowego,tuczu plrze-
mysłowego, największe przyrosty ciężaru ciała
strł,ierdzał Bartosz (1) w okresie wvstępowania
w ich kale znacznej przewagi liczebnej pałe-
czek Lacto nad pałeczkami E, coli.

Reasumując zatem całość wyników badań i
przytoczonych rozważań, wolno stwierdzić, że
preparat Lactovac nadaje się do szerokiego za-
stosowania w praktyce.

Wnioski
l. Zliofilizowana hodolvla szczepu L* Lacto-

bacźllus acżdopltżlus pTzeznaczona jako prepa-
rat Lactovac do zapobiegania i leczenia chorób
przelvodu pokarmowego u zwierząt młodych
ma odpowiednie cechy Iizyczne. jest wolna od
zanieczyszczeń bakteryjrrych i nieszkodliwa dla
zwierząt laboratoryjnych,

2. Zdwarty w preparacie szczep Lru Lacto-
bacżIlus acżdophilus jest oporny źn ultro na
ch]oro,mycetynę, strelp,tormycynę, aruleo|mycynę,
terramycynę i tetracyklinę oraz hamuje w sze-
rokiej strefie wzrost szczepórv Salmonella cho-
leraesużs, Pseudomonas aeruginosa, Erysipelo-
thrźr źnsźdżosa i E. colż. Największe zahamo-
wanie stwiendzono w stosunku do E. insżdiosa,

3. Preparat podany prosiętom per os w iloś-
ci 6 ampułek liofilizatu dziennie na prosię
przez I0 dni - 

powodowa.ł znacz\y wzrost licz-
by pałeczek Lacto w kale (najwyższy 5 dnia)

- przy niezrniennej liczbie pałeczek E. coli
i braku ich form hemolitycznych.

4. Ten sam pleparat podany prosiętom w
postaci tzw. rnle[<a alcid,owqgo (zakwaszonego

szczepem Lrs po uprzednim przegotowaniu)
powodował 2-3 dnia spadek liczl;y pałeczek
Lacto, któremu towarzyszył wzrost liczby pa-
łeczek E. colż oraz wystąpierrie do BOło ich po-
staci hemolitycznych.

5. Preparat Lactovac produkcji Drwalew-
skich Zakładów Przemysłu Bioweterynaryj-
nego w Drwalewie, nadaje się, w postaci liofi-
lizatów, do szerokiego stosowania w praktyce
jako środek leczniczy i zapobiegawczy przy
kolibakteriozach prosiąt.
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LozANo E. A., CATLIN J. E., HAWKINS W. W.:
Wpływ antytoksyny beta Clostridium petlringens i
adsorpcji siary na występowanie białej biegunki cie-
ląt. (Effect of Clostridium perfringens beta antitoxin
and colostral absorptiorr orr incidence of calf scours).
Cornell Vet,, 61, 296-310, I97I(2).

Przebadano ,r-olę jaką odgrywa antytoksyna typu
beta ze szczepów Clostrid,ium perfringens w białej
biegunce cieląt. Cielęta otrzymywały antytoksynę albo
z siarą krów uodpornionych toksoidem lCl. perfrin-
gens, wzglqdnie cielętom podawano dousthie lub pod-
skórnie surowicę odpornościową koni zaw-iera;ącą
60000 jednostek międzynarodowych antytoksyny beta.
Antytoksynę stosowano u cieląt które nie przekro-
czyły 74 godzin życia. U cieląt badanych nie zaob-
serwowano statystycznie istotnego spadku ilości za-
chorowań na białą biegunkę w porównaniu do cieląt
z grupy kontrolnej.

Z,
WARD G. M.: Doświadczalne zakażenie ciężarnych
owiec wirusem biegunki bydła-choroby błon śluzÓ-
wych. (Experimental infection of pregnant sheep with
bovine viral diarrhea-mucosal disease virus). Cornell
Vet. 61, 179-191, 1971(1).

Z 39 wrażlirvych ciężarnych owiec zakażonych do-
żylnie wirusem biegunki bydła-choroby błon śIuzo-
wych (BVD-MD) siedem maciot,ek urodziło w terminie
12 zdrowych jagniąt, u 5 zaś w dwóch przypadkach
występowała mumifikacja płodów, lv dwóch ptzy-
padkach autolizę plodów w jednym przypadku hy-
popIasia cerebri, wodogłowie i wrodzone znie]<ształ-
cenie tylnych kończyn. Owce ciężarne zakażono po-
między 22-105 dniem po pokryciu, szczepem cyto-
patogennym NADL (19 sztuk) lub dożylnie niecytopa-
togennym szczepem 8610. W surowicy jednego jagnię-
cia, które padło po 4 godzinach od ,chwili urodzenia
i nie było karmione siarą występowały s.ł,oiste prze-
ciwciała w mianie 7:6. U zakażonych maciorek swo-
iste przeciwcia|a występowały 90 dnia po zakażeniu.
U jednej sztuki miano swoistych przeciwciał 4 mie-
siąca po zakażeniu wynosiło jeszcze |:256. Z tkanel<
poronionych płodó,"v ataz z narządów maciorek które
poroniły nie udało się Wyizolować wirusa BVD-MD.
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