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IIIy.nsq M., Mex<escxa X. - Ilepexo1 90Sr rr3 KocTeń
KpyllHoro poTaToro cKoTa B npr|roToBJIeHHLIe nuule-
BbIe IIpoAyKTBI.

Ife.rrrro ,{ccJleAotsaHuż npoee,qerłHbIx s 1967-1969 r.
6srło ycrarłoBJIoHI4e Bo3Mox(HocTrl I4cnoJIb3oBaHlI8 B
rrrłrqesoż npoMbIlilJIeHHocTIl KocTHo) o cblpbfl 3apa)Kelt-
Horo paAIĄ or4sTo[oNl cTpoHTI4ff 90Sr. 71ccne4oaaHr,ralł
noABeprJIM IIo3BoHIg4 IĄ IorIaTKI^ Kpy[Horo poraToro
cxora oro6paHHble ,r3 TyIII 3AopoB6Ix ,K!ĄBoTllbix Bo
BpeMa cJleAyrc[łlx rJIaBHbIx TexHoJlorr{qecKlx one-
paqzż nprłlłeHfleMblx npr nepepadoTKe nlrrrieBblx Ko-
creż B lMeHHo: 1) BapKa B BoAe ]l3 BoAonpoBoAa -oKBI4BaJIeHT Ilpo4yK\urr 6y.lrsorra, 2) BapKa B Kuc-
noń eoge - oKBI4BaJIeHT IIpoAyKIłrl]4 Kr{cJIbIx cynoB:
3) o6pa6orxa KocTeż c I]eJIr,rc noJly.]enr{a )KeJIaTI4Ha,
Co4ep><arrrłe 90Sr onpe4e.rraJlrl no MeToAy paAr{oaHa-
fir.I3a F. Bryant, A. Morgan, G, Spicer a IIoToM I43-
MepEff paAIĄoaKTI4BHyIo aKTr{tsHocTb np]l noMou]r1 cr{-
cTeMa aHTfiKour:\vąellL\Mw, VctaHo,prł.rrw rłTo u3 KocTeź
KpyEHoro poraToro cKoTa 3apa)KeliHolo npil>KJ43HeHrlo
00Sr g nofiyqenHble npoAyKTbI [poxoAfiT B cpeA,tleM
cJIeAyIoułI4e KoJII4qecTBa 3Toro HyKJIrIAa: - B oTBap
npr Bapxe B BoAe ,r3 BoAonpoBoAa - l1,9%i - s
oTBap npl4 BapKe B rucłloit BoAe - I4,30k - B )Ke-
naTrłr - or. 0,0006%.

IIpe4craełeHHbIe pe3yJlbTaTbI no3BaJI_rtoT cAeJIaTE
BbIBoA tlTo ltocllr{ clJlbHee 3apilKeHnble 90Sr lxrłsor-
HbIx He voryt 6utuIcIloJIb3oBaHr,I x uepepa6oTKe IIa
6yłlorł, a rełl6onrrue Ha KMcJIbIe cynbl. Aeropsr no-

JIoraIoT IłTo o[łr1 uoryt 6strs ,{cIIoJIb3oBaHbI ToJIbKo
KaK cblpBe Ana nponyKl{+rw x<ełIaTutla.

Szulc NI., Mierzewska If. - The pas§age of 90 Sr
from bovine bones to received food products.

The basic purpose o1 the invest,igations perform,ed
in 196?-69 was to establish if raw bone material
contaminate,d with radioactive strontium may be usecl
in food processing, The investigations were carried
out rł,ith bovirre cervical vertebra and shoulders deri-
ved from normal animal carcasses. 'Ihere wei:e exa-
nrined basic techno],ogical processes commonly used in
processing of alimentary bones, e.g. 1. boiling in tape-water-equivalent of broth production, 2. boiiing in
acidilied water-equivalent of acidified soup pro-
ductiolr, the co
analysis nt, A.
cer, and of me
activity ycoinci
was fou mined

eS, supravitat d
.9 U/o, t4.3olo o c
ut 0.00060/o in, c
that bovine y

ccntaminated with 90sr cannot be used neither for
broth nor for production of acidified soups; but it
seems that they can be used as a raw material 1or
gelatine production.

ZDZISŁAW ZLW^DZKI, HENRYK GRIMM

Wprawdzie już na przełomie XIX i XX wie-
ku Fltigge (cyt. za 14) oraz Lubenau (B) uznali
tlenowe laseczki przetrwalnikujące za czynnik
etiologiczny zattuć pokarmowych u ludzi, to
jednak dopiero po II wojnie światowe j, a szcze-
gólnie w ostatnich latach obserwacje tych ba-
daczy zostały odpowiednio udokumentowane w
licznych doniesieniach (1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 11,
12, 13,14, 18, 20,22,23,24, 25,26,27). Obecnie
wiemy również, że spośród przedstawicieli ro-
dzaju Bacillus, zatrucia pokarmowe wywołuje
zdecydowanie najczęściej Bocźllus cereus, a|e
tylko wtedy, gdy ilość jego komórek wegeta-
tywnych w żywności przekroczy l05lg (13). Na-
wiązując w ten sposób do naszej pracy (2B) po-
święconej znaczeniu tego drobnoustroju w etio-
logii zatruć pokarmowych u ludzi przedsta-
wiamy z kolei pogiądy na inne istotne zagad-
nienie, a mianowicie patogenezę omawianego
schorzenia. Dokonany plzez nas przegląd piś-
mienńictwa pozwala stwierdzić, żL móchanizm
powstawania procesu chorobowego w przebiegu
zatrucia nie został dotąd ostatecznie wyjaśnio-
ny, gdyż powstało kilka przeczącyclt sobie hi-
potez,

Jedną z nich reprezentuje Buttiaux (cyt. za 20) któ-
ry przypuszcza, że zatrlcia wywołuje endotoksyna u-
walniana w przewodzie pokarmowym po strawieniu

zalruć pokormowych wywoływonych u ludzi
pfzez Boci/lus cereus
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laseczek. Stanowisko swoje autor uzasadnia stałym
stwierdzanie,m bardzo dużej liczby lasecżek w podej-
rzanej żywności, przy ujemnych wynikach badania
kału chorych lub stwierdzaniu w nim tylko bardzo
nielicznych laseczek Bacżllus cereus (do 300 w 1 g),
Wskazuje na to nie infekcyjny charakter schorzenilr.
Hipotezie Buttiaux ptzeczą jednak wyniki uzyskane
prŻez Nikodemusza i Gondę (r5), którym udało się

cereus również i z kału chorych
odłoża jajoweło z 80lo dodatkiem
go wzTost innej mikroflory. Rów-

nież wyniki uzyskane przez innych autorów przema-
wiają przeciwko hipotezie Buttiaux. Większość auto-
rów łączy bowiem chorobotwórcze działanie tego drob-
noustroju z wytwarzaniem fosfolipazy C.

Chu (cyt. za 7), porównując aktywność przesączów
hodowli Bacil,Lus cereus z aktywnością a]Ja-toksyny
Clostridźum perJringens doszedł do wniosku, że w
obu przypadkach fosfolipaza jest toksyną letalną.
McGaughey i Chu (cyt. za 7) sugerują ponadto, że
wszystkie trzy właściwości (hemolityczne i letalne oraz
hydrolizy lecytyny) przesączu hodowli BacżLlus cereus
wynikają z działalności fosfolipazy C. Z poglądem
tym nie zgadzają się Ottolenghi iwsp. (cyt. za 7),gdyż
stwierdzili oni, że znajdujące się w przesączu hodowli
BacźLIus cereus: hemolizyna i fosfolipaza C - wyka-
zują tóżną wrażlilvość na ogrzewanie. Uważają więc,
że są to dwa różne czynniki. Do takich samych wnios-
ków doszli Fossum oraz Slein i Logan (cyt, za 7) na
podstawie rozdziału przesączu na te same czynniki
drogą sączenia molekularnęgo. Inne badania przepro-
wadziła Molnar (9) i wykazała, że wytwarzane przez
Bacillus cereus, toksyna i fosfolipaza nie są substan-
cjami identycznymi. Szczegółowe badania przesączu
hodowli Bucillus cereus przeprowadzili również John-
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son i Bonaventre (7), któtzy na że]u Sephadex G-200
rozdzielili przesącz na trzy substancje, a mianowicie:
fosfolipazq, hemtlJizynę clraz toksynę letainą i rł-yk:l-
zali, że są to różne białka. Następnie stwierdziti, żc
częściowo oczyszczcna fosfolipaza nie posieda ani właś-
ciwości hemolitycznych, ani też letalnyclr, ca ptzeczy
sugestiom Sieina i Logana (cyt. za 7) wg których fos-
folipaza C ma właściwości ]etalne. Jolrtrson i Bona-
ventre (7) przypomil7aią, że pomin-ro swojej nietoksycz-
ności, fosfolipaza C Bacillus cereus, podobnie jak alfa-
-toksyna CLostrżdźunt perJringens, redukuje lecytynę
do tych samyclr produktót, rozpadu, a więc do dw-u-
glicerydu i fosforylocholiny. Produkty te są ,uvskazów-
ką, że zarówno alfa-toksyna jak i fosfolipaza C Bo-
cżl,Ius cereus mają wspólny punkt zaczcpicnia jecy-
tyny, chociaż wymogi dla aktywności tyclr enzymó,"v
sa różne. ln uitro, alfa-toksyna Cl, perfrźngens jest
aktywowana przez kationy, podczas gdy aktyrł,nośc
fosfolipazy C Baci,Llus cereus nie wykazuje tej zależ-
ności. Ró-wnież immunologiczne reakcje krzyżowe
między produktarni wytwarzanymi. ptzez Bacźllus ce-
Teus w podłożu wz]]ostu a alfa-toksyną Cl. per,
frźngens, Pomimo tego, Bacźllus ceTeus nie jest tak
jawnie paiogqJrny, chociaż jest rzeczą wiadomą, że
chorobotwóf czość CL. perfri,ngens jest ściśle zależna
od zdo]ności synietyzowania alfa-toksyny (lecytynazy
C) przez terr drobnoustrój. Ta raczej paradoksalna sy-
tuacja stano,"vi olł,ocne pole do dalszych badań i vrnio-
sków. Jolrnson i Bonaventre (7) str,vierdzi]i ponadto
że tr;,psyna znosi całkowicie aktywność hemolityczną
i letatną przesączu hotio-vl,]i Bacźll.us cereus nie wpły-
,,vając na aktywność fosofolipazy C w tym przesączu.

Za pr-awdopodobny czynnik toksyczny w za-
trtlciach pokarmo\Ą/ych wywoływanych zaTów-
no przez Bacżllus cereus jak i Clostrżdżum per-
{rżngens uwaza N;rgren (1B) fosforylocholinę, a
r,vięc końcowy produkt hydrolizy lecytyny.
Wniosek swoj opaił atltoT na wynikach licznych
prob plzeplol&adzonych na zwietzętach do-
świadczalnych (m;,szkach białych, małpach,
szczurach), u któryclr fosforylocbclina syntety-
czr\a oTaZ znajdująca Się w przesączach }rodolvli
wymienio4ych drobnoustrojów na podłożach
zawier ających lecyt.vnę, łvywołuj e pTzyŚpiesze-
nie perystaltvki jelit i biegunkę. Autor wykazał
również, że objawów takich nie daie pszesącz
hodou,li na podłozach nie zawiera:ących lecy-
tyny. Hipotezie tej plzeczą jednak wyniki ba-
dań Dacka (cyt. za 21), któremu nie udało się
uzyskac wspomnianych objawów cholobowych
u ochotników, którzy spoży]i 100 mg a nawet
500 mg fosforylocholiny.

Większość autorów uważa więc, ze w zatru-
ciach pokarmowych wywoływanych przez Ba-
ci,llus ceTeu,s, bezpośrednim lub pośrednim
czynnikiem chorobotwórczyrn jest fosfolipaza C.
Urvzględniając ten pogląd, Ogielski, Za,wadzki
i Chmielowski (19) wykonaii badania, w któ-
rych porównali intesywność wyt-rłatzania fos-
folipazy przez szczepy wyizolord/ane z żywności
będącej przyczyną zatruć pokarmowych, z tą
samą właściwością niechorobotwórczych ;zcze-
pów wyizolowanych pTzy bieżącej kontroli ba-
kteriologicznej żywności. Autorzy wykazali
brak wspołzależności pomiędzy intensywnością
wytwarzania fosfolipazy C, a chorobotwórczo-
ścią badanych szczepów Bacillus ceTeus i uwa-
żają, że ilość łvytwarzanej fosfolipazy jest tyI-
ko cechą charakterystyczną danego szczepu ale
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nie moze byó wskaźnikiem jego bezpośredniej
chorobotwórczości dla człowieka. Zatrucia po-
karmolve mogą bowiem wywoływać szczepy
wytularzające fosfolipazę z różną intesywnością,
a rnomentern decydującym o powstaniu tego
scholzenia jest odpolł,iednio duża ilość tych
laseczek w zy\Mności, tym większa im rnniejszą
aktyr,vność enzymatyczną wykazuje znajdujący
się w niej szczep. Pliszka (20) stwierdziła na-
tomiast, że szczepy wyizolowane z _zairuć po-
karmow,yclr oirzymane z Instytutu Zywienia w
Budapeszcie sz;zbciej tozkładały lecytynę niż
większość szczepó$l wyizoiowanych przez nią z
żvrn,ności, nie związanej z zatruciem. Autorka
wyizolowała 73 szczepy wśrod których 13 roz-
kładało intensywnie lecytynę.

Zlpełnie odmienny pogląd reprezentują Schó-
nberg i Kónekamp (25) oraz Leuthardt i Gug-
genheim (cyt. za 4), którzy lważają, że zatru-
cia wywołują: lristamina, cholina, muskaryna,
neul,yna oraz Seryna. Związki te powstają w
wyniku rozkładu białek żywności pod wpły-
wem działania enzymów proteolitycznych wy-
twarzanych przez tlenowe laseczki przetrwal-
nikujące nanrnazające się w produkcie spozyw-
czym. Za tezą tą przernawiają zatrucia pokar-
mowe wywoływane yiTzez laseczki z todzaju
Bacżllus nie rvytrvarza.jące fosfolipazy C (11,
Tongue, Eagle, Cullaford, Schimp i Love -cyt, za 20), gdyż wskazuie to, i:,e równieil
związki wytrł,arzane pTzy enzśmatycznym Toz-
kładzie białka mogą odgrywać rolę w tych
schorzeniach.

Przedstawione pTzęz nas pogiądy na patoge-
nezę zattuć pokarmov,Iych o omawianej etiolo-
gii zawierają iednak wiele niejasności i stąd
11zynika konieczność przeprow-adzania dalszych
badań w tym kierunku.

Obraz kliniczny za_tnlcia pokar,mowego wy-
wołanego u ludzi przez spożycie żywności za-
każonej laseczkami z rodzaju Bacźllus jest po-
dobny do większości tego typu schorzeń wylvo-
łanych przez drobnoustroje warunkowo choro-
botwórcze. Przebieg choroby jest przeważnie
łagodny. Po okresie inkubacji trwającym od 2

do 16 godzin lvystępuje biegunka, bóle brzu-
cha, bóle i zawroty głowy oTaz nudności. Wy-
mioty notuje się rzadko. Choroba ustępuje
przewaznie łv ciągu 24 do 35 godzin. Łagodny
przebieg schorzenia i jego ]<rótki okres trwania
są zapewne przyczyną nie zgłaszania się cho-
rych o pomoc lekarską. Stąd wiele tych zacho-
rowań u pojedyńczyr:h osób nie rejestruje się,
a znacznie częściej dov,riadujemy się o zatru-
ciach masolvych,

Na zakończenie należy wspomnieć o badaniach Ni-
l<cdemusza (1'7), Nikodemusza i Gondy (15, 16) oraz
I)olonyia (cyt. za 1,6), którzy wykonali próby biolo-
giczne na gryzoniach l.rzględnie kotach, zakażaiąc je
per os LaseczĘanj Bacillus cereus. Stwierdzono, że
nawet długotrwałe podaw-anie gryzoniom (myszkom
białym, szczurotn i ślvinkom rnorskim) pokarmu za-
każorrego Bacżllus cereus nie wywołuje u tych zwie-
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rząt objawów chorobowych (15) Natomiast wrażliwe
na zakażenie okazały się koty reagującc charaktcry-
stycznymi objawami już po jednorazowym skarmianiu
(l7). U kotów, po skarmieniu żywnością zalvierającą
w 1 g 106 do 10s laseczek BacżLl,us cereus pojarł,iły się
objawy podobne do występujących u ludzi przy za-
truciach'o tej samej etiologii. Po 2,5 do ? godzinne j
inkubacji wystąpiła biegunlra trwa jąca przez 1B do
20 godz. Towarzyszyły jej brak apetytu, wra;lliwośt1
na ucisk powłok brzusznych i osowiałość, a lzadl<c;
wymioty. Objawy chorobowe ustępolvał1, następnego
dnia. '\Mydalanie ]aseczek z kałem rozpoczynało się po
2,5 godzinach od chwili spożycia zakażonego pokar-
mu. W ostrym okresie schorzenia kał był wodnisl,.y
i zawierał ponad 107 laseczek w 1 gramieJ po czym
liczba laseczek w _kale stopniorvo zmniejszała się sit1-
gając po 36 godz. około 103/g. Obecność laseczek tv
kale można było wykazać jeszcze !v piątym dniu do-
świadczenia, a więc ich w-ydalanie trv,/a znacznie dłu.
żej niż objawy chorobowe, ale do nosicielstlva llie do-
chodzi (17).

Natomiast przy długotrwałym zakażantu młodych
kotów utrzymuje się u nich gwałtowna wodnista bie-
gunka przez cały czas trwania doświadczenia, a po-
zostałe objawy chorobowe są bardziej hasilone. Do
zakażenia używano wody i pożywienia zawierających
laseczki Bacillus cereus w ilości 105 do 108/9. W ka].e
stwierdzano w 1 g po 100-107 tych drobnoustrojów.
W przebiegu schorzenia zwierzęta wyraźnie traciły na
wacize. Z sześciu kotów użytych do doświadczenia trzy
padły kolejno w 12, i3 i 14 dniu, a pozostałe trzy za-
bito 30-tego dnia, U kotót, padlycłi i zabitych lvyka-
zano taki sam obraz zmian anatomo-pato]ogiczn) cil.
Stwierdzono przekrwienie i obrzęk błony śluzowe j
przewodu pokarmowego, szczególnie jelit cienkiclr.
Zmiany histopatologiczne potwierdzlły. obraz makro-
skopowy, a u czterech kotów stwierdzono ponacito
zrvyrodnienie tłuszczowe wątroby wokół Dena centTa-
Lźs oraz zwyrodnienie miąższowe nerek (16),

Z przedstawionych badań wynika lvięc, że młode
koty mogą być używane do diagnostycznych prób
biologicznych w wypadku zaistnienia zatruć pokarmo-
Wych wywołanych u ludzi przez BacźLLus cere1'łs.
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Jokość skór luczników dostorczonych przez różnych producenlów
z reionu zqopałrzenio Zokłodów Mięsnych w Olszłynie

Instytut Hodowli i Technologii Produkcji Zwielzęcej wsR w olsztynie
Dyrektof: prof. dI P. zNANlEcKI

Jakość skór tucznikow dostarczanych przez.
różnych producentów z rejonu zaopa_trzenia
Zakładów Mięsnych w Olsztynie.

Wartość zwierząt rzeźnych zależy nie tylko
od r,vartości m,ięsa i tłuszczu,,które to produkty
starrowią główny cel skupu, lecz również od
wart,ości szeregu produktów ub,ocznych, Naj-
bardziej wartoścliowy,rn produktem ubocznyrn
jest skóra.

Pomimo ciągłego łvzrostu ub,oju zwierząt
skóry stanowią sulowiec deficytorvy. Z danych
Głównego Urzędu Statysiycznego wynika, że
wydatki na import skór surowych i wypTawia-
ny,ch w latach 1964-1968 wynosiły rocznie aż:
72,68 milriona złotych. P, nie,do-
b,oru skór jakość ich jest o tyn]
rnoż,e fakt, że w skupie skóry I klasy nie wy-
stępują prawie wca]e.

Mając to na uwadze ,przeprowadzono badania
nad ustaleniem przvczyn niskiej klasyfikacji
skór tucznikórv dostatcz,anych przez różnych

producentów z rejonv zaopatrzenia Zakladów
lVlięsnych w Olsztynie.

Materiał i metcdy
Dośu,,iadc;zenie ryykonano w Zakładach Mięsnych

lv Olsztynie u, miesiącach sierpień - listopad 1969 r.
Badaniami objęto 900 tuczników zaliczonych podczas
klasyfikacji w Zakładach Mięsnych do IV klasy. Tu-
cznilri pocho dzlły z trzech powiatów województrva
o1sztyńskiego: Ostródy, Lidzbarka Warmińskiego i
Olsztyna. Z każdego powiatu poddano ubojowi 300
tuczników w tyn:

-- 100 sztuk pochodzących z zakupu od rolnikLiw
indywidualnych,

- 100 sztul< pochodzących z zakupu z PGR,
- 100 s,ztuk pochodzących z zakupu tuczarir prze-

mysłowych podległych Centrali Przemysłrr Mięsnego.
Układ doświadczenia przedstawia tabela.
Sztuki doświadczalne wybierano na rampie wyła-

dowczej \ł/ Zakładach Mięsnych w Olsztynie na
podstawie specyfikac ji skupowe j. Po wyłador,vaniu
zlvierzęta wstawiano do oddzielnych kojców, w których
wypoczywały i pr,zechodziły głodówkę przedubojową.
W następnym dniu tuczniki poddawano ubojowi zgod-
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