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Olyner; M., MexeBcka X, — Ilepexonm Sr mn3 RocTeii
KPYIIHOr0 pOraToro CKOTa B JIPDUTOTOBJIEHHBIE IIKIIE-
BbIE NMPOAYKTHI.

1lenbio McCIeTOBaHMA NPOBENEHHBLIX B 1967-—1969 r.
OB1JI0O yCTAaHOBIIEHUE BO3MOIKHOCTM MCIOJB30BaHMA B
IIMIIEE0M ITPOMBIIIIEHHOCTM KOCTHOYO ChIPbA 3apazeH-
HOTO PaAMOM3TONOM CcTpoHTMA 9Sr, MWccaenoBaHMAM
TOABEPTIM INO3BOHKM M JIOMATKM KPYMHOTLO pPOTATOTO
ckoTa oToOpaHHBIE U3 TyUI 3A0POBBIX IKUBOTHBIX BO
BpeMsa CAeAYIOLMX TJaBHBIX TEXHOJOTMUYECKMX Olle-
panuit TpMMEeHAEeMbIX IPU IepepaboTKe NMIIEeBbIX KO-
CTet B MMEHHO: 1) BapkKa B BOAE€ U3 BOJOIIPOBOJAA —
9KBUBAJIEHT IHpoAyRKIuu OyaboHa, 2) BapKa B KUC-
JIOII BOJe — 9KBMBAJEHT MNPORAYKLMM KUCJABIX CYIOB,
3) o6paboTKa KOCTEM ¢ LIeNbI IIOJYyYeHUs IKeJaTHHA,
Copnep:xanne 9%Sr omnpefendanm II0 MeTOAYy paguoaHa-
nmm3a F. Bryant, A. Morgan, G. Spicer a moroM us-
MepAdA PafMOaKTUBHYIO AKTMBHOCTH IIPM IIOMOLIM CU-
cTeMa aHTMKOMHIOUACHIMM, Y CTAHOBMIM YTO U3 KOCTEN
KPYIHOTO POTaTOro CKOTa 3apask€HHOrO NPUKM3HEHHO
YSr B noaydeHHBIE IIPOAYKTHI IIPOXOAAT B CPETHEM

ciaenyionpie KOJAMYEeCcTBa 9TOTO HYKJIMAA: — B OTBaD
Ipu Bapke B BOJAe un3 Bojomnposofa — 11,9%; — B
OTBAp IpM BapKe B Kucjaoil sojge — 14,3% — B Ke-

natue — oK. 0,0006%.

IlpencraBieHHBIE pPE3YJLTATBI IIO3BAJAIOT CHENATb
BBIBOJ HYTO KOCTHM CUJIBbHee 3apaKeHHble 9Sr KUBOT-
HbIX He MOTYT OBITb MCIIOJNB30BaHbLI K II€pepaloTRe HA
OysnBOH, a TeMOOoJblue Ha KMUCJIbIE CyIbl. AETOPBI I10-
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JIOTAIOT YTO OHM MOTYT OBITH MCIIOJNBL30BaHBI TOJBKO
KaK chIpbe A NOPOAYKINMM IKeJaTMUHA.

Szule M., Mierzewska H. — The passage of 90 Sr
from bovine bones to received food products.

The basic purpose of the investligations performed
in 1967—69 was to establish if raw bone material
contaminated with radioactive strontium may be used
in food processing. The investigations were carried
out wilth bovine cervical vertebra and shoulders deri-
ved from normal animal carcasses. There were exa-
mined basic technological processes commonly used in
processing of alimentary bones, e.g. 1. boiling in tape
water-equivalent of broth production, 2. boiling in
acidified water-equivalent of acidified soup pro-
duction, 3. bone dressin in the course of gelatin pro-
analysis method of F. Bryant, A, Morgan and G. Spi-
cer, and then on the basis of measurement of radio-
activity by the use of antycoincidential system. It
was found that in the examined processes of bovine
bone dressing-bovine bones, supravital contaminated
with 90Sr, the average 11.9%, 14.3% of 90Sr were
ifound in brewes, and about 0.0006% in- gelatin. The
obtained results indicate that bovine bones heavily
contaminated with 90Sr cannot be used neither for
broth nor for production of acidified soups; but it
seems that they can be used as a raw material for
gelatine production.

Patogeneza zatrué pokarmowych wywolywanych v ludzi
przez Bacillus cereus

Katedra Higieny Produktow Zwierzecych Wydzialu Weterynarii WSR w Olsztynie
Kierownik: doc. dr habil. Z. ZAWADZKI

Wprawdzie juz na przelomie XIX i XX wie-
ku Flugge (cyt. za 14) oraz Lubenau (8) uznali
tlenowe laseczki przetrwalnikujgce za czynnik
etiologiczny zatru¢ pokarmowych u ludzi, to
jednak dopiero po II wojnie swiatowej, a szcze-
golnie w ostatnich latach obserwacje tych ba-
daczy zostaly odpowiednio udokumentowane w
licznych doniesieniach (1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 11,
12, 13, 14, 18, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 27). Obecnie
wiemy réwniez, ze sposréd przedstawicieli ro-
dzaju Bacillus, zatrucia pokarmowe wywoluje
zdecydowanie najcze$ciej Bacillus cereus, ale
tylko wtedy, gdy ilos¢ jego komodrek wegeta-
tywnych w zywnos$ci przekroczy 10%/g (13). Na-
wigzujgc w ten sposoéb do naszej pracy (28) po-
Swieconej znaczeniu tego drobnoustroju w etio-
logii zatru¢ pokarmowych u ludzi przedsta-
wiamy z kolel poglady na inne istotne zagad-
nienie, a mianowicie patogeneze omawianego
schorzenia. Dokonany przez nas przeglad pis-
miennictwa pozwala stwierdzi¢, Ze mechanizm
powstawania procesu chorobowego w przebiegu
zatrucia nie zostat dotad ostatecznie wyjasnio-
ny, gdyz powstalo kilka przeczgcych sobie hi-
potez.

Jedna z nich reprezentuje Buttiaux (cyt. za 20) kto-

ry przypuszcza, ze zatrucia wywoluje endotoksyna u-
walniana w przewodzie pokarmowym po strawieniu

laseczek. Stanowisko swoje autor uzasadnia stalym

stwierdzaniem bardzo duzej liczby laseczek w podej-

rzanej zywnos$ci, przy ujemnych wynikach badania

kalu chorych lub stwierdzaniu w nim tylko bardzo

nielicznych laseczek Bacillus cereus (do 300 w 1 g).

Wskazuje na to nie infekcyjny charakter schorzenia.
Hipotezie Buttiaux przecza jednak wyniki uzyskane

przez Nikodemusza i Gonde (15), ktérym wudalo sig

wyosobni¢ Bacillus cereus réwniez i z kaiu chorych

po zastosowaniu podloza jajowego z 8% dodatkiem
alkoholu, hamujacego wzrost innej mikroflory. Réow-

niez wyniki uzyskane przez innych autoréw przema-

wiaja przeciwko hipotezie Buttiaux. Wigkszo$¢ auto-

réw laczy bowiem chorobotworcze dzialanie tego drob-

noustroju z wytwarzaniem fosfolipazy C.

Chu (cyt. za T), poréwnujac aktywnod§é przesgczoéow
hodowli Bacillus cereus z aktywnoscig alfa-toksyny
Clostridium perfringens doszed! do wniosku, ze w
obu przypadkach fosfolipaza jest toksyng letalns.
McGaughey i Chu (cyt. za 7) sugerujg ponadto, zZe
wszystkie trzy wla$ciwosci (hemolityczne i letalne oraz
hydrolizy lecytyny) przesaczu hodowli Bacillus cereus
wynikaja z dzialalno$ci fosfolipazy C. Z pogladem
tym nie zgadzajg sie Ottolenghi i wsp. (cyt. za 7), gdyz
stwierdzili oni, Ze znajdujace sie w przesgczu hodowli
Bacillus cereus: hemolizyna i fosfolipaza C — wyka-
zuja rézng wrazliwo$¢ na ogrzewanie. Uwazajg wiec,
ze sg to dwa roézne czynniki. Do takich samych wnios-
kow doszli Fossum oraz Slein i Logan (cyt. za 7) na
podstawie rozdzialu przesgczu na te same czynniki
droga saczenia molekularnego. Inne badania przepro-
wadzitla Molnar (9) i wykazala, Ze wytwarzane przez
Bacillus cereus, toksyna i fosfolipaza nie sg substan-
cjami identycznymi. Szczegdlowe badania przesgczu
hodowli Bacillus cereus przeprowadzili réwniez John-
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son i Bonaventire (7), ktérzy na zelu Sephadex G-200
rozdzielili przesgcz na trzy substancje, a mianowicie:
fosfolipaze, hemolizyne oraz toksyne letalng i wyka-
zali, ze s3 to rézne bialka. Nastepnie stwierdzili, ze
czeSciowo oczyszezena fosfolipaza nie posiada ani wias-
ciwoéci hemolitycznych, ani tez letalnych, co przeczy
sugestiom Sleina i Logana (cyt. za 7) wg ktorych fos-
folipaza C ma wtaSciwoéci letalne. Johnson i Bona-
ventre (7) przypominaja, ze pomimo swojej nietoksycz-
noéci, fostolipaza C Bacillus cereus, podoonie jak alfa-
~-toksyna Cleostridium perfringens, redukuje lecytyne
do tych samych produkiéw rozpadu, a wiec do dwu-
glicerydu i fosforylocholiny. Produkty te sg wskazéw-
ka, ze zaréwno alfa-toksyna jak i fosfolipaza C Ba-
cillus cereus majag wspdlny punkt zaczepicnia lecy-
tyny, chociaz wymogi dla aktywnosci tych enzymow
sa rozne. In vitro, alfa-toksyna Cl. perfringens jest
aktywowana przez kationy, podczas gdy aktywnosc
fosfolipazy C Bacillus cereus nie wykazuje tej zalez-
no$ci. Roéwniez immunclogiczne reakcje krzyzowe
miedzy produktarni wytwarzanymi przez Bacillus ce-
reus w podiozu wzrostu a alfa-toksyng Cl. per-
fringens. Pomimo tego, Bacillus cereus nie jest tak
jawnie patogenny, chociaz jest rzeczg wiadoma, zZe
chorobotworczo§¢ Cl. perfringens jest S$ciSle zalezina
od zdolnosci syntetyzowania alfa-toksyny (lecytynazy
C) przez ten drobnoustré]. Ta raczej paradoksalna sy-
tuacja stanowl owocne pole do dalszych badan i wnio-
skow. Johnson i Bonaventre (7) stwierdzili ponadio
ze irypsyna znosi catkowicie aktywno$é hemolityczng
i letalng przesgczu hodowli Bacillus cereus nie wply-
wajgc na aktywno$é fosofolipazy C w tym przesgczu.

Za prawdopodobny czynnik toksyczny w za-
truciach pokarmowych wywolywanych zarow-
no przez Bacillus cereus jak i Clostridium per-
fringens uwaza Nygren (18) fosforylocholine, a
wiec koncowy produkt hydrolizy lecytyny.
Wniosek swéj opart autor na wynikach licznych
prob przeprowadzonych na zwierzetach do-
$wiadczalnych (myszkach bialtych, malpach,
szczurach), u ktorych fosforylocholina syntety-
czna oraz znajdujaca sie w przesaczach hodowli
wymienionych drobnoustrojéow na podiozach
zawierajacych lecytyne, wywoluje przyspiesze-
nie perystaltyki jelit i biegunke. Autor wykazatl
rowniez, ze cbjawow takich nie daje pszesacz
hodowli na podlozach nie zawierajgcych lecy-
tyny. Hipotezie tej przeczg jednak wyniki ba-
dan Dacka (cyt. za 21), ktéremu nie udalo sie
uzyska¢ wspomnianych objawoéw chorobowych
u ochotnikéw, ktérzy spozyli 100 mg a nawet
500 mg fosforylocholiny.

Wiekszos¢ autorow uwaza wiec, ze w zatru-
ciach pokarmowych wywolywanych przez Ba-
cillus cereus, bezposrednim lub posrednim
czynnikiem chorobotwoérczym jest fosfolipaza C.
Uwzgledniajgc ten poglad, Ogielski, Zawadzki
i Chmielowski (19) wykonali badania, w ktoé-
rych poréwnali intesywnos¢ wytwarzania fos-
folipazy przez szczepy wyizolowane z zywnosci
bedacej przyczyng zatru¢ pokarmowych, z ta
samg wilasciwoscia niechorobotworczych szcze-
pow wyizolowanych przy biezgcej kontroli ba-
kteriologicznej Zzywnosci. Autorzy wykazali
brak wspoétizaleznosci pomiedzy intensywnoscig
wytwarzania fosfolipazy C, a chorobotworczo-
$cig badanych szczepoéw Bacillus cereus i uwa-
zaja, ze ilo§¢ wytwarzanej fosfolipazy jest tyl-
ko cecha charakterystyczna danego szczepu ale
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nie moze by¢ wskaznikiem jego bezposredniej
chorobotwoérczosci dla czlowieka. Zatrucia po-
karmowe mogg bowiem wywolywa¢ szczepy
wytwarzajgce fosfolipaze z rozng intesywnoscia,
a momentem decydujacym o powstaniu tego
schorzenia jest odpowiednio duza ilos¢ tych
laseczek w zywnosci, tym wieksza im mniejszg
aktywno$¢ enzymatycznag wykazuje znajdujacy
sic w niej szczep. Pliszka (20) stwierdzila na-
tomiast, Ze szczepy wyizolowane z zatru¢ po-
karmowych otrzymane z Instytutu Zywienia w
Budapeszcie szybciej rozkladaly lecytyne niz
wiekszo$¢ szezepow wyizolowanych przez nig z
zywnoSci, nie zwiagzanej z zatruciem. Autorka
wyizolowata 73 szczepy wsrod ktorych 13 roz-
kladalo intensywnie lecytyne.

Zupelnie odmienny poglad reprezentujg Scho-
nberg i Konekamp (25) oraz Leuthardt i Gug-
genheim (cyt. za 4), ktérzy uwazaja, ze zatru-
cia wywoluja: histamina, cholina, muskaryna,
neuryna oraz seryna. Zwigzki te powstajg w
wyniku rozkladu biatek zywnosci pod wply-
wem dzialania enzymow proteolitycznych wy-
twarzanych przez tlenowe laseczki przetrwal-
nikujace namnazajace sie w produkcie spozyw-
czym. Za tezg ta przemawiaja zatrucia pokar-
mowe wywolywane przez laseczki z rodzaju
Bacillus nie wytwarzajace fosfolipazy C (11,
Tongue, Eagle, Cullaford, Schimp i Love
cyt. za 20), gdyz wskazuje to, Ze roéwniez
zwigzki wytwarzane przy enzvmatycznym roz-
kladzie biatka mogg odgrywaé role w tych
schorzeniach.

Przedstawione przez nas poglady na patoge-
neze zatrué¢ pokarmowych o omawianej etiolo-
gii zawieraja jednak wiele niejasnosci i stad
wynika koniecznos¢ przeprowadzania dalszych
badan w tym kierunku.

Obraz kliniczny zatrucia pokarmowego wy-
wolanego u ludzi przez spozycie Zywnosci za-
kazonej laseczkami z rodzaju Bacillus jest po-
dobny do wiekszosei tego typu schorzen wywo-
lanych przez drobnoustroje warunkowo choro-
botworcze. Przebieg choroby jest przewaznie
tagodny. Po okresie inkubacji trwajacym od 2
do 16 godzin wystepuje biegunka, boéle brzu-
cha, béle i zawroty glowy oraz nudno$ci. Wy-
mioty notuje sie rzadko. Choroba ustepuje
przewaznie w ciggu 24 do 35 godzin. Lagodny
przebieg schorzenia i jego krétki okres trwania
sq zapewne przyczyna nie zgtaszania sie cho-
rych o pomoc lekarsks. Stad wiele tych zacho-
rowan u pojedyhczych oséb nie rejestruje sie,
a znacznie czes$ciej dowiadujemy si¢ o zatru-
ciach masowych.

Na zakonczenie nalezy wspomnie¢ o badaniach Ni-
keodemusza (17), Nikodemusza i Gondy (15, 16) oraz
Polonyia (cyt. za 16), ktérzy wykonali proby biolo-
giczne na gryzoniach wzglednie kotach, zakazajac je
per os laseczkami Bacillus cereus. Stwierdzono, ze
nawet dlugotrwale podawanie gryzoniom (myszkom

biatym, szczurom i $winkom rnorskim) pokarmu za-
kazonego Bacillus cereus nie wywoluje u tych zwie-
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rzat objawoéw chorobowych (15) Natomiast wrazliwe
na zakazenie okazaly sie koty reagujgce charaktery-
stycznymi objawami juz po jednorazowym skarmianiu
(17). U kotéw, po skarmieniu zywnoscig zawierajgca
w 1 g 10% do 108 laseczek Bacillus cereus pojawily sie
objawy podobne do wystepujacych u ludzi przy za-
truciach o tej samej etiologii. Po 2,5 do 7 godzinnej
inkubacji wystgpita biegunka trwajgca przez 18 do
20 godz. Towarzyszyly jej brak apetytu, wrazliwosé
na ucisk powlok brzusznych i osowialo$é¢, a rzadko
wymioty. Objawy chorobowe ustepowaly nastecpnego
dnia. Wydalanie laseczek z kalem rozpoczynalc sie po
2,5 godzinach od chwili spozycia zakazonego pokar-
mu. W ostrym okresie schorzenia kal byl wodnisty
1 zawieral ponad 107 laseczek w 1 gramie, po czym
liczba laseczek w kale stopniowo zmniejszala sie sie-
gajac po 36 godz. okolo 10%/g. Obecnosé laseczek w
kale mozna bylo wykazaé jeszeze w pigtym dniu do-
Swiadczenia, a wiec ich wydalanie trwa znacznie dlu-
zej niz objawy chorobowe, ale do nosicielstwa nie do-
chodzi (17).

Natomiast przy diugotrwalym =zakazaniu miodych
kotow utrzymuje sie u nich gwaltowna wodnista bie-
gunka przez caly czas trwania doSwiadczenia, a po-
zostale objawy chorobowe sg bardziej nasilone. Do
zakazenia uzywano wody 1 pozywienia zawierajgcych
laseczki Bacillus cereus w iloSci 105 do 10%g. W kale
stwierdzano w 1 g po 106—107 tych drobnoustrojéw.
W przebiegu schorzenia zwierzeta wyraznie tracily na
wadze. Z szesciu kotéw uzytych do dosSwiadczenia trzy
padty kolejno w 12, 13 i 14 dniu, a pozostate trzy za-
bito 30-tego dnia. U kotéw padlych i zabitych wyka-

zano taki sam obraz zmian anatomo-patologicznyci.

Stwierdzono przekrwienie i obrzek blony §luzowej
przewodu pokarmowego, szczegbdlnie jelit cienkich.
Zmiany histopatologiczne potwierdzily obraz makro-
skopowy, a u czterech kotéw stwierdzono ponadto
zwyrodnienie tluszczowe watroby woko6t vena centra-
lis oraz zwyrodnienie migzszowe nerek (16).
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Z przedstawionych badan wynika wiee, Ze miode
koty moga by¢ uzywane do diagnostycznych prob
hiologicznych w wypadku zaistnienia. zatrué pokarmo-
wych wywotanych u ludzi przez Bacillus cereus.
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Jakosé skér tucznikéw dostarczanych przez réznych producentéw
z rejonu zaopatrzenia Zakifadéw Miesnych w Olsztynie

Instytut Hodowli i Technologii Produkcji Zwierzecej WSR w Olsztynie
Dyrektor: prof. dr P, ZNANIECKI

Jakos¢ skor tucznikéw dostarczanych przez
roznych producentéw z rejonu zaopalrzenia
Zakladow Miesnych w Olsztynie,

Warto$¢ zwierzat rzeinych zalezy mie tylko
od wartosci miesa i ttuszczu, ktore to produkty
stanowia gltowny cel skupu, lecz réwniez od
wartosci szeregu produktéw ubocznych. Naj-
bardziej wartosciowym produktem ubocznym
jest skoéra.

Pomimo ciaglego wzrostu uhoju zwierzat
skéry stanowig surowiec deficytowy. Z danych
Glownego Urzedu Statystycznego wynika, ze
wydatki na import skér surowych i wyprawia-
nych w latach 1964—1968 wynosity rocznie az
72,68 miliona zlotych. Pomimo duzego niedo-
boru skor jakos¢ ich jest zta. Swiadczyé o tym
moze fakt, ze w skupie skéry I klasy nie wy-
stepuja prawie wcale.

Majac to na uwadze przeprowadzono badania
nad ustaleniem przyczyn mniskiej klasyfikacji
skor tucznikéw dostarczanych przez roinych

producentow z rejonu zaopatrzenia Zakladow
Miesnych w Olsztynie.
Materiat i metcdy

Doéwiadczenie wykonano w Zakladach Miesnych
w Olsztynie w miesigcach sierpien — listopad 1969 r.
Badaniami objeto 900 tucznikéw zaliczonych podczas
klasyfikacji w Zaktadach Miesnych do IV klasy. Tu-
czniki pochodzily z trzech powiatéw wojewodztwa
olsztyriskiego: Ostrody, Lidzbarka Warminskiego 1
Olsztyna. Z kazdego powiatu poddano ubojowi 300
tucznikow w tym:

— 100 sztuk pochodzacych z zakupu od rolnikdw
indywidualnych,

— 100 sztuk pochodzacych z zakupu z PGR,

— 100 sztuk pochodzgcych z zakupu tuczarh prze-
mystowych podleglych Centrali Przemysiu Miesnego.

Uktad doswiadczenia przedstawia tabela.

Sztuki doswiadczalne wybierano na rampie wyla-
dowczej w Zakladach Miesnych w Olsztynie na
podstawie specyfikacji skupowej. Po wyladowaniu
zwierzeta wstawiano do oddzielnych kojcow, w ktoérych
wypoczywaly i przechodzily giodowke przedubojowa.
W nastepnym dniu tuczniki poddawano ubojowi zgod-
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