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Bopxoncra-Onaqxa B., TpyrqnHscxz M. - Konrłqecr-
BeHHoe onpeAeJIeHI{e in vitro rrlrrpoÓyparłoqyBcTBI,t-
TeJIbHocTrr BbIAeJIeHHEIx l{3 }t<![BoTIIbIx ruraułrou Sal-
monella.

llccne4onalr rrlrlpo$yparłolBble npellaparu : Sypaso -
Jluąo:a, rrzrpoSypason lr rłrrpo$yparrTor{H B oTHou]e-
Hr7r1 K 159 urralłlłopr Salmone].la npI4HaAJIe)Kail]I{I\{ K
5 cepotrłnau, flp,rłlłerrałIif MeToA ceprż,Hslx pa3BeAe-
rrr,rż srrue rraasaH'Hrrx npenapaToB e araposoż cpe4e,
YcraHoevrnrlr, qTo Bce r{,ccJIeAoBarnHlre lrralrllłu 6r,111,I
pe3]4cTeHTHbr 6o,nrrue Bcero r rłnlpoQypaHToIłHy
(MIC : 2,5-80 urr/v.n). Car,łr,rlł aKTr{BHbIM npenapa-
ToM oKa3aJIca Sypasonrłgon, rotopsrż 3aAep>Kr{BaJI
poct 6arrepvft y>xe B pa3BeAeHrlax 0,3-10 MKr/Mfi.
Pa3rctoHrłłllMr Ha 6onee nr,rcoxrze KoHI{e]I{Tpa\vm fipe-

napaToB 6lrnr uarrle Bcero IIITaMMII S. typhimurium
lr S, dublin. Camsre qyBcTBIłTeJIbHbIe IITaMMII BcTpe-
I{aJII4 B rpyDne cepoTfi[a S. pullorum-gallinarum, H:r
ocHoBaIII4 JIrITepaTypHbIx KpŁTepreB pe3rIcTeIlTHocTr{
l,rlłrpodoe r SypasołlłtoHy Bce ilccJIeAoBaHHbIe IITaM-
lłrr Sa]rmonella HaAo cq]lTaTL $ypaso.rrrgorłoTłyBcTBl4-
TeJIbHbIMI4. fIołyverłrrrre pe3yJIbTaTbI yKa3bIBaIoT Hł
BLIcoKyIo qeJIecoo6pa3HocTb npr{MeHeHr{.fi $ypasorrr-
AoHa ts JIeqeH]4 caJIMoHeJIJIe3oB.

Borkowska-Opacka B., Truszczyński M. - In vitro
quantitative determination of the sensitivity of sal-
monella strains, isolated from animals, against nitro-
furan preparations.

The purpose of the work was to determine the
antibacterial activity of three nitrofuran preparations:
furazolidon, nitrofurazon and nitrofurantoine against
159 strains of Salmonella belonging to 5 serotypes
occurring in animals. The antibacteriaI activity was
performed by the method of serial dilution of thc
above drugs in agar plates. The findings indicated
that the tested strains possesed the highest lesistance
against nitrofuiantoine (MIC from 2.5 to 8,0,0 mcg/mlj.
1'he most active proved to be furazolidon which in-
hibite,d bacteria], growth at the concentrations from
0.3 to 10 cmgiml. Most strains reslstant to the higher
concentrations of the tested drugs belonged to S. typ-
}rimurium and S. dublin serotypes. The most sensitive
strains were found among S. pullorum-gallinarurn
serotype. The examined strains o,f Salmonel]a may be
considered as sensitive to furazolidon on the basis of
criterion of bacterial resistance cited in literature,
This points to the usefulness of furazolidon for thc
treatment o,f salmonellosis in birds.

KAZIIi/IEF"Z GOLISZEWSKI, STANISŁAW MEUSZYNSKI, EWA NIKODEMSKA, HENRYK ZTELONKA
Kqtowice

Bodonio porównowcze dziołonio bokleriobóiczego chlorominy, ługu
sodowego i Slerinolu no nieklóre serolypy połeczek So/mon ella
Jednym z ważr'ych ogniw sanitarno-wetery-

naryjnych zabiegów profilaktvcznycl:' jest od-
każanrie. Ma ono podstawowe zn,aczenie w za-
pobie,ganiu chonobo,m z,akażnyrn jak również
w higienie środków spożywę7yęh zwierzęcego
pochodzenia.

Spośród licznej grupy zar,azkiw chorobo-
twórczych szczególne znaczenie dla epizootiolo-
gii i epid,emiologrii przedstawiają pałeczki Sol-
monellu. Dochiodzenia epidemiologiczne wyka-
zują, że mięso i jego przetwory, będące
pTzyczy,ną zatruć pokarrnowych ul,egają zak,a-
żeniu salmonelarnli najczęściej wtórnie, co
,może mieć mi,ejsce w przypadkach nie prze-
strzegania reżimu s,anitarnego w zakładach
produkcyjnych.

Obecność pał,eczek Salmonella w pewnynl
Środ,owisku można uważaĆ jak,o 5y7,61",go ro-
dzaju wskaźnik złego stanu sarlitarnego p,o-
dobnie jak w odrriesieniu do wody jest ob,e,c-
ność w niej E. coli.

W tym ujęciu szczególr\e znaczenie p,o,siada
dobór odpowiedrrrich środków dezynfekcyjnych
w celu skut,eczneg,o niszcz,enia sa]molnel w śro-
dowisku zewnętrznym.

Badania własne miały na celu sprawdze-
nie skuteczności bakteriobójczego działarriia
środków odkażających powszlechnie stosowa-
nych w ,praktyce weterynaryjnej oraz w za-
kładach przemysłu mięsnego, w stosunku do
serotypów Sal,monella, które najczęściej Lz,o-
luje się od zwierząt w kraju. Użycie d,o ba-
dań różnych senotypów było uzasadnńone u/y-
stępowaniem pewnych różnic oporności na
dżiałanie śro,dka dezynfekcyjn,elgo nawet mię-
dzy bakteriami tej samlej grupy (3).

Materiał i metody
a) Środki badane: chloramina-T o zawartości ak-

tywnego chloru 270/o (przygotowana er tempoTe i
przechowywana w ciemnym miejscu), ług sodorł,y
ch. cz. oraz Sterinol ,,Potfa" zawierający 100/o czynnej
substancji bromku dwumetylolaurylobenzyIoamono-
wego. Roztwory wymienionych środków przygotowy-
wano na wodzie destylo-wanej, przy czyrr' stosovvano
stępujące stężenia: dla chloraminy i ługu sodowe-
go 0,1 i 0,20lo dla Sterinolu 0,50/o, 1,09o, 7,50k i 2.00/0.

b) Bakterie testowe: do badań użyto 7 szczepów pa-
łeczek Salmonella, w tym 3 szczepy terenowe -S. heźdelberg, S. derbg, S. anatun1 wyizolowane ze
środowiska rzeźni oraz 4 szczepy muzealne, otrzy-
mane z ZHW - S. taphźmurium, S. choleraesuis, S.
enteritżdis, S. clublżn.
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Badania wykonano dwonra metodami: 1) metodą
zwilżonych krążków bibuły oraz 2) metodą oznacza-
nia stężenia bakteriobójczego !v roztwolach wodnych.

Sposób wykonania metody krążkowej: jałowe
skrawki bibuły filtracyjnej o średnicy 5 mrrl umiesz-
czone w płytce Petriego zalewano 18 godz. hodowlą
bulionową odpowiedniego szczepu pałeczki Salmo-
nella na okres 10 minut. Następnie przenoszono
krążki (nośniki bakterii) za pomocą pincety do środ-
ka dezyn,fekcyjnego w płytce Petliego tak aby były
w nim całkowicie zanurzone. Po uplywie 5, 10, 15 mi-
nut ekspozycji przenoszono krążki pincetą z bada-
nego Środka do bulionu z I0/o gllkozy w probówkach
i inkubowano w temp 37oC, Posiewy wykonywano
równolegle do dwóch probówek. Po 48 godzinach od-
czytyrł,ano wyniki. Druga metoda polegała na ozna-
czaniu najniższego stężenia bakteriobójczego w roz-
tworze wodnym w odniesieniu do bakterii testowych,

żenia vzo T

rozlano o-
w ilości o-

daN,ano po 0,5 mI 18 godz. hodowli bulionowej szcze-
pu testowego wyjałowioną pipetą, tak aby nie zaka-
zić Płyny mieszano przez porusza-
nie wirowym, i po okresie 5, 10,

15 posiewy za pomocą ezy o śred-
nicy do bulionu w probórł,kach. Po 48
godz. w 3?oC odczytywano wyniki. Br
wzro trojów na bulionie wskazuje na
skuteczność bakteriobójczą badanego roztworu. W

dezynf ekcyjnym,

Omówienie wyników i dyskusja

Oceniając zestawione w tab. I i 2 wyniki
można zauważyć, że największą aktywność
bakteriob ój czą wykazuj e chloramina, następnie
ług sodowy, znacznie słabiej działa Sterinol.
Cńloramini w stężeniu 1,1-.0,2010 i 0,2010 ług so-
dowy zabija badane szczepy Salmonella po 5-
15 minutach zależnie od serotypu pałeczki.
Efekt bakteriobój czy dla Sterinolu uzyskiwa-
Ito przY stężeniu 1,1ło po 15 minutach i 20lti po
10 min. ekspozycji.
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Strvierdzono pewne tóżnice aktywności ba-
danych preparatów w stosunku do niektórych
serotypów Salmonella - S. derbE ż S. anatum
przy stosowaniu chloraminy i ługu sodowego,
a w przypadku Sterinolu również S. cholerae-
suźs wykazały większą oporność od pozosta-
łych badanych szczepów: S. tEphżmuTiuln, S,
heidelberg. S, enterżtidis, S. dublżn,

Uzyskano poza tym nieco odmienne wyniki
w badaniach chloraminy i ługu sodowego
w zależności od stosowanej metody. Przy ba-
daniu Sterinolu zaznaczyły się wyraźne różni-
ce na korzyść metody oznaczania stężenia bak-
teriobójczego w roztworach wodnych w po-
równaniu do metody krążkowej. Uzyskane wy-
niki sugerują zależność oceny wartości bakte-
riobójczej Sterinolu od metody jaką przepro-
wadza" się badanie,
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Badania Wojtonia i wsp. (5) oraz Szulca i
wsp. (4) u,skazują również na mniejszą aktyw-
ność bakteriobójczą Sterinolu na pałeczki Sol-
monella. Ogólnie przyjmuje się, że detergenty
kationowe działają przeciwbakteryjnie na pa-
łeczki Gram-ujemne tylko w silnych stęże-
niach. Niezgodność uzyskiwanych wyników mo-
żnaby tłumaczyć niezależnie od różnic wyni-
kłych z metodyki badań, specyficznymi właści-
wościami samego preparatu. Według Meyer Jo-
nesa (1) czwartorzędowe związki arnonowe do
których należy Sterinol zabijają około 99ło ba-
kterii, pozostałe wykazują wzrastającą oporność
wobec tych środków, Tłumaczy się to ziawisko
skłonnością bakterii do zlepiania się pod w,pły-
wem detergentów wskutek czego drobno,ustro-
je znajdujące się wewnątrz zlepionych skupisk
są chronione przed_ działaniem środka dezyn-
fekcyjnego i przeżywają znacznie dłużej niż te,
na które detergent bezpośrednio działa. Gorsze
v.lyniki oceny Sterinolu przy pomocy metody
krążkowej mogą być również rezultatem zasto-

,JD

óaczeooł łzrcśtsaf,no ułĘał
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sowania nośników bakterii umożliwiających
tworzenie się skupisk bakterii,

Wyniki naszych oznaczeń i,n ul,tro mogą od-
biegać od wyników uzyskanych w warunkach
doświadczenia terenowego. Ze względu na ope-
rowanie materiałem zakaźnym (szczepy bipato-
genne) nie przeprowadzano weryfikacji badań
w warunkach środowisJ<owych. Z odnośnych,
obowiązuiących aktualnie zatządzeń w sprawie
stosowania środków dezynfekujących w prakty-
ce weterynaryjnej i w zakładach przemysłu
mięsnego wynika, że chloraminę i ług sodowy
używa się w stężeniach kilkakrotnie wyższych
niż stosowano w badaniach własnych, co daje
gwarancję skutecznego niszczenia pałeczek
Sqlmonella w różnym środowisku. Sterinol na-
tomiast używany jest do odkażania w stężeniu
10ń, które w odniesieniu do zarazków Salmo-
nella okazuje się mało skuteczne,

Wnioski
1. Najsilniejsze działanie bakteriobójcze na

pałeczki Salmonella wykazuje chloramina, na-
stępnie ług sodowy, natomiast małą skuteczność
posiada Sterinol.

2. Stwierdzono różnice oporności poszczegóI-
nych serotypów Solrrr.onella na działanie środ-
ków dezynfekcyjnych.

3. Ocena skuteczności bakteriobójczej prepa-
ratu ll;.oże być z.ależna od metody badania.
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W patogenezie kandydiaz znaczną rolę od-
grywa nosicielstwo tych drobnoustrojów u
ptakow zdrowych. Bisping (3) wyosabniał droż-
dżaki z 34,4% badanych próbek drobiu zdrowe-
go. Podobne wyniki otrzymali również Sten-
berg (i6) oraz Prophet (13). Występowanie
grzybów w organiźmie zdrowych ptaków nie
musi powodować objawów chorobowych, jed-
nakże stanowi ono pewne zagrożenie, gdy w
chwili zadziałania czynników usposabiających
może dojść do wystąpienia kandydiazy. Czyn-
nikami usposabiającymi do rozwoju tej choro-
by są wszelkie zaburzenia ustrojowej przemia-
ny materii, przewlekłe nieżyty przewodu po-
karmowego, nieodpowiednie warunki wycho-
wu i żywienia, zwłaszcza niedobory witamin
i białek (4,7,9, 11, 17). Joeffery i wsp. (7) wy-
kazali, że u 60% kurcząt zakażonych C. albż-
ca,ns a karmionych paszą bez witarminy A
stwierdzić można było zmiany anatomo-patolo-
giczne w przewodzie pokarmowym, podczas
gdy u ptaków zakażonych. ale żywiony,ch pa-
szą pełnowartościową zmiany takie występo-
wały tylko u 7%. Również Tripathy i wsp. (1?)
wykazali wpływ niedoboru witaminy A na
powstawanie kandydiazy u indyków. Yacowitz
i wsp. (19, 20), Jeoffery i Kenzy (8) donoszą
o wystąpieniu kandydiazy u kurcząt i indyków
żywionych paszą zawierającą wysoki poziom
glukozy.

Oprócz wymienionych wyżej czynników bar-
dzo ważne znaczenie w powstawaniu kandy-
diaz mają antybiotyki. Uważa się, że nasilenie
tych schorzeń wiąże się z przedłużorrym stoso-
waniem antybiotyków w leczeniu i żywieniu
zwierząt. Sieburth i Roth (15) wykazali, że
oksytetrac/klina i chlorotetracyklina dodawana
do paszy wzmaga namnażanie się C. albżcans
w przewodzie pokarmowym, a ilość komórek
drożdżopodobnych w kale jest większa niż u
ptaków zakażonych ale skarmianych paszą
bez antybiotyków. Także Tripathy i wsp. (17)
stwierdzili, że niedobór witaminy A i wysoka
zawartość chlorotetracykliny w paszy ma istot-
ny wpływ na rozwój kandydiazy u indyków.
Mayeda (11) opisuje przypadki kandydiazy u
kutcząt i indyków w związku ze stosowaniem
chlorotetracykliny i oksytetracykliny. Antybio-
tyki te mogą po\Modować przejście C. albicans
z fotmy komensalicznej w fonmę pasożytniczą
(11,14).

Wg niektórych badaczy (1, 3, 10) antybiotyki
ułatwiają rozwój kandydiazy poprzez zmianę
flory jelitowej, stwarzając dobre warunki do
namnażania się grzybów w obrębie przewodu
pokarmowego. Natomiast inni autorzy (5, 6, 17)
uważają, że antybiotyki zułłaszcza z grupy te-
tracykliny mają bezpośrednie stymulujące
działanie na wzrost c, albicans.

wpływ oksyletrocykliny no rozwói c. o/bicons u szlucznie
zokożonych kurczql
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