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Wsrod chorobotworezych dla zwierzat szcze-
poéw rodzaju Salmonella stwierdzono duzg
zmiennoé¢ we wrazliwosci na rézne antybioty-
ki (1, 16, 19). Wykazano tez zjawisko opornosci
na kilka antybiotykéw réwnoczes$nie oraz mozli-
woé¢ przekazywania tej cechy szczepom wraz-
liwym zaréwno in vitro (1, 18) jak tez in vivo
(10). Spadek skutecznosci szeregu antybiotykow
w leczeniu salmoneloz zwierzat, w znacznym
stopniu skorelowany ze wzrostem opornosci sal-
monel na nie in vitro, stal si¢ przyczyng poszu-
kiwania nowych chemioterapeutykow. Wsrod
nich szczegoélnie przydatne ckazaly sie zwigzki
nitrofuranowe (5, 8, 9, 20, 21). Istnieje jednak
obawa, iz rowniez na te leki moze wystapi¢ z
czasem wzrost opornosci u salmonel. Przyczy-
ni¢ sie moze do tego stosowanie w niektérych
panstwach (4) preparatéw tych jako dodatkow
do mieszanek paszowych oraz wykazana zdol-
no$¢ przenoszenia opornosci na nitrofurany na
drodze koniugacji (6).

Biorgc powyzsze pod uwage postanowiono w
stosunku do kolekcji szczepow Salmonella, izo-
lowanych od zwierzat w Polsce, sprawdzi¢ in
vitro aktywnos¢ kilku preparatéw nitrofurano-
wych. W wyborze uwzgledniono dwa dotgd uzy-
wane w terapii zwiazki nitrofuranowe — fura-
zolidon i nitrofurazon. Badano tez aktywnosé
nitrofurantoiny, ktéra dotad nie byla w lecz-
nictwie weterynaryjnym szerzej stosowana.

Materiatl i metody

Do badan uzyto 159 szczepéw rodzaju Salmonella,
ktéore wyizolowano od padlych cielat, prosigt i drobiu
oraz innych gatunkéw zwierzat na terenie kraju (19).
Szezepy te nalezaly do nastepujacych serotypow: S.
dublin, S. typhimurium, S. choleraesuis, S. pullorum-
-gallinarum i S. enteritidis. Liczby ich podano w tab. 1.
Wymienione drobnoustroje stanowity forme S. Szcze-
py S. pullorum i S. gallinarum roéinicowano na pod-
stawie zawarto$ci antygenéw 12, i 12; oraz préb bio-
chemicznych (15).

Preparaty nitrofuranowe — furazolidon, nitrofura-
zon i nitrofurantoine otrzymano z Zakladéw Prze-
mystu Bioweterynaryjnego w Drwalewie.

Badania oporno$ci szczepéw Salmonella in  vitro
wykonano metoda seryjnych rozcieniczeii przy wspol-
czynniku 2, wymienionych lekéw w podlozu agaro-
wym. Dla kazdego szczepu przygotowywano po 6 pty-
tek agarowych, zawierajgcych kolejne stezenia prepa-
ratu. Wynosily one w przypadku furazolidonu od 0,3
do 10 mcg, nitrofurazonu — od 1,25 do 40 mcg oraz
nitrofurantoiny — od 2,5 do 80 mcg na ml podloza.
Do posiewu uzywano 0,05 ml 20-godzinnej hodowli
bulionowej badanych paleczek w rozcieficzeniu 1:100.
Wyniki odczytywano po 24 i 48 godzinach inkubacji
w temperaturze 37°C. Szczep S. typhimurium, nr 140,
pochodzacy z kolekeji Muzeum Szczepéw Instytutu

Weterynarii w Pulawach byl stosowany jako kontrol-
ny. Za minimalne stezenie hamujgce (MIC) uznawano
taka koncentracje leku w pozywce agarowej, ktora
powodowala calkowite zahamowanie wzrostu drobno-
ustrojow.

Wyniki
Uzyskane wyniki zestawiono w tabelach 1, 2
i3.

Tab. 1. Minimalne stezenia furazolidonu powodujace
zahamowanie wzrostu szczepow Salmonella w podlozu
agarowym
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Objasnienia:
* — stezenig furazolidonu w mceg/ml! podloza;
** — liczba szczepdw, Ktérych wzrost ulegal zahamowaniu,

Wykazano, ze wszystkie badane szczepy bytly
najbardziej oporne na nitrofurantoine (MIC
wynosito 2,5 do 80 mcg/ml). Najaktywniejszym
preparatem okazat sie furazolidon, ktory hamo-
wal wzrost w granicach stezen od 0,3—10
mcg/ml. Posrednie miejsce pod wzgledem ak-
tywnoséci zajmowat nitrofurazon.

Réznice we wrazliwosci szczepow poszczeg6l-
nych serotypdéw na dzialanie zwigzkéw nitro-
furanowych byly stosunkowo niewielkie. Naj-
wigksza liczba szczepoéw nie wykazywala wzro-
stu przy stezeniach wynoszacych dla furazoli-
donu 1,25 i 2,5 mecg/ml, nitrofurazonu —
10 mcg i nitrofurantoiny 20 i 40 mcg/ml pod-
toza. Wymienione stezenia lekéw wpltywaty ha-
mujaco na wzrost prawie wszystkich szczepow
S. enteritidis i S. choleraesuis.

Szczepy oporne na wyzsze stezenia nitrofu-
ranéw nalezaly przede wszystkim do serotypow
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Tab. 2. Minimalne stezenia nitrofurazonu powodujace
zahamowanie wzrostu szczepéw Salmonella w podlozu
agarowym
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Objasnienia:

* — stezenia nitrofurazonu 'w meg/ml podloza;
** — liczba szczepow, ktorych wzrost ulegai zahamowaniu.

S. typhimurium i S. dublin. Okazalo sie bo-
wiem, ze 40% szczepow S. typhimurium nie
wykazywalo wzrostu po 48-godzinnej inkubacji
dopiero przy koncentracji 80 mecg/ml nitrofu-
rantoiny, za$ 30% — przy stezeniu wynoszgcym
20 mcg/ml nitrofurazonu, a 12% przy 5 i 10
meg/ml furazolidonu. Wsréd przedstawicieli

Tab. 3. Minimalne stezenia nitrofurantoiny powodujace
zahamowanie wzrostu szczepow Salmonella w podlozu

agarowym
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‘Objasnienia:
* — stezenig nitrofurantoiny w mecg/ml podioza;
** — liczba szczepéw, Ktérych wzrost ulegal zahamowaniu,
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serotypu S. dublin procent szczepdéw, ktérych
wzrost ulegal zahamowaniu przez wyzej wy-
mienione stezenia lekéw byly nizsze. Najbar-
dziej wrazliwe szczepy (MIC = 0,3 i 0,6 mcg/ml
furazolidonu, 1,25 i 2,5 mcg/ml nitrofurazonu
oraz 2,5 i 5 meg/ml nitrofurantoiny) stwierdzo-
no w obrebie serotypu S. pullorum-gallinarum.

Nie wykazano roéznic we wrazliwosei na
preparaty nitrofuranowe miedzy szczepami
S. pullorum i S. gallinarum.

Kolejno zestawiono wyniki badan uprzed-
nich, dotyczgcych antybiotykoopornosci szcze-
poéw Salmonella (19), z ich opornoscia na
zwigzki nitrofuranowe. Okazalo sie, ze szczepy
wykazujace wielorakg oporno$é na antybiotyki
nie byly bardziej oporne na nitrofurany niz
szczepy antybiotyko-wrazliwe.

Omoéwienie i wnioski

W wiekszosci prac, w ktorych badano in
vitro wrazliwo$é drobnoustrojéow na zwigzki
nitrofuranowe postugiwano sie metodg kraz-
kows (2, 3, 13, 17, 19). Badania wlasne wyko-
nano natomiast, majac na celu bardziej doklad-
ne ilosciowe okreslenie wrazliwo$ci salmonel
na wymienione preparaty, metodg seryjnych
rozcienczen substancji hamujgcej w podlozu a-
garowym. W nielicznych pracach poréwnywa-
no rownoczesnie w stosunku do kilku nitrofu
randéw wiekszg liczbe szczepow Salmonella, jak
to mialo miejsce w badaniach wiasnych.

Konfrontujgc wyniki uzyskane za pomocg
analogicznej metodyki wykazano, podobnie jak
inni autorzy (7, 11) wiekszg aktywnos¢ furazo-
lidonu w poréwnaniu z innymi preparatami ni-
trofuranowymi.

Uzyskano tez podobne rezultaty jak np. Zju-
ban (22) w przypadku wrazliwosei S. gallina-
rum na dzialanie furazolidonu (MIC = 0,3—
2,5 meg/ml) lub Kolesnikowa (12) na dziatanie
tego leku na szczepy S. choleraesuis
(MIC = 1,6—3,1 mcg/ml). Stwierdzona w bada-
niach wlasnych wieksza wrazliwo$é S. pullo-
rum i S. gallinarum niz innych serotypéw Sal-
monella na nitrofurany byla obserwowana
réwniez przez Rogersa i wsp. (14).

Zgodnie z pogladem Smitha (16) za oporne
na dzialanie furazolidonu uwaza sie szczepy o
MIC powyzej 16 mcg/ml. W zwigzku z powyz-
szym wszystkie badane szczepy Salmonella
mozna uznaé za wrazliwe na furazolidon. Wy-
nik ten tlumaczy dobre rezultaty uzyskiwane
w leczeniu salmoneloz przy uzyciu tego prepa-
ratu.
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Boproscka-Onanka B., Tpymmasckn M. — Konngeer-

BeHHoe omnpeneneHune in vitro HUTpodypaHOUIYBCTBH-
TEeJBHOCTHM BBIJEJIEHHBIX M3 XMBOTHBIX LITAMMOEB Sal-
monella.

HUccnepoBanu HUTPodypPaHOBLIe IIpernaparbl: ypaso-
JIMIOH, HUTPOMYPa30H M HUTPODYPAHTOMH B OTHOILIE-
Hum K 159 mrammom Salmonella npuHapgemxammMm XK
5 ceporunam., IIpMMEHANUM MeTOJ CEPMITHBIX Dpa3Beje-
HMIT BbIllle HA3BAHHLIX NPENapaToB B arapoBOil cpeze.
VeTaHOBUIM, YTO BCE MCCIAEZOBAHHBIE INTAMMBI OBIINM
pe3MuCTeHTHbI OOJbllle BCero K HUTPOMYPAHTOUHY
(MIC = 2,5—80 mKr/ma). CaMbIM aKTMBHBLIM IIperiapa-
TOM oOKasajcA QYypa3oauaoH, KOTOPLIM 3aJepKuBaJI
poct OGaxkTepuil yxKe B passemeHuax 0,3—10 MKIr/MI.
PaszucrerraniMy Ha 6osee BBICOKME KOHLEHTPAIMM Hpe-
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napaToB ObLIM dYallle Bcero mmraMmbl S. typhimurium
n S. dublin. CaMble YyBCTBUTEJbHbIE MITAMMbI BCTpEe-
yajgu B rpynmne ceporuma S. pullorum-gallinarum. Ha
OCHOBAHY JNTEPATYPHBLIX KPUTEPMEB PE3MUCTEHTHOCTU
MHKPODOOB K (DypasonuaoHy Bce MCCIIeNOBaHHBbIE IITAM-
MbI Salmonella Hamo cuuTaTh GYPA3OINTOHOUYBCTBI-
TeabHbIMM. IlOJyYCHHBIE pPe3yJlIbTAThl YKAa3bIBAIOT HA
BBLICOKYIO 11eJIeCOOBpa3HOCTh IIPMMeHeHUA ypasoan-
IoHa B JIEUEHM CAJIMOHEJJIE30B.

Borkowska-Opacka B., Truszezynski M. — In vitro
quantitative determination of the sensitivity of sal-
monellg strains, isolated from animals, against nitro-
furan preparations.

The purpose of the work was to determine the
antibacterial activity of three nitrofuran preparations:
furazolidon, nitrofurazon and nitrofurantoine against
159 strains of Salmonella belonging to 5 serotypes
occurring in animals, The antibacterial activity was
performed by the method of serial dilution of the
above drugs in agar plates. The findings indicated
that the tested strains possesed the highest resistance
against nitrofurantoine (MIC from 2.5 to 80.0 meg/ml).
The most active proved to be furazolidon which in-
hibited bacterial growth at the concentrations from
0.3 to 10 cmg/ml. Most strains resistant to the higher
concentrations of the fested drugs belonged to S. typ-
himurium and S. dublin serotypes. The most sensitive
strains were found among S. pullorum-gallinarum
serotype. The examined strains of Salmonellg may be
considered as sensitive to furazolidon on the basis of
criterion of bacterial resistance cited in literature.
This points to the usefulness of furazolidon for the
ireatment of salmonellosis in birds.
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Badania poréwnawcze dziatania bakteriobdjczego chloraminy, fugu
sodowego i Sterinolu na niektére serotypy pateczek Salmonella

Jednym z waznych ogniw sanitarno-wetery-
naryjnych zabiegéw profilaktycznych jest od-
kazanie. Ma ono podstawowe znaczenie w za-
pobieganiu chorobom zakaZnym jak réwniez
w higienie $rodkdéw spozywezych zwierzecego
pochodzenia.

Sposrod licznej grupy zarazkéw chorobo-
tworczych szezegélne znaczenie dla epizootiolo-
gii 1 epidemiologii przedstawiajg pateczki Sal-
monella. Dochodzenia epidemiologiczne wyka-
zuja, e mieso i jego przetwory, bedace
przyczynag zatru¢ pokarmowych ulegaja zaka-
zeniu salmonelami najczesciej wtornie, co
moze mie¢ miejsce w przypadkach nie prze-
strzegania rezimu sanitarnego w zakladach
produkcyjnych.

Obecnos¢ paleczek Salmonella w pewnym
Srodowisku mozna uwaza¢ jako swojego ro-
dzaju wskaznik zlego stanu sanitarnego po-
dobnie jak w odniesieniu do wody jest obec-
no$¢ w niej E. coli.

W tym ujeciu szczegdlne znaczenie posiada
dobér odpowiednich $rodkow dezynfekcyjnych
w celu skutecznego niszczenia salmonel w $ro-
dowisku zewnetrznym.

Badania wlasne mialy na celu sprawdze-
nie skutecznos$ci bakteriobdjczego dzialania
srodkow odkazajacych powszechnie stosowa-
nych w praktyce weterynaryjnej oraz w za-
kladach przemystu miesnego, w stosunku do
serotypow Salmonella, ktére najczesciej izo-
luje sie od zwierzat w kraju. Uzycie do ba-
dan roznych serotypéw bylo uzasadnione wy-
stepowaniem pewnych rdéznic oporno$ci na
dziatanie $rodka dezynfekcyjnego nawet mie-
dzy bakteriami tej samej grupy (3).

Materiat i metody

a) Srodki badane: chloramina-T o zawartoéci ak-
tywnego chloru 27% (przygotowana ex tempore i
przechowywana w ciemnym miejscu), lug sodowy
ch. cz. oraz Sterinol ,Polfa” zawierajacy 10% czynnej
substancji bromku dwumetylolaurylobenzyloamono-
wego. Roztwory wymienionych Srodkéw przygotowy-
wano na wodzie destylowanej, przy czym stosowano
stepujgce stezenia: dla chloraminy i tugu sodowe-
go 0,1 i 0,2% dla Sterinolu 0,5%, 1,0%, 1,5% i 2,0%.

b) Bakterie testowe: do badan uzyto 7 szczepdéw pa-
leczek Salmomnella, w tym 3 szczepy terenowe —
S. heidelberg, S. derby, S. anatum wyizolowane ze
Srodowiska rzezZni oraz 4 szczepy muzealne, otrzy-
mane z ZHW — S. typhimurium, S. choleraesuis, S.
enteritidis, S. dublin.
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