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llościowe określqnie in viłro oporności no preporoty nilrofuronowe
szczepów So/mone//o lzolowonych od zwierzql

zakłaal Mikrobiologii Instytutu weterynalii 1ł/ Puławach
Kierownj.k prof. dr M, TRUszcZYNsKI

Weterynarii w Puławach byl stosowany jako kontrol-
ny. Za minimalne stężenie hamujące (MIC) uznawano
taką koncentrację leku w pożywce agarowej, która
powodowała całkowite zahamowanie wzrostu drobno-
ustrojów.

Wy nik i
fizyskane wyniki zestawiono w tabelach 1, 2

i3.
Tab. 1. Miniimalne stężenia fu,razolidonrł, lpo,wodują,ce
zahamo,wanie Ńzrostu szrzepuw sąlmonella w podłożu

Wśród chorobotworczych dla zwl,erząt szcze-
pów rodzaju Sa,lmonella stwierdzono dużą
zmienność we wrażIiwości na różne antybioty-
ki (1, 16, 19). Wykazano też zjawisko oporności
na kilka antybiotyków równocześnie oraz możIi-
wość przekazywania tej cechy szczepom wraż-
Iiwym zarówno żn uitro (1, 18) jak też in użuo
(10). Spadek skuteczności szeregu antybiotyków
w leczeniu salmoneloz zwierząt, w znacznym
stopniu skorelowany ze wzrostem oporności sal-
monel na nie żn użtro, stał się przyczyną poszu-
kiwania nowych chernioterapeutykow. Wśród
nich szczegolnie przydatne okazały się związki
nitrofuranowe (5, 8, 9, 20, 21). Istnieje jednak
obawa, iż również na te leki może wystąpić z
czasem wzrost oporności u salmonel . Przyczy-
nić się może do tego stosowanie w niektórych
państwach (4) preparatów tych jako dodatków
do mieszanek paszowych oraz wykazana zdol-
ność przenoszenia oporności na nitrofurany na
drodze koniugacji (6).

Biorąc powyższe pod uwagę postanowiono w
stosunku do kolekcji szczepów Salm.onella, izo-
lowanych od zwierząt w Polsce, sprawdzić żn
uźtro aktywność kilku preparatów nitrofurano-
wych. W wyborze uwzględniono dwa dotąd uży-
wane w terapii związki nitrofuranowe - fura-
zolidon i nitrofurazon. Badano też aktywnośó
nitrofurantoiny, ktora dotąd nie była w lecz-
nictwie weterynaryjnym szerzej stosowana.

Materiał i metody
Do badań użyto 159 szczepów rodzaju Salmonella,

które wyizolowano od padłych cieląt, prosiąt i drobiu
oraz innych gatunkó.w zwierząt na terenie kraju (19).
Szczepy te należały do następujących serotypów: S.
d"ublin, S. taphimurium, S. choleraesuis, S. pullorum-
-gallinarum i S. enteritżdis. Liczby ich podano w tab. 1.
Wymienione drobnoustroje s,tanowiły formę S. Szcze-
py S. pullorurn i S. gallinarum różnicowano na pod-
stawie zawartości antygenów l22 i l% oraz prób bio-
chemicznych (15).

Preparaty nitrofuranowe - furazolidon, nitrofura-
zon i nitrofurantoinę otrzymano z Zakładów Prze-
mysłu Bioweterynaryjnego w Drwalewie.

Badania oporności szczegrów Salmonella in lsi.tro
wykonano metodą seryjnych tozcieilczeń przy współ-
czynniku 2, wymienionych leków w podłożu agaro-
wym. Dla każdego szczepu przygotowywano po 6 pły-
tek agarowych, zawierających kolejne stężenia prepa-
ratu. Wynosiły one w, przypa,dku furazolido,nu od 0,3
do l0 mcg, nitrofurazonu - od 1,25 do 40 mcg oraz
nitrofurantoiny - od 2,5 do 80 mcg na ml podłoża.
Do posiewu używano 0,05 ml 20-godzinnej hodowli
bulionowej badanych pałeczek w rozcieńczeniu 1:100.
Wyniki odczytywano po 24 i 48 godzinach inkubacji
w temperaturze 37oC. Szczep S. tEphimuri.um, nt l40,
pochodzący z kolekcji Muzeum Szczepów Instytutu
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Ohjaśnienia:
* 

- Stężenia furazolidonu w mcg/ml podłoża;*ł 
- liczba szczepów, l<tórych wzrost u]eBał Zahamowaniu,

Wykazano, że wszystkie badane szczepy były
najbardziej oporne na nitrofurantoinę (MIC
wynosiło 2,5 do B0 mcg/ml). Najaktywniejszym
preparatem okazał się furazolidon, który hamo-
wał wzrost w granicach stęzeń od 0,3-10
mcg/ml. Pośrednie miejsce pod względem ak-
tywności zajmow ał nitrofurazon,

Różnice we wrażliwości szczepów poszczegóI-
nych serotypów na działanie związków nitro-
furanowych były stosunkowo niewielkie. Naj-
większa liczba szczepów nie wykazywała wzro-
stu przy stężeniach wynoszących dla furazoli-
donu 1,25 i 2,5 mcg/ml, nitrofurazonu
10 mcg i nitrofurantoiny 20 i 40 mcg/ml pod-
łoża. Wymienione stężenia Ieków wpływały ha-
mująco na wzrost prawie wszystkich szczepów
S. enterźtidżs i S. choleraesuźs,

Szczepy oporne na wyższe stężenia nitrofu-
ranów należały przede wszystkim do serotypów
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Tab. 2. Mini,malne stężonia nitro,fulrazonu rpowo,dujące
zahamowanie ,wzrostu szczqpóvr salmonella w p,odtoż,u

agarowym

serotypu S. dublln procent szczepów, których
wzrost ulegał zahamorvaniu przez wyżej wy-
mienione stężenia leków były niższe. Najbar-
dziej wrażtriwe szczepy (MIC : 0,3 i 0,6 mc§/ml
furazolidonu, I,25 i 2,5 mcg/ml nitrofulazonu
otaz 2,5 i 5 mcg/ml nitrofurantoiny) stwierdzo-
no w obrębie serotypu S. pullorum-gallinarum.

Nie wykazano różnic we wrażliwości na
preparaty nitrofuranowe między szczepami
S. pullorum i S. galli,narum,

Kolejno zestawiono wyniki badań uprzed-
nich, dotyczących antybiotykooporności szcze-
pów Solrłruonella (I9), z ich opornością na
z:wiązki nitrofuranowe. Okazało się, że szczepy
wykazujące wieloraką oporność na antybiotyki
nie były bardziej oporne na nitrofurany niż
szczepy anty iotyko-wrażIiwe.

, omówienie i wnioski
W większości prac, w których badano żn

ultro wrażIiwość drobnoustrojów na związki
nitrofuranowe posługiwano się metodą krąż-
kową (2, 3, 13, 17, 19), Badania własne wyko-
nano natomiast, mając na celu bardziej dokład-
ne ilościowe określenie wrażliwości salmonel
na wymienione preparaty, metodą seryjnvch
rozcieńczeń substancji hamuiącej w podłozu a-
garowym. W nielicznych pracach porównwua-
tro równocześnie w stosunku do kilku nitrofu
ranów większą liczbę szczepów Salmonella, jak
to miało miejsce w badaniach własnych.

Konfrontując wyniki uzyskane za pomocą
analogicznej metodyki wykazano, podobnie jak
inni autorzy (7, 11) większą aktywność furazo-
Iidonu w porównaniu z innymi preparatami ni-
trofuranowymi.

Uzyskano tez podobne rezultaty jak np. Zju-
ban (22) w przypadku wrażliwości S, gallżna-
runx na działanie furazolidonu (MIC : 0,3-
2,5 mcg/ml) Iub Kolesnikowa (12) na działanie
tego leku na szczepy S. choleraesużs
(MIC : 1,6-3,1 mc§/ml). Stwierdzona w bada-
niach własnych większa wrażliwość S, pullo-
rum i S. gallinarum niż innych serotypów Sal-
monella na nitrofurany była obserwowana
również przez Rogersa i wsp. (14).

Zgodnie z poglądem Smitha (76) za oporne
na działanie furazolidonu uważa się szczepy o
MIC powyżej 76 mcg/ml. W związku z powyż-
szym wszystkie badane szczepy Salmonella
można uznać za wrażIiwe na furazolidon. Wy-
nik ten tłumaczy dobre rezultaty uzyskiwane
w leczeniu salmoneloz przy użyciu tego prepa-
ratu.
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- stężenia nitlofulazonu w mcB/ml podłoża;
*+ 

- liczba szczepów, których wzrost ulegał Zalramowaniu.

S, typhimurżum i S. dublin. Okazało się bo-
wiem, że 400h szczepów S. tgphźmurium nie
wykazywało wzrostu po  9-godzinnej inkubacji
dopiero przy koncentracji 80 mcg/ml nitrofu-
rantoiny, zaś 30Vo - przy stęzeniu wynoszącym
20 mcg/ml nitrofurazonu, a 12ło przy 5 i 10
mc§/ml furazolidonu. Wśród przedstawicieli

Tab. 3. Minimalne stężenia,nitrof urant,oiny powo|du j ą,ce
zahamowanie *^""ruu3ffi3i,|i; S almoruella w p odłożu
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Bopxoncra-Onaqxa B., TpyrqnHscxz M. - Konrłqecr-
BeHHoe onpeAeJIeHI{e in vitro rrlrrpoÓyparłoqyBcTBI,t-
TeJIbHocTrr BbIAeJIeHHEIx l{3 }t<![BoTIIbIx ruraułrou Sal-
monella.

llccne4onalr rrlrlpo$yparłolBble npellaparu : Sypaso -
Jluąo:a, rrzrpoSypason lr rłrrpo$yparrTor{H B oTHou]e-
Hr7r1 K 159 urralłlłopr Salmone].la npI4HaAJIe)Kail]I{I\{ K
5 cepotrłnau, flp,rłlłerrałIif MeToA ceprż,Hslx pa3BeAe-
rrr,rż srrue rraasaH'Hrrx npenapaToB e araposoż cpe4e,
YcraHoevrnrlr, qTo Bce r{,ccJIeAoBarnHlre lrralrllłu 6r,111,I
pe3]4cTeHTHbr 6o,nrrue Bcero r rłnlpoQypaHToIłHy
(MIC : 2,5-80 urr/v.n). Car,łr,rlł aKTr{BHbIM npenapa-
ToM oKa3aJIca Sypasonrłgon, rotopsrż 3aAep>Kr{BaJI
poct 6arrepvft y>xe B pa3BeAeHrlax 0,3-10 MKr/Mfi.
Pa3rctoHrłłllMr Ha 6onee nr,rcoxrze KoHI{e]I{Tpa\vm fipe-

napaToB 6lrnr uarrle Bcero IIITaMMII S. typhimurium
lr S, dublin. Camsre qyBcTBIłTeJIbHbIe IITaMMII BcTpe-
I{aJII4 B rpyDne cepoTfi[a S. pullorum-gallinarum, H:r
ocHoBaIII4 JIrITepaTypHbIx KpŁTepreB pe3rIcTeIlTHocTr{
l,rlłrpodoe r SypasołlłtoHy Bce ilccJIeAoBaHHbIe IITaM-
lłrr Sa]rmonella HaAo cq]lTaTL $ypaso.rrrgorłoTłyBcTBl4-
TeJIbHbIMI4. fIołyverłrrrre pe3yJIbTaTbI yKa3bIBaIoT Hł
BLIcoKyIo qeJIecoo6pa3HocTb npr{MeHeHr{.fi $ypasorrr-
AoHa ts JIeqeH]4 caJIMoHeJIJIe3oB.

Borkowska-Opacka B., Truszczyński M. - In vitro
quantitative determination of the sensitivity of sal-
monella strains, isolated from animals, against nitro-
furan preparations.

The purpose of the work was to determine the
antibacterial activity of three nitrofuran preparations:
furazolidon, nitrofurazon and nitrofurantoine against
159 strains of Salmonella belonging to 5 serotypes
occurring in animals. The antibacteriaI activity was
performed by the method of serial dilution of thc
above drugs in agar plates. The findings indicated
that the tested strains possesed the highest lesistance
against nitrofuiantoine (MIC from 2.5 to 8,0,0 mcg/mlj.
1'he most active proved to be furazolidon which in-
hibite,d bacteria], growth at the concentrations from
0.3 to 10 cmgiml. Most strains reslstant to the higher
concentrations of the tested drugs belonged to S. typ-
}rimurium and S. dublin serotypes. The most sensitive
strains were found among S. pullorum-gallinarurn
serotype. The examined strains o,f Salmonel]a may be
considered as sensitive to furazolidon on the basis of
criterion of bacterial resistance cited in literature,
This points to the usefulness of furazolidon for thc
treatment o,f salmonellosis in birds.

KAZIIi/IEF"Z GOLISZEWSKI, STANISŁAW MEUSZYNSKI, EWA NIKODEMSKA, HENRYK ZTELONKA
Kqtowice

Bodonio porównowcze dziołonio bokleriobóiczego chlorominy, ługu
sodowego i Slerinolu no nieklóre serolypy połeczek So/mon ella
Jednym z ważr'ych ogniw sanitarno-wetery-

naryjnych zabiegów profilaktvcznycl:' jest od-
każanrie. Ma ono podstawowe zn,aczenie w za-
pobie,ganiu chonobo,m z,akażnyrn jak również
w higienie środków spożywę7yęh zwierzęcego
pochodzenia.

Spośród licznej grupy zar,azkiw chorobo-
twórczych szczególne znaczenie dla epizootiolo-
gii i epid,emiologrii przedstawiają pałeczki Sol-
monellu. Dochiodzenia epidemiologiczne wyka-
zują, że mięso i jego przetwory, będące
pTzyczy,ną zatruć pokarrnowych ul,egają zak,a-
żeniu salmonelarnli najczęściej wtórnie, co
,może mieć mi,ejsce w przypadkach nie prze-
strzegania reżimu s,anitarnego w zakładach
produkcyjnych.

Obecność pał,eczek Salmonella w pewnynl
Środ,owisku można uważaĆ jak,o 5y7,61",go ro-
dzaju wskaźnik złego stanu sarlitarnego p,o-
dobnie jak w odrriesieniu do wody jest ob,e,c-
ność w niej E. coli.

W tym ujęciu szczególr\e znaczenie p,o,siada
dobór odpowiedrrrich środków dezynfekcyjnych
w celu skut,eczneg,o niszcz,enia sa]molnel w śro-
dowisku zewnętrznym.

Badania własne miały na celu sprawdze-
nie skuteczności bakteriobójczego działarriia
środków odkażających powszlechnie stosowa-
nych w ,praktyce weterynaryjnej oraz w za-
kładach przemysłu mięsnego, w stosunku do
serotypów Sal,monella, które najczęściej Lz,o-
luje się od zwierząt w kraju. Użycie d,o ba-
dań różnych senotypów było uzasadnńone u/y-
stępowaniem pewnych różnic oporności na
dżiałanie śro,dka dezynfekcyjn,elgo nawet mię-
dzy bakteriami tej samlej grupy (3).

Materiał i metody
a) Środki badane: chloramina-T o zawartości ak-

tywnego chloru 270/o (przygotowana er tempoTe i
przechowywana w ciemnym miejscu), ług sodorł,y
ch. cz. oraz Sterinol ,,Potfa" zawierający 100/o czynnej
substancji bromku dwumetylolaurylobenzyIoamono-
wego. Roztwory wymienionych środków przygotowy-
wano na wodzie destylo-wanej, przy czyrr' stosovvano
stępujące stężenia: dla chloraminy i ługu sodowe-
go 0,1 i 0,20lo dla Sterinolu 0,50/o, 1,09o, 7,50k i 2.00/0.

b) Bakterie testowe: do badań użyto 7 szczepów pa-
łeczek Salmonella, w tym 3 szczepy terenowe -S. heźdelberg, S. derbg, S. anatun1 wyizolowane ze
środowiska rzeźni oraz 4 szczepy muzealne, otrzy-
mane z ZHW - S. taphźmurium, S. choleraesuis, S.
enteritżdis, S. clublżn.
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