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wirusa bialtaczki, d) uaktywnienia sie schorze-
nia latentnego.

Znany jest np. przypadek wybuchu biegunki
wirusowej u bydla po szczepieniach szczepionka
biwalentng przeciwko wirusowej biegunce i
zakaznemu zapaleniu krtani i tchawicy u bydla
(43), a Korn i Schulte (37) wykazali mozliwosé
wzrostu zjadliwosci szczepu pomoru §win i wy-
wolania nietypowego przebiegu pomoru.

TADEUSZ JASTRZEBSKI
Lublin

Szczepionki inaktywowane moga spowodowaé
na 0go! jedynie reakcje poszczepienne przewaz-
nie miejscowe. Jednak ze wzgledu na wigkszy
koszt ich stosowania i mniejszg efektywno$é¢ sg
coraz czeéciej zastepowane przez szczepionki
zywe.

PiSmiennictwo, w liczbie 79 pozycji, u Autora.

Adres autora: doc.
B. Chrobrego 1 m. 19.

dr Janusz Wawrzkiewicz, Lublin, ul.

Pomér afrykanski koni

Po afrykanskim pomorze $win druga juz
egzotyczna afrykanska zarazliwa choroba zwie-
rzat gospodarskich zagraza Europie. Jest to po-
mor koni (pestis equorum, african horesesick-
ness, afriganische Pferdesterbe, peste africaine
du cheval, paardenziekte, peste equine, czuma
loszadiej) — ostra choroba wirusowa niepa-
rzystokopytnych. Ogniska pomoru koni (p.k.)
zblizyly sie w latach 1960-—1969 niebezpiecz-
nie do naszego kontynentu a nawet pojawily
sie na lgdzie Europy, na razie w Hiszpanii (7).
Pomér koni powoduje duze straty ekonomicz-
ne zwlaszcza na terenach $wiezo zapowietrzo-
nych. W Afganistanie w 1960 r. padlo na p.k.
ok. 300 tys. sztuk (4). W Turcji straty w ciggu
7 miesiecy 1960 r. wyniosly ok. 6% ogoélnego
poglowia koni i mulow (4).

Rys historyczny.

Pomér koni wszedt do piSmiennictwa przed kilku-
set laty. Wedlug historyka weterynarii N. Moule’a (18;
pewne dokumenty arabskie z XVI stulecia pozwalaig
przypuszczaé zawleczenie p.Xk. do Jemenu juz w
1327 r. Pierwszego opisu w Afryce w okolicach Zam-
bezi dokonal zakonnik Monclaro w 1569 r. (18). Zu-
pelnie pewne opisy choroby pochodzg z XVII w. gdy
p.k. na Przyladku Dobrej Nadziei w 1719 r. spowo-
dowal $mieré 1700 koni wiéréd zwierzgt Holenderskiej
Kompanii Indii Wschodnich. W latach 1854—1855 opi-
sano padniecia na p. k. w Afryce Poludniowej ok. 70
tysiecy koni tj. 40% moglowia (18). Przesaczalnoéé za-
razka 'wykazali Mc Fadyean 1900, Theiler 1901 i No-
card 1901 (cyt. wg Couturier 1966 (8) i Hovell 1969
(13). Na znaczenie owadoéw krwiopiinych jako prze-
nosicieli wskazal w 1944 r. Du Toit (9). a pierwsze
skuteczne szczepionki opracowali w 1936 r. Alexan-
der Neitz i Du Toit (3).

Wystepowanie.

Choroba wystepuje endemicznie w krajach
centralnej i potudniowej Afryki, siegajac na
pélnoc do 5° szerokosci geograficznei. State
wystepowanie p.k. na tych terenach wiaze sie
prawdopodobnie z utrzymywaniem sie tam za-
razka w biotopie zwierzat wolno zyjacych. Z
powyzszych terendéw epizootia przerzuca sie
iednak okresowo na poéinoc do Etiopii, Somalii.
Sudanu a nawet Egiptu i Azji Mniejszei. W
1944 r. i 1953 r. p.k. doszedl po raz pierwszy

do Palestyny, Syrii, Libanu i Transjordanii. W
1959 r. zostal zawleczony przez nomadéw do
Iranu " (gdzie objgl 80°¢ poglowia koni i 60%
muléw i utrzymywat sie do 1963 r.). W 1960 r.
stwierdzono go w Afganistanie, Indii, Pakista-
nie, Iraku, Syrii, Libanie i Turcji, pojedyncze
przypadki cdnotowano w ZSRR (4, 8, 13, 14,
22). W nastepnych latach po zastosowaniu ma-
sowych szczepien i Srodkéw administracyj-
nych, w wiekszosci tych krajéow choroba zni-
kta. Jednak w 1966 r. przerzucila sie znowu
(podobno po raz pierwszy w historii) przez Sa-
hare i pojawila sie w krajach poéilnocno-afry-
kanskich: w Marcku, Algerii i Tunisie (11). W
tymze roku stwierdzono jg réwniez w Europie,
w okolicach Gibraltaru w Hiszpanii (7, 17).
Wedlug rocznika statystycznego ,,Animal He-
alth Yearbook FAO 1967” (5) w 1967 r. p.k.
wotowany byl w nastepujacych panstwach:
Afryka P!d.-Zach. (sporad.),Algeria (od nie-
dawna), Angola (sporad.), Beczuana (do$¢ sze-
roko rozp.), Czad (sporad.), Etiopia (b. szeroko
rozp.), India (sporad.), Mozambik (u zw. im-
port.), Niger (podejrz.), Nigeria (sporad.), Rep.
Pid. Afryki (w niekt. rejon), Rodezja (sezono-
wa), Saudi-Arabia (w niekt. rejon.), Senegal
(sporad.), Jemen P!d. (od niedawna), Kenia
(wygasa), Kongo (sporad.), Lesoto (szeroko
rozp.), Malawi (sporad.), Marokko (od niedaw-
na), Somali (sporad.), Suazi (sezonowo), Sudan
{sezonowo), Tanzania (w niekt. rejon.), Zambia
(sezonowo).

Obecnie zaznacza sie pewien spadek roz-
przestrzeniania sie choroby, jednak jak widaé
z powyzszego przegladu, kazda nastepna fala
zachorowan siega coraz dalej na poéinoc. Nalz-
zy sadzié, ze przerzucenie owaddéw zakazonych
przez wiatrv i samoloty przez morze Srédziem-
ne. moze w kazdei chwili utworzvé nowe ognis-
ka w Hiszpanii, Wloszech i na poludniu Francji
(22). :

Etiologia. ‘

Pomér kon! wywoluje pantropowy wirus, wyste-
pujacy w duzym stezeniu we krwi; dawka 0,0001 ml

krwi wystarcza do przeniesienia choroby. Wirus za-
wiera dwupasmowy RNA. Wielkoé§¢ wirionu okreslo-
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na metoda filtracji wynosi ok. 50 nm (19), a metodg
fotografii w mikroskopie elektronowym — ok. 55 nm
(25). Symetria kapsydu jest kubiczna, ilo§¢é kapsome-
ré6w w kapsydzie — wg wszelkiego prawdopodobien-
stwa — 32 (25). Wiriony p.k. sg morfologicznie zupet-
nie podobne do wirionéw choroby sinego jezyka —
bluetongu bydla. Sugeruje sie ulokowanie tych 2 za-
razko6w w nowej grupie wiruséw tzw. diplornawi-
rusow (25). Zarazek we krwi nie jest niszezony przez
z61¢é, taurocholan sodu (23, 24) ani tez eter (2), czym
rézni sie od arbowiruséw. Ponizej pH 6 wirus pk.
szybko ginie. Zawieszony w 10v/, surowicy w pl fizjol.
NaCl lub w buforowanej wodzie peptonowej w —+4°
utrzymuje zZywotno$é co najmniej 5—6 miesiecy bez
utraty miana. W temperalurze —+70° ginie w 5 min,
a w 50° — w 10 min.

Budowa antygenowa wirusa p.k. nie jest jednolita.
Odréznia sie juz 9 serotypéw (12) co musi byé brane
pod uwage przy szczepieniach i prébie seroneutrali-
zacji.

Namnazanie wirusa p.k. poza wiasciwymi gospoda-
rzami moze by¢ uzyskane drogg pasazy domoézgowych
na biatych myszkach, zwlaszcza mltodocianych. Smier-
telng infekcje mozna wywolaé¢ réwniez u psow. Za-
kazenie kontaktowe myszy mozna osiggngé droga
nosowsg (26).

Wirus mozna hodowaé¢ takze na hodowli pierwot-
nej komoérek nerek cielagt i chomika. Powstaja przy
tym zmiany cytopatyczne: zaokragglenie i zwyrodnie-
nie komoérek oraz odpadniecie od szkla (10, 16). Po-
myS$lne wyniki daly takze proby zakazania dozoéitko-
wego 8—9 dniowych zarodkoéw kurzych (2).

Chorobotworczosé

Najbardziej wrazliwe sg konie. Smiertelnosé
poza ogniskami endemicznymi dochodzi do
95% i zalezy od zjadliwos$ci szezepu i rasy koni.
W ogniskach endemicznych straty sa duzo
mniejsze. Muly ging w mniejszym odsetku.
Osty 1 zebry sa bardzo odporne, zakazenie wy-
woluje u nich proces chorobowy goraczkowy,
jednak przewaznie bez strat. Okres nosiciel-
stwa zarazka oceniany jest na czas do 90 dni.
Zakazenie ps6w w warunkach naturalnych
zdarza sie jedynie wyjatkowo (6). Mc Intosh
(15) znalaz! przeciwciala neutralizujgce we
krwi 1 psa sposrdd 13 przebywajgcych w ogni-
skach pomoru koni. Natomiast doswiadczalnie
mozna stosunkowo latwo uzyskaé zakazenie
a nawet niekiedy $mieré u pséw, przejSciowe
zachorowania u fretek i koéz angorskich oraz
u $winek morskich i szczuréw. Na domoézgowe
zakazenie sg wrazliwe rézne gatunki gryzo-
ni — przede wszystkim myszy biate.

Epizootiologia

Zrodtem zakazenia sg chore konie. Ozdro-
wiency moga by¢ rezerwuarem infekeji w cig-
gu 90 dni. Wedlug niektérych badaczy, kozy
i owce mogg przebyé¢ zakazenie bezobjawowo.
Jednak w przyrodzie prawdopodobnie nosicie-
lami sg i inne zwierzeta (8).

Przenosicielami wirusa p.k. sg owady krwio-
pijne, przede wszystkim muszki rodzaju Culi-
coides (6). Niektorzy badacze podejrzewaig
réwniez komary Aedes sp. (A. caballus, A. 1i-
neatopenus). Mechanicznymi przenosicielami,
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jak wykazano do$wiadczalnie, moga by¢ takze
spotykane m. in. i w Polsce bolimuszki Sto-
moxys calcitrans (21).

Wielu badaczy podkresla sezonowy charak-
ter szerzenia sie epizootii i predylekcje do
miejsc cieptych i wilgotnych, nisko polozo-
nych. W Afryce pk. z reguly nie wystepuje
na terenach powyzej 500—1000 m nad pozio-
mem morza, chociaz sporadycznie bywa obser-
wowany nawet na wysokosci powyzej 3000 m.
(1). Réwniez w Turcji p.k. pojawil sie naj-
pierw na terenach nizinnych, chociaz potem
stwierdzono go rowniez w wilajetach wysoko-
gorskich jak Erzerum 1850 m na pograniczu
z ZSSR (4). Niektorzy badacze podkreslajg da-
lekie przerzuty p.k. np. Dogramaski w 1961 r.
w Iranie obserwowal nowe ogniska o 100—
150 a nawet 200 km od pierwotnie stwierdza-
nych (4).

Z.akazenie doustne u koni nie moze by¢ wy-
kluczone ale jest malo prawdopodobne, gdyz
nawelt w warunkach do$wiadczalnych zakaze-
nie ta drogg wymaga bardzo duzych dawek
krwi wirusowej.

Przebieg choroby

Okres inkubacyjny w warunkach natural-
nych wynosi 5—9 dni (3—16 dni) zaleznie od
zjadliwo$ci szczepow, rasy koni (konie impor-
towane chorujg ciezej od miejscowych, zwlasz-
cza na terenach endemicznie zapowietrzo-
nych). Pierwszym objawem jest typowa go-
raczka zwalniajgca (febris remittens) utrzymu-
jaca sie 3—7 dni, po czym nastepuje Smier¢
na skutekniedomogi serca, niekiedy powro6t
do zdrowia. Odréznia sie 4 formy kliniczne
choroby (13):

a) lekka, ktérg cechuje tylko przejsciowa
2—3 dniowa gorgczka z czeSciowa utratg ape-
tytu. Spotykana jest przewaznie u zwierzat
mniej lub wiecej odpornych,

b) nadostra, plucna — wystepuje po 3—4
dniowym okresie inkubacji, trwa ok. 12 go-
dzin i konczy sie $mierciag. Gléwnymi obja-
wami sa napady kaszlu, pienisty wyciek z
nozdrzy, duze obrzeki glowy, szyi i nog, wy-
soka gorgczka,

¢) podostra, obrzekowa, sercowa — wywoly-
wana przez szczepy o $redniej zjadliwo$ci. Ce-
chuja ja obrzeki glowy, zwlaszcza powiek
i tkanek dolu nadoczodotowego, przestrzeni
miedzyszczekowej, niekiedy szyi i nawet
przednich ndég oraz wysoka temperatura osia-
gajgca szezyt na 12—14 dzien. Zwierze stoi
z wygietym grzbietem i opuszczong do ziemi

d) ostra mieszana wykazujgca objawy za-
réwno ze strony ptuc jak i serca.

Przy wszystkich ciezszych formach obser-
wuje sie przewaznie przekrwienie spojowek
i wystgpienie na nich drobnych wybroczyn.
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Zmiany anatomo-patologiczne

Zmiany sg rozne, zaleznie od formy choroby. Przy
formie plucnej stwierdza sie intensywny obrzek ptuc,
nieré6wna, obrzekla optucng, obfity, zéitawy plyn wy-
ciekajacy z nacietej tkanki miedzyzrazikowej, pieni-
sty bialy §luz w oskrzelach. W blonie sluzowej gor-
nych drég oddechowych i pod wsierdziem oraz na-
sierdziem liczne wybroczyny. Obrzek, przekrwienie
i wybroczyny wystepujag réwniez w jelitach.

Przy formie obrzekowej, na pierwsze miejsce wy-
suwajg sie obrzekowe nacieczenia tkanki tluszczowej,
zwlaszcza nad gatka oczng oraz w innych cze$ciach
glowy i ciata (4, 13).

Rozpoznanie

Przy formie plucnej i obrzekowej rozpozna-
nie moze by¢ stosunkowo latwo postawione na
podstawie danych klinicznych i anatomo-pa-
tologicznych. W okresie goraczki wirus mozna
wyosobnié¢ ze krwi przy pomocy domoézgowego
zakazenia bialych myszek. Metoda ta daje
dobre wyniki réwniez przy uzyciu zawiesiny
$ledziony koni padlych. Do zakazenia nadajg
sie przede wszystkim myszki mtodociane, naj-
lepiej oseski. Smieré¢ u myszek-oseskéw moze
wystapi¢ w 100% juz w pierwszym pasazu.
Okres inkubacji wynosi 4—16 dni. W drugim
pasazu myszki mogg pada¢ juz na 3 dzien
Poza zakazeniem domoézgowym pomySlne wy-
niki osiagano i po zakazeniu dootrzewnowym
(13). Ostatnio stosuje sie réwniez posiewy krwi
na linie stala hodowli komoérek nerki chomika.

Podczas ostatniego przerzucenia sie¢ p.k. do
Hiszpanii, wirus wyosobniono przez zakazenie
domézgowe myszy w 666% (u 10 szt. na
15 podejrzanych klinicznie) a w 465% przy
posiewie na hodowle komérek BHK-21 (u 7 na
15 zbadanych) (7).

Wirus w moézgu moze by¢ wykryty rowniez
metodg OWD ze znang surowicg. Obecnos¢
przeciweial u rekonwalescentéw wykrywa sie
metoda OWD, niekiedy metoda seroneutrali-
zacji.

Zapobieganie.

Ochrona kraju wolnego od pomoru koni
przed zawleczeniem tej epizootii, polega na
niedopuszczeniu  zwierzat nieparzystokopyt-
nych z rodziny Equidae z krajow stale lub
okresowo zapowietrzonych p.k. oraz zakazo-
nych owadow.

O ile pelny zakaz importu bylby z pewnych
powoddéw niemozliwy, ewentualny przywoz
koni, mulow, ostow, zebr z krajow podejrza-
nych — nalezy dopuszczaé¢ tylko w okresie zi-
mowym, gdy czesto§¢ zakazenia naturalnego
jest mata. Zwierzeta importowane winny by¢
zaszezepione w kraju pochodzenia co najmniej
30 dni co najwyzej 12 miesiecy przed zata-
dowaniem na statek i wuznane za zdrowe.
W razie nie posiadania pelnej pewnosci co do
spelniania tych wymogow, zwierzeta w porcie
wyladowania nalezy podda¢ kwarantannie
przez 30 dni w stajni nalezycie zabezpieczo-

nej od dostepu owaddéw i w tym czasie prze-
prowadzi¢c probe biologiczng (domédzgowe
wstrzykiwanie krwi myszkom oseskom). W ra-
zie niemozno$ci wykonania badania, kwaran-
tanne nalezy przedluzy¢ do 3 miesiecy (4, 8,
13, 22).

Dla zabezpieczenia kraju od zawleczenia za-
kazonych owaddéw krwiopijnych, wszystkie
samoloty przybywajace z krajow stale lub
okresowo zapowietrzonych p.k. powinny by¢
natychmiast po wylagdowaniu poddawane de-
zyniekeji, a w promicniu kilku kilometréw
od lotniska (a co najmniej na samym lotnisku)
nie powinny sie znajdowac¢ zwierzeta wrazliwe.

Ochrona w kraju juz zapowietrzonym po-
lega na niedopuszczeniu owaddéw krwiopijnych
do koni, muléw i ostow przy pomocy repellen-
téw, zamykanie zwierzat od zmroku do rana
w pomiieszczeniach zabezpieczonych od doste-
pu owadow, ewentualnie o ile to mozliwe
przeniesienie cenniejszych zwierzat na niebez-
pieczny okres czasu w tereny gorskie wolne
od owadow, Skuteczne zabezpieczenie na {fe-
renach zapowietrzonych daje jednak tylko
uodpornienie czynne.

Immunoprofilaktyka

Przechorowanie zostawia pelng odpornosé¢ na
odnoény serotyp zarazka oraz czeSciowo na se-
rolypy heterologiczne. Pierwsza metoda uod-
parniania — czyrro-hierna Theilera (1905—
1910) powodowata duze straty wérdd zwierzat
szczepionych (u koni 4—10%) i niebezpieczen-
stwo rozpowszechnienia choroby (13). Szcze-
pionki formolowe ze $ledziony .koni chorych
dawaly niedostateczna odporno$é. Dopiero zy-
we cztero, a potem osmio-walentne szczepion-
ki atenuowane (drogg domoézgowych pasazy
przez biate myszy) okazaly sie dostatecznie
skuteczne. Kazdy serotyp musi by¢ atenuowa-
ny oddzielnie (co wymaga ok. 100 pasazy) -~
potem oddzielnie namnazany na wsobnej linii
albinotycznych myszy szwajecarskich, a ofrzy-
mana 10% zawiesina mozgdédw myszy zakazo-
nych, oddzielnie mianowana. Minimalne mia-
no kazdego szczepu w szczepionce winno wy-
nieéé 20 000 LDs/0,03 ml. Szczepionke zaleca
sie stosowaé corocznie na 3 mies. przed sezo-
nem p.k. Ciezkie odczyny poszczepienne prze-
waznie nie wystepuja. Wyniki stosowania
szczepionki w Matej Azji w 1944 r. byly do-
bre. W 1960 r. wykazano doswiadczalnie, ze
poliwalentna szczepionka daje 90% zabezpie-
czenia rowniez w stosunku do szczepu hete-
rologicznego.

Szezepionka u koni szczepionych powoduje
miedzy 5 a 14 dniem przejéciowa gorarzke.
w czasie ktoérej zarazek mozna wyosobni¢ 7o
krwi. Zarazek wyosobniony zachowuie charak-
ter szczepu atenuowanego (4, 8, 11, 13, 14).

Ucdparnianie bierne jest zasadniczo mozli-
we. ale obecnie prawie nie stosowane ze wzgle-
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du na konieczno$¢ uzvcia do uodparniania
wszystkich serotypéw zarazka, krotki czas

odpornosci i mozno$é¢ przeniesienia z surowicag
choréb pasozytniczych.

Leczenie

Leczenia swoistego nie ma. Zalecane jest
jednak leczenie objawowe (spokdj, srodki na-
sercowe itp.).
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ZBIGNIEW BACZYNSKI

Cytodiagnostyka zakazen enterowirusami bydia.

l. Zastosowanie kultur komérek réznych narzqdéw

Zaklad Wirusologii,

Instytutu Weterynarii w Pulawach

Kierownik: doc. dr L. ZEBROWSKI

Wzrost zakazen u bydla wywolanych przez
entero- i pneumotropowe wirusy wytonit ko-
nieczno$¢ opracowania prostej i dostepnej do
stosowania w rutynowej praktyce laboratoryj-
nej metody diagnostycznej. Rozpoznawanie za-
kazen enterowirusami bydia postanowiono
przeprowadzié¢, ze wzgledéw praktycznych
i oszczednos$ciowych, w oparciu o technike mi-
krokultur, ktora ulatwia znacznie szybkg ocene
efektu zakazenia komorek. Aczkolwiek badania
nad tymi wirusami wykonywane sg powszech-
nie na komorkach nerki cielgt wzglednie plo-
du krow (5, 6, 8), to wydaje sie jednak wska-
zanym, wykorzystujgc szerokie spektrum infek-
cyjnosci enterowiruséw (7), uzycie innego poza
nerka modelu komérek dla badan patogennosci
tych wiruséw in vitro.

Celem pracy bylo przebadanie przydatnosci
kultur komoérek réznych narzagdéw bydla do
badan cytodiagnostycznych w oparciu o proto-
typowe szczepy wiruséw grupy ECBO.

Materiat i metody

Hodowle komérek rézinych narzadéw plodu krow:
nerka, skora, pluco, jelito cienkie, §ledziona oraz
wezléw chlonnych dorostego bydta zdrowego i dotknie-
tego bialaczka inkubowano w mikrokulturach na
szkietkach przedmiotowych o wymiarach 2,5 X 0,5 c¢m,
umieszczonych w probéwkach typu Leighton (ryc. 1)
wg techniki podanej przez Lepine (3).

Podloze wzrostowe komoérek skladalo sie z plynu
Parkera zmieszanego w rownych czeSciach z ptynem
Hanksa z dodatkiem 10% surowicy -cielecej.
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Ryc. 1. Probéwka Leighton ogladana w polozeniu poziomym.
Wyze] widoczne szKielko z mikrokulturg komorek,

Po uzyskaniu pelnego pokrycia szkielek jedno-
warstwowg hodowlg komoérek zakazano je enterowiru-
sami z grupy ECBO: H-786 Mayr (1), 100-B Lugin-
buhla (4) i LCRs Kunina (2) oraz szczepem wegier-
skim D-61. Komoérki zakazano metoda bezposredniag
do plynu utrzymujacego, w ilo§ci 0,2 ml zawiesiny
pochodzacej z zakazonej hodowli komérek na 2 ml
plynnego podioza w probdwece.

Zakazone komérki inkubowano stacjonarng metoda
w temperaturze 37°C przez okres 7—10 «dni i obserwo-
wano pojawianie sie efektu cytopatycznego (CPE) na
szkietkach. W przypadku stwierdzenia efektu cytopa-
tycznego, w postaci zniszczenia przynajmniej polowy
powierzchni warstwy komérek (CPE-50%), szkietka
przedmiotowe wyjmowano z probéwek a znajdujace
sie ma nich komoérki barwiono metods Pappenheima.

W celu sprawdzenia swoisto$ci efektu uzyto specy-
ficznych surowic odporno$ciowych, wyprodukowa-
nych uprzednio na krélikach, ktére mieszano w réw-
nych czeSciach ze 100 TCID-50% wymienionych szcze-
péw wirusowych, poddanych, bezpoSrednio przed za-
kazeniem komoérek, dziataniu neutralizujgcemu suro-
wicy w temperaturze 37°C przez okres 1 godz.

Wyniki i
Préby rozpoznawania zakazenia mikrokultur

komorek roznych narzadow badanymi entero-
wirusami wypadly dodatnio, gdyz we wszyst-

dyskusja



