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przypadku  napromieniowania  jonizujgcego
zniszezeniu ulega kwas nukleinowy (Poliard).
Najbardziej oporny na napromieniowanie oka-
zuje sie wirus polio i inne enterowirusy (Ka-
plan).

Z fizycznych metod inaktywacji wirusa w
zywnos$ci wymieni¢ nalezy suszenie. Lynt
zwraca jednak uwage, ze wiele typéw wiru-
s6w wykazuje duzg przezywalnosé w suszo-
nych $rodkach spozywczych bogatych w biatko.

Rozwazano takze chemiczne unieczynnienie
wiruséw pokarmowych, a takze mozliwo$é
biologicznego typu inaktywacji jak uzycie an-
tagonistycznych szczepdw bakterii lub enzy-
mow.

Wnioski: aby wiedza o chorobach pokarmo-
wych wywolanych wirusami mogla sie rozwi-
ja¢ konieczne jest analizowanie schorzen po-
karmowych, w ktorych nie udalo sie wykryé
bakteryjnego czynnika etiologicznego pod kg-
tem wykluczenia czynnika wirusowego. W
obecnych warunkach oznaczaloby to wprowa-
dzenie badan epidemiologicznych. Czas jednak
juz pomysleé takze o mozliwosciach laborato-
ryjnych badan wirusologicznych w przypad-
kach schorzenn pokarmowych o nieustalone]j
etiologii.
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Zapobieganie wirusowym schorzeniom po-
karmowym opiera sie na tych samych zasa-
dach co zapobieganie bakteryjnym schorze-
niom pokarmowym. Rozwazyé by mozna tylko
podniesienie temperatury pasteryzacji mleka.

Pismiennictwo

1. Ballance C. A.: Br. med. J. 1, 1071—1074, 1954.

2, Campbell Health Bulletin Edinburgh 7/1943.

3. Clark W., Sachs D., Williams H.: Am, J. trop. Med.
Hyg. 7, 268, 1958.

4. Cliwer D. O.: Publ, ¥Hlth Rep. Wash. 126, 502, 1961.

5., Dack G. M.: Fd. Technol. 10, 39, 1966.

6. Dull H. B., Doege T. C., Mosley J. W.: Southern Med.
J. 56, 475, 1963.

7. Eisenstein A. B., Aach R. D. Jacobsohn W., Goldman

A, J.: Am., med. Asg. 185, 171, 1963.

8. Goldstein D. M., Hammon W., Viets H. R.: J. Am. med.
Ass. 131, 569, 1946,

9. Hargreaves E. R.: Lancet 1, 969, 1949.

10. Hsiung G. D., Henderson J. R.: Yale University Press
26, 1964,

11. Jordan R. T., Kempe L. L.: Proc. Soc. exp. Biol. Med.
91, 212, 1956.

12. Joseph P. R., Millor J. D., Henderson D. A.: New Engl.
J. Med. 273, 188, 1965.

13. Kaplan H.:.S., Moses L. E.: Science 145, 21, 1964.

14. Koch G.: Virology 12, 601, 1960.

15. Lipari M. A.: N. Y. State J. Med. 51, 362, 1951.

16. Mathews F. P.: Am. J. Hyg. 49, 1, 1949.

17. Me Collum R. W.: Military Medicine 126, 902, 1961,

18, Murphy W. J., Petrie L. M., Work S. D.: Am, J. publ.
Hlth 36, 169, 1946.

19, Piszczek E. A., Shaughnessy H. J., Ziekis J.,
S. 0.: J. Am. med. Ass. 117, 1962, 1941.

20, Pollard E. C.: Ann. N. Y. Acad. Sci. 83, 654, 1960,

21, Raska M., Hellel J., Jezek J., Kubelka, Litorr M. No-
wak K., Radkowsky J., Sery V.: f. Hyg. Epidem. Mi-
crobiol. Immun, 10, 413, 1966.

22. Seddon J. H.: N. Z. med. J. 60, 55, 1961,

dr Mariusz Kocot, Wroclaw, ul. Nor-

Levinson

Adres autora: doc.
wida 29.
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W ostatnich latach w laboratoriach i zakla-
dach przemystu spozywczego, w zakladach
badania zywnosci, w zakladach zbiorowego zy-
wienia, w lecznictwie i uzytku domowym, do
dezynfekcji pomieszczen, powietrza w po-
mieszczeniach, do dezynfekeji sprzetu, bieliz-
ny, odziezy ochronnej, rgk itp, znalazly za-
stosowanie $rodki powierzchniowo-czynne z
grupy 4-rzedowych polgczen amoniowych, po-
taczenia pirydyniowe, chlorowodorki wysoko-
czgsteczkowych amin i inne o nazwach han-
dlowych takich jak: Sterinol, Cergent, Eltren,
Zefirol, Laurosept i in.

Roéwnolegle z rozpowszechnianiem stosowa-
nia tych $rodkéw, ukazywaly sie w pismien-
nictwie krajowym publikacje, przedstawiajgce
wyniki badan przeprowadzonych nad ich war-
toscie dezyfenkcyjng, mechanizmem dziatania.
dzialaniami ubocznymi, toksycznoscig i sposo-
bem stosowania, ktére udowadnialy na drodze
testow hakteriologicznych niezaprzeczalng ich
uzyteczno$¢ w praktyce (1, 3, 4, 11).

dr I. MICHALSKA

W publikacjach, z ktérymi mieliSmy moz-
no$¢ zapoznac sie, zagadnienie dzialania de-
zynfektantdéw na przetrwalniki bakteryjne
oraz zagadnienie wptywu obecnosci materii or-
ganicznej w s$rodowisku dzialania dezynfek-
tanta, potraktowano marginesowo. Przetrwal-
niki bakteryjne z uwagi na swa strukture,
zapewniajacag wysokg opornc$¢ i mechanizmy
obronne, sg zazwyczaj elementem mikroflory
zagrazajgcym jakodci i trwailosci produktow,
nawet po zastosowaniu chemicznych lub fi-
zycznych, silnie dzialajacych, z reguly zabdj-
czych dla komoérki wegetatywnej, zabiegow
technologicznych. Materia organiczna na dro-
dze wielu i réznych mechanizméw obniza
zwykle bakteriobojczy efekt dzialania dezyn-
tektanta tym silniej im jest on chemicznie ak-
tywniejszy (2).

Zadaniem jakie podjeliSmy w tej pracy jest
przebadanie aktywnoéci dzialania jednego z
wymienionych $rodkow dezynfekcyjnych —
bromku laurylopirydyniowego -~ na prze-
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trwalniki bakteryjne, w zaleznosci od jego
stezenia, czasu dzialania i $rodowiska.

Material i metody

Do badan uzyto oczyszczone, spoczynkowe prze-
trwalniki B. subtilis, z kolekaji whasnej, o 95 Y-owej
zdolno$ci kielkowania w podiozu standardowym (6, 7).
Sporzadzono zawiesiny o gestosci 5X107 spor/ml w
roztworze lauroseptu — handlowy, wodny 25% roz-
twor bromku laurylopirydyniowego — w rozciencze-
niach: I—10—% II—10—%, III—10— w: W/wodzie 1
M/wyciggu miesnym, rozlewano po 5 ml do proboéwek
po czym inkubowano w temp. 30°C w czasie 5, 10,
30’, 80°, 2 godz, 3 godz., 4 godz., 8 godz., 24 godz., i 48
godz., nastepnie:

1. Mikroskopowo oceniano dziatanie Lauroseptu na
przetrwalniki spoczynkowe (mikroskop kontrastowo-
-fazowy Lumipan, powiekszenie obj. 90X ok. 1,5X10),
wyrézniajge w ocenie stadia: przetrwalniki spoczyn-
kowe ,jasne”, przetwalniki w I fazie kietkowania —
pobudzone ,,ciemne” (8, 9), przetrwalniki w II fazie
kielkowanig ,ciemne nabrzmiate” (5). Wyniki oceny
mikroskopowej podano jako Srednie z kilkunastu p6l
widzenia z 5 preparatéw sporzadzanych dla kazdego
wariantu czasu dziatania i stezenia.

Tab. 1. Wplyw

 MEDYCYNA WETERYNARYJNA

2. Z kazdego wariantu czasu dzialania i stezenia po-
bierano 1 ml i po wykonaniu dziesietnego szeregu roz-
cienczen wysiewano na podioze wzrostowe w celu
ustalenia wplywu Lauroseptu na zywotno§é prze-
trwalnikow, zdolno$¢ wyrastania i formowania ko-
lonii.

Przeprowadzono takze obserwacje mnad dzialaniem
wybranych stezenn Lauroseptu na homologiczng ko-
morke wegetatywng. Sporzadzano zawiesiny komé-
rek wegetatywnych pobierajgc je z 18-godzinnej ho-
dowli bulionowej. Po inkubacji w roztworach Lau-
roseptu, 1 ml probki przenoszono na stale podloze i
po 48 godz. odczytywano rezultat.

Jako pomocniczy test dla wyrdznienia Zywych spo-
czynkowych przetrwalnikéw od pobudzonych lub
niezywych stosowano barwienie 1% blekitem mety-
lenowym.

Wyniki

A. Roztwory Lauroseptu w wodzie.

Wyniki uzyskano z badan przeprowadzonych w 30
wariantach czasu dziatania i steZenia dezynfektanta.
W tab. 1 przedstawiono dane dla 15 wariantéw.

B. Roztwory Lauroseptu w wyciagu miesnym,

Wyniki obserwacji zachowania sie przetrwalnikéw
w wyciggu miesnym 2z dodatkiem réznych iloSci
Lauroseptu dla 15 wybranych wariantow stezenia i
czasu dzialania, przedstawiono w tab. 2.

dziatania wodnych roztworéw Lauroseptu na przetrwalniki B. subtilis.

Czas inkubacji
Rozcieniczenie o
Lauroseptu 5 1h 4h 24h 48 h
_‘}LIEM?@E{_:h ) 1.0 4.4 | 58 5.5 6.3
W 10-* wyniki posiew6éw iloscio- | 3,4%107 3,5 X107 2,6 107 2,4 X107 2 84107
wych *) 68% 70% 52% 48% 56%
_% pobudzanych | 3.9 . 48 4,3 92
W 10-* wyniki posiewéw iloscio- | 4,8X107 4,3X107 4,1X107 3,6 X107 3,2X107
wyeh #) 96% 86% 82% 71% 64%
% pobudzonych | 37 58 6,5 8.6 8.3
W 10-" wyniki posiewéw iloscio- | 4,8X107 4,6 X107 47X107 4,3X107 3,9X107
wych *) 96% 91% 941 86% 78%

*) Ilos¢ osobnlkéw po zakonczeniu inkubacji oraz % osobnikoéw, Ktére zachowaly zywotnosé.

Tab. 2. Wplyw dzialania roztworéw Lauros

eptu w wyciggu miesnym na przetrwalniki B. subtilis.

Czas inkubacji

Rozcieniczenie -
Lauroseptu 10 2h 3h 4h 48 h
% vpobuwdmn}_fch - 1,3 24 2,7 4.6 4.4
% mnabrzmialtych — — - — —
M 10-° —_— = -
wyniki posiewéw iloscio- 4,6 X107 1,6 X108
wych *) 92% 3%
% pobudzonych 3,1 845 93,4 95,0 95,5
M 10—+ % nabrzmialych | — — - — -
wyniki posiewow iloscio- 4.9X107 6X108 2108
wych *) 98% 12% 4%
% pobudzonyeh 5,1 87,1 83.3 445 it
S LT . 5 e
R % mabrzmialyeh 45 10.5 51,9 P
wyniki posiewdéw ilosdcio- 4,6 X107 4,6 X107 4,83XX107 4,8X107 4,3X107
wych *) 92% 92% 96% 96% 86%

*) IloS¢ osobnikéw po zaKkoriczeniu inkubacji oraz % osobnikow, ktére zachowaly zywotnosé.
**) W preparatach mikroskopowych z prébek poddanych ponad 6 godz. inkubacji w roztworze M 10-5 przetrwalniki sta-
nowity minimalny odsetek elementéw widocznych w preparacie. Obserwowane przetrwalnikl moga byé tymi samymi, ktore

wsiano, wzglednie powstalymi po resporulacji laseczek.
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Barwienie blekitem metylenowym potwierdzilo ob-
serwacje przedstawione w tab. 2: 1) po 2 godZinnej i
diuzszej inkubacji w roztworze M 10—3 wszystkie
przetrwalniki w preparacie byly wybarwione, 2) w
preparatach z roztworéw M 10—* { M 10—5 procent
przetrwalnikéw wybarwionych sukcesywnie wzrastat
w miare przediuzania inkubacji.

‘W odniesieniu do komorek wegetatywnych stwier-
dzono, ze bez wzgledu na to czy jest to roztwor Lau-
roseptu w wodzie czy w wyciggu miesnym, rozciencze-
nie 10—* jest dla komorki wegetatywnej zabojcze. Na-
wet po 10’ dziatania takiego rozcienczenia Lauroseptu,
wzrostu po przesiewie na podloze wzrostowe nie ob-
serwowanao.

Omoéwienie wynikéw 1 dyskusja

W wyniku poréwnania efektéow dzialania
wybranych stezen Lauroseptu na przetrwalnik
i komérke wegetatywng B. subtilis stwierdzo-
no, ze przetrwalnik jest bardziej oporny na
destrukcyjne dziatlanie Lauroseptu. Podczas
gdy komorki wegetatywne ginely w roztworze
Lauroseptu rozcienczonym 10~% juz po 10°, bez
wzgledu na to czy byl to roztwéor w wodzie
czy w wyciggu miesnym, przetrwalniki tracity
zywotnos¢ w roztworach rozcienczonych w
wyciggu miesnym 10—3 i 10—* odpowiednio
po 2 i 3 godz. w roztworach wodnych ma-
ksymalng utrate zywotnosci (50%) stwierdzo-
no w rozeienczeniu 10—3 po 4 godz. inkubacji,
a w rozcienczeniach 10—* i 10— maksymalny
procent zabitych po 48 godz. inkubacji wyno-
sil odpowiednio 36 i 22%.

Bean (2) sugerowal, ze materia organiczna
obecna w $rodowisku dzialania dezynfektanta
obniza z reguly skuteczno$¢ jego dzialania m.
in. przez absorpcje dezynfektanta z roztwo-
ru i zmniejszenie w ten sposéb ilosci czgste-
czek atakujgcych komérki bakteryjne. Nasze
obserwacje prowadzone na przetrwalniku bak-
teryjnym potwierdzajg jedynie, ze obecnos¢
substancji organicznej modyfikuje efekt dziata-
nia dezynfektanta. Tylko w roztworach Lauro-
septu w wyciggu miesnym, a zatem zawierajg-
cych materie organiczng, zanotowano pelnowar-
tosciowe efekty zabojcze lub statyczne, wyste-
pujace w zalezno$ci od stezenia i czasu dziata-
nia. Najefektywniej dziala na przetrwalniki
roztwor M 1073, ktory likwiduje po 2 godz.
97%, a po 3 godz. 100% przetrwalnikéw, dalej
roztwor M 1074, dla ktdérego analogiczne efekty
osiggano odpowiednio po 3 i 4 godz. dzialania.
Dziatanie roztworu 10—2 jest jednak drastycz-
niejsze, gdyz do zabicia przetrwalnika dochodzi
przed jego wejsciem w I faze kietkowania. Po
2 godz. inkubacji przetrwalniki ogladane w mi-
kroskopie kontrastowo-fazowym ciemnialy na
obwodzie i wybarwialy sie blekitem metyleno-
wym, co wskazuje, ze utracily Zywotnos¢ zanim
wydzielony zostal caly kwas dwupikolinowy
(DPA) i dlatego nie obserwowano w prepara-
tach mikroskopowych catkowitego ich wyciem-
niania (10). W roztworze M 10— przetrwalniki
zostajg zlikwidowane po uprzednim wyjsciu ze
stanu spoczynkowego. Mechanizm zjawiska wy-
daje sie by¢ nastepujgcy: w konkurencji od-

dzialywania materii organicznej (wyciag mies-
ny) na przetrwalnik i bakteriobojczego roztwo-
ru Lauroseptu M 10—¢, najpierw dziatajg induk-
tory kietkowania zawarte w wyciggu, prze-
trwalnik wchodzi w 1 faze kietkowania, przy-
biera forme strukturalnie blizszg komoérce we-
getatywnej, wrazliwsza zatem na dzialanie
czynnikéw szkodliwych i zostaje zabity. Uza-
sadnieniem takiej interpretacji jest fakt, ze
nie obserwuje sie przejécia pobudzonych w
tym roztworze przetrwalnikow w 1I faze kiel-
kowania, a po wysiewie na agar formowania
kolonii (po inkubacji diuzszej niz 3 godz.).

Roztwér M 10—% dziala inhibitujaco jedynie
na podziatl komoérek wegetatywnych. Przetrwal-
niki kietkujgce po 6 godz. inkubacji dajg la-
seczki, ktére nie dzielg sie dopoki nie zostana
przeniesione na wlasciwe podioze wzrostowe.

Praca powyisza, ktérej zasadniczym celem
bylo poznanie efektywno$ci Lauroseptu jako
dezynfekianta wobec przetrwalnikéw bakte-
ryjnych, jest jednocze$nie oceng dziatania tego
preparatu z grupy zwiazkow powierzchniowo-
-czynnych na przetrwalnik. Rode i Foster (10)
na podstawie badan przeprowadzonych na prze-
trwalnikach B. megaterium nad 40 surfaktan-
tami, sformutowali poglad, ze surfaktanty po-
wodujg w przetrwalniku zmiany jakie zwykle
towarzysza zapoczatkowaniu Kkietkowania tzn.
uwalnia sie DPA, spada refrakcyjno$é¢, prze-
trwalniki stajg sie podatne na barwienie. Spo-
$rod 23 kationowych surfaktantow przebada-
nych przez Rode i Foster’a (10) tylko 2 (Armeen
C i Armeen 12D) byly efektywne wobec prze-
trwalnikéw B. subtilis jako aktywatory kietko-
wania — powodowaly uwalnianie DPA, czemu
jednak nie towarzyszylo nabycie cechy wybar-
wialnosci. Mikroskopowo stwierdzony przez
nas brak jakiejkolwiek odpowiedzi przetrwal-
nikéw na obecnoé¢ surfaktanta podczas inku-
bacji w wodnych roztworach Lauroseptu nasu-
Wwa przypuszczenie, ze jest on zwigzkiem po-
wierzchniowo-czynnym nieefektywnym jako
aktywator kielkowania wobec przetrwalnikéw
B. subtilis.

Uzyskane w pracy wyniki sg potwierdzeniem
pogladu autoréw o konieczno$ci uwzgledniania
form przetrwalnikowych w badaniach nad efek-
tywnoscig dezynfektantow.
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