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Wykorzystani,,e w praktyce wszy,stki,ch moż-
liwości znlieczuleni a wtaz z \całyrrl p,ostępowa-
nie,m anest ezjdlogicn,lyrn w)rmaga dalsz,ego d,o-
skonalenia techrriki p,ostęp,owania. Nadto jed-
nak ważne jest posiadanie środków farmakolo-
gioznych tlrnożliwiających przeprowadzenie

każdego z etapow i o,dpowiedniej aparatury do
znieczulania. Stąd też każde ,orsiągnięcie i
usprawnienie starrowi ist,otny polstęp sprawia-
ją,cy to, że bezpieczne, humanitarne i eł<on,o-
miczne staje się na,sze ,Cziałanie terapeu_tyczne.

AdTeS aLrtora : prol. <l r nyszar(l }]adu ra, Wlocław, ul. Nor-
\^,ida 3],.

-WACŁA\M TARASEWICZ, ANTONI SCHOLLENBERGER

u bydła
Kate..lra Fizjologii zwierząt Wydzialu weterynarii SGGW

w warszawie
p.o. Kielov/nika: doc. dr W. BAREJ

ty. U 15 krów w pół godziny po l-łpuście dokony.q,616
u,Iewu dekstranu w objętości równej połowie upu-
szczonej krwi. 'Wlewu 1 litra D-40 dokonywano
w prze,ciętnym czas,ie 9;5 minuty. Pozostałe zwierzę-
ta były kontrolnymi.

1&- trakcie eksperymentu co 10 minut m,ierzono
temperaturę ciała. Zapisu ciśnienia iętniczego d,otr<o-
nywalno przy użyciu manometiu rtęciowego połączo-
nego z kaniulą wylpełnioną rozt]Morem fizjologicznym
z hepalyną (25 tys. j. na 500 rnl) wpr,owadzoną około
20 cm do tętnicy szyjnej wspól,nej. Oddechy zapisy-
wano rurką gumową wprowadzoną do :rLozdxzy i p,ołą-
czorLą z hębeakiern Małey'a, Stężenie jonów wodoro-
wych we krwi określano na pehametrze LBS 63
w heparynizowanej krwi pobranej pod parafinę
z żyły jarzmowej. Czas krzepnięcia określano we
krwi Żytnej rnetodą Schultza. Liczbę hematokrytową
we krwi żylnej określano w rurkach Wintrobe'a.
Poza pomiarem krwawym u części krów mierzono
ciśnienie tętnicze krwi na tętnicy ogonowej rnano-
melrem mankictowym.

Zapisu ,ciśnienia tętniczego i o,d.dechów doko;ry-
wano: przed upustem, bezpośrednio po upuście, pół
$cdziny po upuście, bezpośrednio po wlervie dekstra-
nu i w dwie godziny p,o wlewie. U królv kontrolnych
zapisu dokonywano w momentach analogicznych jak
u krów traktowany,ch D-40. Jednocześnie z zapisern
ciśnienia i oddechów doko,nywano pom:arów pH,
czasu krzepnięcia iwielkości liczb5 hematokrytowej.

Mocz pobielano cewnikiem przed upustem krwi,
w 2 godziny po zakończeniu wlewu i następnie po
24 godzinach. U królv kontrolnych drugi raz po;bie-
rano mocz, w dwie goldzi,ny po ,czasie odpowiada-jącym długości wlewu. Badania przeprowadzono
metodami rutynowyrni.

Wyniki
Ciśnienie tętnicze. Upust krwi powo,dował

spadek maksymalnego i minimalnego ciśnie-
nia tętniczego do około U3 rvartości przed
upustem. Wywoływał on również znaczne, bo
dwukrotne przyśpieszenie częstości oddechórv
i przyśpieszenie tętna, W pół §odziny po upu-
ście mozna było zaobser\Mować re^lltaty dzia-
łania mechanizmów wyrównawezych objalvia-
jące się zwyżką ciśnienia zarówno maksymal-
nego jak i minimalnego, znacznyrn zwolnie-
niem częstości oddechó,,v i nieznacznyrn
spadkiem ilości tętna. U krów którym doko-
nano wlewu dekstranu bezpośrednio po wle-

Dekstran D-40,,Polfa" w leczeniu wstrząsu oligowolemicznego

Katedra chirur8ii wydziału weterynarii SGGW
w walszawie

Kielownik: doc. dr E. SZELIGoWSKI

Dekstrarr,drołbn,ocząste,czkołv-y budzi zainte-
Ieso\Ma.rrie wszystkich dzied,zin medycyny,
szczególnie zaś chirurgii. W przypadku dużych
ubytlków krwi chirurgia weterynaĄIjna ma
Szczególne prawa interesowaĆ się tyrn Środ-
kiem, gdyż nie istnieją banki krwi, a trans-
f.uzja bezpośrednia w zasadzie jest rzadko
Stosowa,na.

Dekstran D-40 w takich przypadkach może
odegrać doniosłą rolę, wyp,ełniając łożysko na-
czyniowe, a -wię,c spełniając rolę za,stępczą
]<rwi,

Del<stran D-40 jest polisaclrarydem o cię-
żarze cząsteczki ok, 40 000. Powstaje on w
przebiegu ferlmentacji pożywki z sacharozą
przez l:akterie z ro,dzaju Leuconostoc. Niski
ciężat cząsteczkow,y tego preparatu uzyskuje
się na drodze depolimeryzacji. Badany prepa-
ra,t był 70ło raztwo,renr dekstranu łv 0,9% roz-
tworze clrlo,rk,u sodu.

Dekstran D-40 spełniając rolę zastępczą
krlvi z,większa o,bjętość krwi ktążącej DL^az

ciśnienie krwi. Ponadio korzystnie wpływa
na mikrokrążenie we wstrząsie, powoCując
z\Ą/iększenie przepływu krwi pTzez naczynla
włosowate, obnizając lepkość krwi, co zapo-
biega pcłvstawaniu mikr,ozakrzepów.

Dostępne doniesienia traktują głównie o za-
stosowaniu dekstranu drobnocząsteczkowego
w medycynie ludzkiej, Prace mogące mieć
zastosowanie w v,reterynarii dotyczą jedynie
psów (2, 3, 7).

Celem niniejszej pracy była próba określa-
nia przydatności tego preparatu w przebiegu
}eczenia wstrząsu pokrłvotocznego u bydła,

Materiał i metody
Badania p'rze-plorvadzon,o na 24 kro,wach rasy nizin-

nej czarno-białej i czerwonej w wieku od 5 do 13
lat. P,rzed przystąpieniem do doświadczeń krowy były
poddane badaniu kliniczlernu. U wszystkich krów
doko,nywano u.pustu kr-wi z tętnicy szyjnej w ob-
jętości odpowiadającej 1/3 ogólnej ilości krwi obli-
czonej na podstawie wagi zwierzęcia. Przeciętna
szybkość upustu 1 1itra krwi wynosiła 3--4,5 minu-
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wie następował nagły wzrost ciśnienia tętni-
czego do wartości niewiele tóżniących się od
wartości przed upustem. Spadła gwałtownie
częstość tętna, ilość oddechów zaś utrzymy-
wała się na podobnym poziomie jak bezpo-
średnio po upuście. U krów kontrolnych po
czasie odpowiadającym trwaniu wlewu wystę*
powała pewna zwyżka ciśnienia tętniczego
i spadek częstości oddechów. Natomiast już
w dwie godziny po dokonaniu wlewu ciśnie-
nie tętnicze, częstość tętna i częstość odde-
chóv,r w obu grupaclr doświadczalnych były
niemal takie same. Pomiary ciśnienia skur-
czowego rnierzonego na tętnicy ogonowej
w 24, 48 i 72 godziny po wlewie dekstranu
nie wykazały znaczniejszych różnic między
obu grupami doświadczalnymi,

Małsymoh* t mininhe ciżane
tętntle u Lró. lrdlwyó IH|

lrułloww D-tl0

Ryc. 1. Na wszystkich rycinach przylęto następujące
o oznaczenla:

" -Ę:t
p dłu-
E Eo-d go-

dziny po wlew-ie.

Czas krzepnięcia. Średni czas krzepnięcia
przed upustem krwi wynosił rn, grupie krów
kontrolnych 8 minut a w grupie krów trakto-
wanych dekstranem 7 minut. W obu grupach
doświadczalnych można było zaobserwować
znaczne różnice osobnicze. U wszystkich
krów upust krwi spowodował skrócenie czasu
krzepnięcia. W grupie krów traktowanych
dekstranem czas krzepnięcia mierzony bez-
pośrednio po wlewie i po 2 godzinach od po-
dania clekstranu znacznie się wydłużył. Po
24 godzinach średnie wartości czasu krzep-
nięcia były również w tej grupie krótsze od
wartości wyjściowych, lecz po 24 i 72 godzi-
nach uległy ponownie znacznemu wydłuże-
niu. W grupie krów kontrolnych skrócenie
czasu krzepnięcia występowało jeszcze w 96
godzin po upuście.

l00

a0
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Czu *rzeplĘco u łrół
l kodlrclągch

łrotloj|oagch D-40

0lllllllvvllull
Ęyc. 2

Liczba hernatokrytowa. Wartości liczby
hbmatokrytowej w obu grupach doświadczat-
nych przed upustem były podobne i wyno-
siły u krów traktowanych dekstranem 34,
a u krów korntrołnych 33. Bezpośrednio i w
pół godziny po upuście wystąpiło zTlaczne
zmniejszenie się liczby hematokrytowej.
U krów traktowanych dekstranem bezpośre-
dnio po wlewie liczba hematokrytowa była
niższa od połowy wartości wyjściowej, Iecz
już w 24 godziny po wlewie i później, warto-
ści Iiczby lrematokrytowej w obu grupach
były podobne.

pH krwi. pH krwi żylnej przed tozpoczę-
ciem doświadczenia wynosiło średnio około
7,1, Notowano tu równiez znaczrLe różnice
indywidualne pomiędzy poszczególnymi zwie-
rzętami doświadczalnymi. Upust krwi nie wy-
woływał znacznycl:' zmian w stężeniu jonów
wodorowych krwi obu grup doświadczalnych.
Również po podaniu dekstranu dynamika
zmian pH krwi w grupie krów traktorvanych
dekstranem i kontrolnych była taka sama.

pH 0-ł0

0!r!llllfvylvll
Ryc. 3

Szybkość opadania krwinek czetwo-
n y c h. Wlew dekstranu spowodował znaczne przy-
śpieszenie szybkości opadania krwinek czerwonych.

Wyniki IaboratorYjne badania moczu.
Ciężar właściwy moczu u krów traktowanych dek-
stranem wzrastał już w 2 godziny po wlewie, Iecz
następnego dnia zbliżał się do normy. Jednocześnie
w moczu wszystkich krów, którym poriano de]<stran
w dwie godziny po wlewie stwierdzono cukier, na-
tomiast po 24 godzinach tylko u jednej krowy próba
na cukier była dodatnia. Nie stwierdzono wyraźnych
różnic w pH nroczu między zwierzętami traktowany-
mi dekstranem i kontrolnymi, również składniki osa-
du moczu były w granicach normy.

Wyniki badań anatomo-patologicz-
n y c h. Dwie spośród krów, u których wywołano szok
oligowołemiczny mimo podania dekstranu padły. W
wyrriku badania anatomo-patologicznego stwierdzono

pl1 krw *raw hźktołuucn
t kanlrulngch
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Ryc 4

ogniska kr-wotoczne pod wsierdziem i w mięśrriu ser-
cowym po."vodujące uszkodzenie rvłókien mięśnia ser-
sowego oraz włó]<ien Purkiniego wchodzących w
sl<ład układu przewodzącego serca i).

Dyskus j a
W szoku l<r-rotocznym u zwierząt wyróżnia

się 3 fazy (6): I faza - zwiężenia:naczyń krwio-
nośnych, w której zwężenie naczyń kompen-
suje objawy szoku, tak, ze ciśnienie tętnicze
może nie ulec zmianie. Vr' przypadku znacz-
niejszego zrnniejszenia objętości krwi docho-
dzi również do zwężar'a naczyń włosourabycir
i wór,rczas obserwowane są klasyczne objawy
szoku. Gdy upust krlvi trwa dalej występuje
II faza - Tozszerzenie naczy^ włosowaiych.
Dochodzi do niej w wyniku zaburzeń w od-
żywianiu komóre]< parenchymalnych w są-
siedztwie llapilar, wskutek czego komórki
tuczne wyCzielają histaminę rozszerzającą na-
czynia -włosowate. Zwiększa się krzepliwość
kr,;ri i dochodzi do jej zastoju w kapilarach.
Pociąga to za sobą znaczny spadek cjśnienia_
krwi łv żyłach. Ciśnienie krwi rv żyle czczej
moze spaść do zera, spacia rólvnocześnie ciś-
nienie tętnicze. Gdy ciśnienie spaCa poniżej
punktu krytycznego dochodzi do śmierci zwie-
rząt. O ile zwietzęta przeżyją II iazę, szok
osiąga III fazę - 

1,625iąnęgo krzepnięcia we-
vłnątrznaczyniovlego, rn, kiórej powstają nie-
odwraca"lne zmiany związane z powsta.vaniem
kr-,voioczrrych ogrrisk martwiczych powodują-
cych zawsze śmierć zwierzęcia,

Trudności w eksperymentaln;rm wywoły-
wairiu szoku krwotocznego z,wiązane są z bra-
jtien dosiatecznie pewnyclr kryteriów pozwat
1ających na ocenę uzyskanego etapu szoku,
plzy u_zyciu clostępnych metod badania kli-
nicznego. Dodatkowym elementem utrudnia-
jącyrir są znaczne różnice osobnicze zwlązane
z Tas41 .,nziekiem, stanem odżywienia itp.

W przedstawionej pi,Łrcy o zaprzestaniu
upustrr kr"u,ri decydował spadek ciśnienia tę-
';niczego do 1i3 wartości wyjściowej, niemoz-
ność utrzylnywatria się zwierzęcia w, pozycji
stojącej, utrata śłviadomoścj i bladość śluzó-
wek.

Cechą gatunkową przeżuwaczy rózniącą je
oc inrrych gatunków zwierząt o zołądku jedno-
komorowyrn jest istnienie w organiźrnie du-
żegc zapasu płynó.ł zawartego ."v przedżołąd-

+) Eadania wykonano W zakładzie Ana1o]1lii Patologicznej
W},dZ. u-ct. \v \YaIsza$,ie.
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kach. Płyn ten, posiadający ciśnienie osmoty-
czne zbliżone do ciśnienia osmot;lcznego krwi,
w razie potrzeby może \ł, szybkiin czasie być
u,chłoniętym do koryta naczyh krwionośnych,
,,vyrów,nując spadki ciśnienia. Zjawisko to
u,ystąpiło prawdopodobnie u rł,szystkich kr,órł,
już w pół godziny po LlpLlście. Wle,uv dekstranu
spowodował u krów doświadczalnych jedynie
przyśpieszenie -występolvania wzrostu ciśnie-
nia tętniczego w porównaniu z grupą kontrol-
ną. U człowieka odtworzenie objętości krwi
może odbywać się jedynie drogą wchłotrięcia
części płynu znajdującego się ,'łr przestrzeniach
pozaneczyniowych. Zulykle wchłonięty płyn
zw-iększa jedynie o około 59ó objętość krążącej
krwi (9).

Przedłuzenie czasu krzepnięcia po podaniu
dekstranu jest znanym zjawiskien, Iecz -.r krółv
traktowanych dekstranem stan ten litrz;,ztny.;,lą|
się jeszcze po 72 godzinach. Plzema."olia io złl
znacznymi zablrrzeniami w układzie i,rzepnię-
cia. Ptzyczyną obniżenia ki,zcpliwości i<rwi
moze być zmniejszenie się poziom..r fibrynogenu
oraz ilości płyte}r krwi podobnie jak dzieje się
to u człowieka .,łr następstrvie podania ciuzych
ilości dekstranu niskocząsteczko,u.lego (4) łV
,zwiąrk:u z povlyższy,rn preparat ten nie po-
u,inien być podawany po rozległych zabiegach
operacyjnych.

Preparat D-40 tr krów był wydalany z :mo-
czem już w dwie godziny po podaniu. O całko-
rł,itym jego usunięciu z organizmu po 24 go-
dzinach od wleu,u świadczy ąie stu,ierdzanie
go w moczu, jak i podobne ,wrirtości liczby he-
matokrytorvej kr,ów traktowanych de}<stranem
i kontroinych. Dla człowieka podobne clarre od-
nośnie dynamiki wydalania dekstran-u podaje
It{anicki (B), który po 24 godzinaclr st-,^zierclzał
rve krwi jedynie 50ń wstrzyknięiego prepa-ra-
tu.

Osobliwością gatunkową przeżul,vaczy są
również szczególnie sprawne mechiąrrizrrry re-
guirrjące stęzenie jonów wocloroivych krrłli, U
riziększości gatunkółv zwierząt w następstwie
krr,lzcto]<tł zmniejsza się rezerwa alkaliczna na
skutek straty hemogl,obiny będ_ącej substancją
buforową rv regulacji równowagi kwasowo-za-
s:rdowej (5) Vi naszym elisperymencie rrato-
miast zarówno upust krwi jak i wlevr znacz-
nych ilości destranu o pH 5,87 nie spowodo-
wał znaczniejszych zrnian w pH krrvi i llloczu.
Nie jes| więc koniecznyrn uzupełnianie rezer-
rvy alkalicznej dodatkowym wlewem 59b <iłvu-
węglanu sodu, jak to zaleca u człowieka Rlt-
dowski (9).

u dwu traktclił,anych dest.ranern paciłych
krórv łvykazano zmia.ny sekcyjne zdają się
przemawiać za łvystąpieniem u nich TII-ej fazy
szoku: rozsianego krzeprrięcia wewnątrz-naczy-
niowego (10), Nie wydaie się by wystąpienie

3D
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jej było związane bezpośrednio z zastosor,va-
niem. dekstranu. Mozna jednak stwierdzić, że
w pewnych przypadkach podanie dekstranu -inimo jego niewątpliwych właściwości prze-
cirv-zakrzepowych (1) nie jest w stanie zapo-
biec wystąpieniu zakrzepów.

Wnioski

1. Podanie dekstranu drobnocząsteczkowego
-w ilości równej połowie objętości upuszczonej
krwi spowodowało szybki wzrost ciśnienia tęt-
niczego do zbliżonych,"vartości początkowych.

2. Podanie dekstranu drclbnocząsteczkorn,ego
nie spow,odorvało zrnian w pH krwi i rnoczu.

3. U krów traktorł,anych dekstranem wystą-
piło zrraczDe rvydłużenie czasu krzepnięcia
utrzymujące się jeszcze 72 godziny po wlewie.

4. Dekstran drobnocząsteczkowy wykazywa-
no w moczu już w 2 godziny po wlewie, a po
24 godzinach był on całkowicie usuwany z or-
ganizmu.
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Praca została §,ykonana na zlecenie KLltnowslrich Zai(ła-
dóW Farmaceutycznych,.Polfa".

Adres autoIa: doc. dr Wacław TarasewicZ, \\Ie_fSZaY.a,
uI. Grochovska 2ź-
'fapaceerru B., TTt6;1ilgr6eprsp A. -- flexctpaa D _ ł.0
,,Polfa" B Tepanlill oJlrlroBoJleMi{!łecnofo rcxa }, F{py!]-
Horo pornToro cKoTa.

llrr$yslta KopoBaM MeJIIloMojIeliyJTEpHolo AeKcTpaI]a
D 

- 
40 B KoJIłqecTBe paBHoil{ noJIoBI4FIe ynyrqerłHoń

KpoBrr EbI3Ba.rro 6srcrpoe noBIJIlucH]{e apTeprlajl6HoIo
AaBJlel{vifi KpoE],I rr ypoBHIo 6nrłsxolry K nepBoua-
qaJlbuolly, He BLI3blBaJIo oAHaKo 1.1:iłelłeglłlYt n pli rrpo-
rl7 !,7 Mo,Irl. V ropoe [oJIytramTIII4x f|ercrpatI rła6nio-
AafiI4 3I-Ia.r]{TeJIL,Hoe npoAJIellrte Fpe]ueHr1 cBei]TbIBa-
}Ir{rI KpoBr{, coxpaHEIoil]eecff Ao 72 .tacog flocJIe I4H-
*:ysillł. Me.lrlloMofielty.rrapHuił Ąetrcr:paI: o6lrapyx<lt-
BaJII4 B NIoIie y>Ke s 2 .raca loc.rre lłrrdlyzlllt, -,t v 24
.łaca 6rrł oH noJIHocTbIo yAaJIeI.T ,{3 opra,Hl3Ma.

Tarasewicz 'W., Schollenberger A. - Dextran D:40
produced by ,,Polfa" in the treałrncnt of oligostruma
shock in cattle.

In cows fine particle dextran in the arnount of half
volume of bleeding caused a rapid increase of arterial
bloo,d pressure ciosed to the initia1 va]ues: pH o{ the
blood and urine was not altered. In the treated
animals the time of coagrrlation rł,as prolonged up to
72 hr after infusion. The presence of the fine palticle
dextran was noted in the urine after 2 hr since thę
infusion but it vlas completely renrovec1 frcln thc
organism, after 24 ]rr
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Sposlrzezenia nad możliwośc!ą stosowania niskocząsteczkowego
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Leczenie krwią oparte na naukowych pod-
stalvach przyczynił,o się Co znaczrlego postępu
w wielu dzied.zinach rnedycyny, a zwłaszcza
rł, chirurgii, Z czase.m jednak przekonano się.
że ,ptzetaczan:ie krwi nie iest pozłrawione nie-
bezpieczeństw i powikłań, które mogą dopT,o -

wadz,ić d,o ze1ścia śmiertelnego. Powikłania he-
molitycrne, bakteryj,ne i zatolrowe oraz możIi-
\^rość przeniesienia na bior,cę chorroby zakażnej,
zrłłaszcza wczesnego zapalenia wątr,oiby, spro-
wodowały opłIaniczenie łvstkazań,do leczenja
krwią i wp?ynęły na p9521Ęiwanie takich zwlą-
zk6vr, które miałyby poclobne jak [<rew dzia-
łanie hemoC,ynamlcz-ne, ale pozbawione były
rłrartości antygelnowych i n,ie stwarzaĘ nie-
bezpieczeństwa_ choró,b zakażnych (26). Takjm
zlviązkiem ,oł<azał się Dekstran - p,olimer reszt
glukozy połączonych wiązaniami 1->6-, I-->4-,
1--+3-, i i-->2,gluk,ozydowymi (15). Jest on pr,o-
duktenr raetaboliznru bakterii Leuconostoc me-
sente,roźdes (3). Jego ctężar cząsteczJk,owy równa

się kilku rnilionrorn (16) \M celu zmniejszenia
ciężaru cząŃeczkorł,ego naturalnego,dei<stra_nu
podaje się go pro,cesom degradacji fizycznej,
chemicznej i ,biologicznej (2, 14, 25, 32), Bada-
nia z ,dekstrairrem znakowan;rm węglem 14C

wykazały (1, 33). że dekstran zavzarty w śr,o,C-
kach l<rwiotwórczych wyda,la się z ustroju oko-
Łc 2 tygodni. Dzięki temu znalazł on szerokie
zastosowanie [<liniczne jako śr,odek krwi,oza-
stępczy szczególnie od czasu gdy ustalono, że
często,ść uboczn3rch l,eakcji alergicznych wywo-
łanych przez d_ełkstran jest funkcją jeg,o cieża-
ru cząsteczko.łeg,o i stop,nią rozgałęzienia.
Częstość ta ,osiąga łr,art,ości minimalne dla d,ek-
stra,nu o śreCnim ciężarze cząsteczko,,;vym
75 000, zakresie polidyspersyjności od 25 000
clo 150 000 oraz zawartości lviązań 1+6 - glu-
kozydoił,ych większej niż 900la. Dekstran posia-
dający tał<ie -,łrłasności daj e lprz| wlewach
mniej reakcji alergicznych niz transfuzia oso-
cza krrvi ludakiej (3, 6).
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