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Ozna:czanie aktywności enzymów 'krwi ob-
wodowej ,zwierząt jest jed,nym z ważnych
wskaźników biochemicznych pomocnych, \M po-
łączenitr z badaniami klinicznymi, l,v Tozpoz-
nawaniu proce,sów chorobowych. Najłviększe
znaczenie posiadają e:nzyrr'y biorące udział w
podstawowej przemianie materii, a spośród
nich jedno z pierwszych miejsc zajmują amino-
transferazy. Należą one do drugiej klasy enzy-
mów - transferaz-katalizujących przenosze-
nie z donatoTa na akceptor różnorodnych grup
takich jak aminowa, ac;l1owa, glikozylowa i
inne. Aminotransferazy (AspAT czyli GOT,
A1AT czyli GPT) przenoszą w sposób odwra-
calny grupĘ NHz z aiminokwasów na keto-
kwasy, w wyniku ozego pierwotny a,minokwas
staje się ketokwasem, a wclrodzący w reakcję
ketokwas aminokwasem. Grupą ezyrrr'ą amino-
transferaz jest fosforan pirydoksalu.

Procesy transaminacji stwierdza się prawie
we wszystkich narządach i tkanlkach zwie-
rzęcych. Najbogatsze w transarninazy są: wą-
troba, mięsień sercowy, ner,ki i mięśnie szkie-
letowe. Enzyrny te znajdują się głównie w
cytoplazmie komórek, a w przypadku iclr usz-
,kodzenia, łatwo przenikają do płynu tkankorve-
go i krwi gdzie obserwuje się wzro,st ich aktyw-
ności. Czynność aminotransferaz w surowicy
wzrasta w chorobach p,rzebiegających z uszko-
dzeniem lub martwicą tkanek, głównie zaś wą-
troby i rnięśnia selcowego. Oznaczanie tych
enzymów w surowicy zwierząt znalazŁo naj-
większe zastosowanie jako jedna z ptób czyn-
nościowych wątro y świadcząca o stopniu
uszkotdzenia tego narząd,u (4, 5).

Niektórzy autorzy n'vracają jednal< uwagę na
fakt, że zrniany w aktywn,ości enzyrnó,w sulo-
wicy nie zawsze muszą rnieć zwtązek ze scho-
rzeniami narządowymi, mogą się wiązać rów-
nież z niekorzystnymi wpływami czynnikółv
zewnętrznych. Neurnan i Maderova (6) donoszą,
że u głodującego bydła poziom aminotransferaz
wzrasta półto,rakrotnie, a gł,od,ujących koni na-
wet dwukrotnie. Cornelius i r,vsp, (3) stwier-
dzili znaczny wzrost aktywności AspAT i A1AT
w surowicy koni podczas wzmożonego wysiłku,
natomiast ChwojnowsLki i Kluczeł< (2) notowa,li
podwyższenie tych enzymów w surowicy trans-
portowych owiec, szczególnie u osobników
który,m podano trankłvilinę.

Z uwagi na coraz szersze stosowanie w Cia-
gnostyce klinicznej badań biochemiczny,ch, a
w tym i aktywności enzymów oraz jednoczes-
ne dokonywanie oznaczeń u dużej liczby rwte-
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rząt, zachodzi konieczność wprowadzenia me-
tod laboratoryjnych p,ozwalających na możli-
wie dol<ła,dne i szlbkie ich wykonanie. Zastoso-
wanie tzw, suchych testów diagnosty,cznych w
pracy laboratoryjnej po,zwala na całkowite po-
minięcie lub skrócenie czasu przyg,otowania od-
czynników, a również skraca czas właściwych
oznaczeń bio c hemicznych.

Celem niniejszej placy była ocena aktyw-
ności arninotransferaz oznaczonych metodą
rutynową Reitmana-Frankela i przy pomocy
testu Fermo,gnost w sur,o,wicy krów i koni
oraz przydatności p,róby testowej w praktyce
laboratoryjnej.

Materiał i metody
Badania przeprowadzon,o u 30 k'rów rasy ncb i 30

koni wszechstronnie użytkowych nie wykazujących
objawórw cho,robowych. Oznaczania aktywności ami-
noltlansfełaz aspararginiarrowej i alaninowej wykony-
wano równoleg]e dwourra metodami: powszechnie sto-
sowaną metodą kol,oryrne,tryczną wg Reitrnana-Fran-
kela (7) otaz przy użyciu tes,tów Fermognost GOT-
test i GPT-test.

Ryc. 1

Obydrwa testy GOTłest i GPT-test firrny Veb
Arznei,mittelwer,ke Dres,den, DDR (ryc. 1) ząwierają po
trzy buteleczki ze sproszkowanymi od,czynnikami i
doikładną instr,ukcją. Metoda oznaczeil, oparta jest na
rnŃodzie Reitman-Frankela, a jedno opakowanie prze-
widziane do wykonania 50 pró,b. Zgodnie z instrukcją
suche odczynniki należy rozpuścić w odpowiedniej
ilości wody redestylowanej, a odczynnifl< barwiący
równieź w kilku rnl rkwasu solnego, Do zestalvu
przygotować należy do,datkowo jedynie 500 ml 0,4 n
ługu sodowego.

Ilrew do badań pobielra,ao u kiów i koni z żyły
jarznnowej, po odwilowalniu surowicę pnzechołvywano
w ternlr. + 4oC w czasie do dwóch dni. Oznaczenia
w obu ,metodach wykonywano plzy lpofr-nocy spek-
troiotorrletru ,,Specol" przy użyciu fiłtru o długości
fal,i 505 mp przy oznaczaniu metodą rutynową i
546 mp ptzy oznaczaniu tes,tern.

Wynil< badań opanto na rachunkir,r statyst5,cznym,
poda jąc średnią arytrne]tyczną, odchylenie s,tandar-
dowe średniej arytmetycznej i poje,dyftczego wylniku,
przedział ufności wg S,tude,nta i liczbę t Studenta.
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Wyniki i ornówierrie
Badania aktywności aminotransferaz aspara-

ginianowej i alaninowej w surowicy krów i
koni w;rkonywane były w poszczegółnych prób-
kach je,d,nocześnie obydwoma meto,dami w celu
zachowania jednakowych warunków badań.

Wśród 30 oznaczeń akty,q7p6ści AspAT prze-
prowadzonych w surowicy krów 12 było wy-
ników jednoznacznych, 18 wlkazało różrrice od
0,5 do 6,0 jedn. etlz., zaś jednozna,cznych ozna-
czeń aktywności AIAT wykazano 10, a różnice
od 0,5 do 3,0 jedn, enz. stwierdzono w 20 pró-
bach. W surowicy 30 badanych koni zgodrre
wyniki aktywności AspAT otrz;nmano w 6 pró-
bach, a rozbieżności wyników od 0,5 do 14,0
jedn. enz. stwierdzono u 24 sztuk; dla ozna,czeń
AIAT uzyskano 11 wyników jednoznaeznych,
a różrice w granicach od 0,5 do 5,0 jedn. enz.
w 19 próbaeh.

Średnia arytmetyczna wyników oznaczania
metodą Reitmana-Frankela wynosiła dla

Tab. 1. Wyniki oznaczeit aktywności transaminaz w
Krow

AspAT AIAT
Rodzaj obliczenia

transferazy alaninowej odpowiednio u krów
3,00 i 3,30, a u koni 2,74 i 2,30. Odchylenie to
wykazało więc znowu największe rózrrice po-
między oznaczeniami AspAT surowicy koni.

Obliczeniem przedziału ufności wg Studenta
stwierdzono również niewielkie różnice pomię-
dzy wynikarni uzyskarrymi przy zastosowaniu
obydwu metod oznaczenia aktywnośc' enzy-
mów, jedynie ,największą różnicę ottrzymano
dla AspAT u koni.

Na podstawie obliczeń statystycznych uznano
brak istotnych różnic pomiędzy dwoma seriami
aktyvrności aminotransferaz w surowicy krów
i koni oznaczonych różnymi metodami. Po-
twierdza to ekspery,mentalna liczba t Studenta,
która we wszystkich badaniach jest niższa od
wartości. teoretycznej t -alfa odczytanej z ta-
beli rozkładu przy odpowiednim p,ozi,omie uf-
ności i liczbie stopnia swobody.

Otrzymane wynilki badań przedstawiono w
tab. 1.

krów i koni

31,11 ?.90 | u.ro 91,50

Konie

7,30 | u,uo
Średnia arytmetyczna
w jedn. enzymatycznych

Odchylenie standardowe
średniej arytmetycznej 1,09

Reitman-
Frankel

31,11ł o,so

Reitman-
Frankel

0,58 | o,u,

4,g7 | ,,ro | ,,oo

78,30

5,55 3,28

28,32

0,44 | o,nu

Odchylenie standardowe
pojedyńczego wyniku

PrzećLziŃ ufności wg
Str.ldenta

Liezba t studenta

I u,oo

32,55
+ 1,09

7,90
+ 0,58

2,03 2,Il I,06

AspAT w surowicy krów 31,11 jedn. enz., a w
surowicy koni 78,30 jedn. enz., zaś dla AIAT -w sur,owicy krów 6,30 jedn. enz. a u ko,ni 6,60
jedn. enz. Aktywność tych enzymów oznaczana
przy pomocy GOT-test i GF|l-test wynosiła
dla AspAT w surowicy króvn, 32,55 jedn. enz.,
w surorłricy koni 91,50 jedn. enz., zaś dla AIAT
odpowiednio 7,90 i 7,30 jedn. enz.

Odchylenie standardowe średniej arytrne-
tycnej wynosi dla oznaczeń AspAT u krót,
metodą Reitmana-Franl<ela 1,09, przy uĄrciu
GOT-test 0,90, a u koni 3,2B i 5,55. W oznacze-
niu aktywności AIAT w snrrowicy krów metodą
Reitmana-tr'rankela o,dchylenie standardowe
wynosiło 0,58 i rnetodą GPT-test 0,52, zaś w su-
rowicy koni odpowiednio 0,44 i 0,46. Najwięk-
sze więc odchylenie uzyskano w oznae.zeniach
aktywności AspAT u ko,ni przy pomocy testu,

Odchylenie standardowe pojedyńczego wy-
niku w surowiey krów w zakresie aktywności
aminotransferazy asparaginianowej obydwoma
metodami wynosiło 4,97 i 6,00 zaś w surgwicy
koni 16,77 i 28,32. W zalkresie oznaczeń amino-

Zaobserwowano, że wraz ze wzrostem aktyw-
n.ości aminotransferaz w badanej surowicy
zwiEkszają się rozbieżności w wynikach badań.
W surowicy koni, wykazującej znacznie wyższą
akty.q7n*6 amin,otransfetazy asparaginianowej
różnica pomiędzy średnimi arytmetycznymi w
obydwu seriach oznaczeń wynosiła około 1496.
Odchylenia te jednak mieszczą się w granicach
błędu statystycznego. Podobne wyniki otrzy-
mali w swoich badaniach Adaml<owski i Ry-
ch,lit< (1). Autorzy ci oznaczali aktywność ami-
notransferaz przy użyciu UV-Test - Ferrno-
gnost surowicy ludzi, wykazując zgo,Cność wy-
ników z metodą rutynową w surowicy ,o nis-
kim poziomie enzymów, jednak wraz ze wzro-
stem ich aktywności rlnlice oznaczeń sięgały
20%.

Stosowana,ń/ przeprowadzonych badaniach
a <tywności aminotran;sferaz metoda Reitmana-
Frankela jak i metoda z uży,cierrr testów Fer-
rnognost jest rnetodą ikolorymetryczną, zgod-
nie jednak z załączoną do testu instrukcją,
czas wyil<onania oznaczeń jest krótszy o 10

l>.

;75aI
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minut. Główną jednakże zaletą użycia goto-
wych zestawów testowych jest łatwość przy-
gotowania odczynników. Rozprrrszczanie odpo-
wiednich ilorści substancji w wodzie redestylo-
wanej łączntre z przygotowaniem potrzebnego
roztworu fugu sodowego tr"wa około 15 minut,
podczas gdy przygoto,,lzanie tych samych od-
czynników w odlpowiednich roztworach dla
meto,dy Reitmana-Frankela wymaga około
2-3 godziny pracy. Zaznacryć również należy,
że zakupienie niektórych odczynników wcho-
dzącycb w skład zestawu może nastręczać
pewne trudności.

Wnioski
1. Na podstawie przeprowadzonych badań

stwiendzono brak istotnych różnic w wynikach
oznaczer:ia aktywności transaminaz AspAT i
ArlAT swowicy krów i koni metodą Reitmana-
Frankela i przy uĄrciu testów FermognoŃ.

2. W surowicy ,o wyższej aktywności amino-
transferazy AspAT u koni wzrastają rózrrice
w wyni[<ach aktywności enzymów oznaczanych
różnymi metodami, odchyłenia te mieszczą się
jednak w granicach błędu statysty,cznego.

3. Użycie GOT-test i GPT-test Fermognost
do oznaczeń aktywności arninotransferaz jest
przydatne i ułatwia wykonanie tych badań w
praktyce lalboratoryjnej.
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CparnvTeJlr,Hoe ,tccJleAoBa_
I{ńe aMrruoTtrlauctpepasou cr,IBopoTrrl KpoBLI c ilpllMe_
EeEIleM MeToAa no Ęeitrnan-Frankel lr uecta For_
mogrrost,

7lccnegoeałrtł aKTT{BHocTr acnaparmHlagosoft u alra-
rłrłgogoft aulrrrorparrc$epas (AspAT, AIAT) B cBIBo-
poTKax rpoez 30 KopoB T4 30 rorrra4eft (ceo6onrrlrx
oT cr{nrlToMoB sa6ołeearłma\. VlccleąoBanl{ff npoBeJITł
oAHoBpeMeHHo ,{ B Tex>Ke ycJloBrfEx pyTrlHHBIM Me-
ToAo}l ilo Reitman-Franke lt c npr{NIeHeIłr{eM TecToB
Fermognost: GOT-test r GPT-test npo1yKllłlr{ Germed
Veb Arzneimittelweri< Dresclen - DDR. flofiy.lgr-
HbIe AaHHBIe noABepIJII4 cTaTr{cTrlqecKofi o6pa5otre,
Vctarłowtrz, qTo Me>ł<Ay pe3yJlr,TaTaMrl noJTyqeHHbIMr{
odorłuu MeToAaMI4 HeT cyqecTEeHIlEIx pa3Hrllł. B csr-
BopoTl(ax xpoBrt oKa3I'IBaIoIIłJrx 6olee BEIcoKyIo aK-
Tr{BIIocTb (AspAT y noura4efi) noBbIIIIaIoTc.fi To}I(e
pa3HrIIłbI Me>KAy pe3yJIbTaTaMu o6awx MeToAoB I{o
B lpaHrfqax 4onycrlrvoż otssmór^u, Aeroprr npr{xoAaT
I( BEIBoAy qTo npll"reHeHlle MeToAoR GOT-test rł
GPT-test Fermognost o6let.raer npoBeAeHŁe gTwz
lccJle,qoBanr{ż e nadoparoprłofi nparrrxe.
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Kurska E., Witczak K. - The comparative determi-
nation of aminotran§fera§e§ in serum acc. to Reitman_ Frankel and by means gf Fermognost test.

In §el:a of 30 healthy cows and 30 hoł:ses the acti-
vity of aspartic amłnotransferase (AspAT) and alanine
aminotransferase (AIAT) has been determined. The
exarninations were carried out acc. to Rejtman-Fran-
kel method and by the use of Fermognost tests: GOT
test and GPT test produced by Germed Veb Arzne-
iml'ttelwerlk Dresden DDR. In orde:r to co,rnpare the
obtained findings and evaluate the usefulness of test
method the determ,inations were done wirth those two
techniques at the same time and under equal con-
ditions. The results were evaluated statiscally. There
were not found any stat'istically significant differences
between the series of experiments (Reitman-Frankel
method and the employed tests). It was fo;trnd that,
in horses with the higher activity of As AT. the dif-
ferences in activity of the enzyrnes determined with
vaiiou]s methods increased. The deviations lie within
the limiós of permlssible er.ror. It was stated that the
agplication of GOT test aad GPT te§t (Fermognost)
f or thej deter,rnination of ami,notransferase activity
was usef,ul and faciiltated the work in the laboratmy.

GAwoR,UcHA E. W.: gtrą1 sanitarny ścieków zakła-
dów mięsnych, posiatlających urządzenia ocZ,yszczaią-
ce. (§anitarnoje sostojanije stocznych wod miasokom-
binatołr,, imiejuszczych oczystnyje soorużenĘia). Wie-
tierina,ria, (Moskwa) 46, 3, 43-44, 19?0.

Przebadano ścieki 2 za}rładów: I - ol<ręgowego
(oczyszczan,te mecha,niczne, csadniki z naturalną aera-
cją, pola osadowe, basen do chlorowania gazowego
przu, 30-40 min. i ,wptlszczanie do rzeki) ti II - rejo-
nowego (oczyszczanie biologiczne niekompletn€, Fo-
]a filtracyjne i wpuszczentie do rzeki),

Badanie bakteriologiczne ścieków wpuszcza,nych
do rzeki zarów,no chlorowanych, jak i niechlorowa-
nych, ob,u zakładów wyoscŁlniło 1iczne szczepy t2
gatunkorv salmonela.

Badanie dodatkowe wykazało, że dla odkażenia
ściekórł- zakładów mięsnych ilość chloru resztkowe-
go po chlorowaniu winna wynieść 133 mg/litr. Chlo-
rowanie ścieków ocży,szczonych mecharri,cznie, biotro-
gicznie i przez pola filt'racyj ne przy zawartości chlo-
ru resztkowego na poziomie 1,5 do 18 mgll nie za-
pewnia nalożytego odkażania ście[<ów,

T. J,

coTE J. F., CURII§ B. A., Mc SERBY B. J., Ęg-
BEBTSON J, M, C" KBONFELD D, S,: Ketoza bydla:
częstość występowania
niąizmianywsubstan
zie i wolnyc1 kwasach
frequency and clinical signs, eomplications and altera-
tions in blooil ketons, gluose and free fatty acids).
Can. Vet. Jour., 10, i79-1BB, 19169 (7).

Na 120 krowach z acetonemią przebadano częstość
oraz stopień nasilenia 22 objawóvr klinicznych keto-
zy. Zvłie§szone łaknienie notowano u B57o, całkowi-
tą jego utratę u 13% bada,nych krów. Hypolactemia
r,vystępowała u B7%, ślinotok u 63% powiększenie
macicy u 637o, wyciek z dróg rod.nych u 50% słaba
kondycja u 400ń badanych z:w!etząl,. Jedynie u 16%
krów obserwowano zbity kał pokryty śluzem, U 51
krów występowały zaburzenia poporodowe. W plaź-
rnie wrósł poziom AAA(aceton-acetooctan) i wolnych
kwasórv tłuszczovr1,6| oraz spadło stężenie wapnia i
glukozy. Nie zaobserwowano istotnych zmiarr w za-
.wartości magnezu i fosforu w surowicy i ilością
krwinek czerwonych. Nasilenie i częstość występo-
rł,ania objawów ketozy wiązała się ściśle ze stanern
hypoglikemii niż ze wzrostem stężenia AAA i wol-
nych kwasów tłuszcztlwych w surowicy.

z. G.
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