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Oznaczanie aktywnosci enzyméw krwi ob-
wodowej zwierzgt jest jednym =z waznych
wskaznikéw biochemicznych pomocnych, w po-
faczeniu z badaniami klinicznymi, w rozpoz-
nawaniu proceséw chorobowych. Najwieksze
zZnaczenie posiadaja enzymy biorace udzial w
podstawowe]j przemianie materii, a sposrod
nich jedno z pierwszych miejsc zajmujg amino-
transferazy. Nalezg one do drugiej klasy enzy-
moéw — transferaz-katalizujgcych przenosze-
nie z donatora na akceptor réznorodnych grup
takich jak aminowa, acylowa, glikozylowa i
inne. Aminotransferazy (AspAT czyli GOT,
AlAT czyli GPT) przenoszg w sposob odwra-
calny grupe NH, z aminokwaséw na keto-
kwasy, w wyniku czego pierwotny aminokwas
staje sie ketokwasem, a wchodzacy w reakcje
ketokwas aminokwasem. Grupg czynng amino-
transferaz jest fosforan pirydoksalu.

Procesy transaminacji stwierdza sie prawie
we wszystkich narzadach i tkankach zwie-
rzecych. Najbogatsze w transaminazy sg: wg-
troba, miesien sercowy, nerki i miesnie szkie-
letowe. Enzymy te znajdujg sie glownie w
cytoplazmie komorek, a w przypadku ich usz-
kodzenia, tatwo przenikajg do ptynu tkankowe-
go i krwi gdzie obserwuje sie wzrost ich aktyw-
nosci. Czynnoé¢ aminotransferaz w surowicy
wzrasta w chorobach przebiegajgcych z uszko-
dzeniem lub martwicg tkanek, gléwnie zas wa-
troby i mie$nia sercowego. Oznaczanie tych
enzymow w surowicy zwierzat znalazto naj-
wieksze zastosowanie jako jedna z préb czyn-
nosciowych watroby $wiadczaca o stopniu
uszkodzenia tego narzadu (4, 5).

Niektérzy autorzy zwracaja jednak uwage na
fakt, ze zmiany w aktywnos$ci enzymow suro-
wicy nie zawsze muszg mie¢ zwigzek ze scho-
rzeniami narzadowymi, mogg sie wigza¢ roéw-
niez z niekorzystnymi wplywami czynnikow
zewnetrznych. Neuman i Maderova (6) donoszag,
ze u glodujacego bydla poziom aminotransferaz
wzrasta péttorakrotnie, a gltodujgcych koni na-
wet dwukrotnie. Cornelius i wsp. (3) stwier-
dzili znaczny wzrost aktywnosci AspAT i AIAT
w surowicy koni podczas wzmozonego wysitkuy,
natomiast Chwojnowski i Kluczek (2) notowali
podwyzszenie tych enzyméw w surowicy trans-
portowych owiec, szczegolnie u osobnikdw
ktorym podano trankwiline.

Z uwagi na coraz szersze stosowanie w dia-
gnostyce Kklinicznej badan biochemicznych, a
w tym i aktywnosci enzyméw oraz jednoczes-
ne dokonywanie oznaczen u duzej liczby zwie-
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rzat, zachodzi konieczno$¢ wprowadzenia me-
tod laboratoryjnych pozwalajgcych na mozli-
wie doktadne i szybkie ich wykonanie. Zastoso-
wanie tzw. suchych testéw diagnostycznych w
pracy laboratoryjnej pozwala na calkowite po-
miniecie lub skrécenie czasu przygotowania od-
czynnikéw, a réwniez skraca czas wlasciwych
oznaczehi biochemicznych.

Celem niniejszej pracy byla ocena aktyw-
nosci aminotransferaz oznaczonych metodg
rutynowg Reitmana-Frankela i przy pomocy
testu Fermognost w surowicy krow i koni
oraz przydatnosci proby testowej w prakiyce
laboratoryjnej.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono u 30 kréw rasy ncb i 30
koni wszechstronnie uzytkowych nie wykazujgcych
objawow chorobowych. Oznaczania aktywno$ci ami-
notransferaz asparaginianowej i alaninowej wykony-
wano réwnolegle dwoma metodami: powszechnie sto-
sowang metody kolorymetryczng wg Reitmana-Fran-
kela (7) oraz przy uzyciu testéw Fermognost GOT-
test i GPT-test.

Ryec. 1

Obydwa testy GOT-test i GPT-test firmy Veb
Arzneimittelwerke Dresden, DDR (ryc. 1) zawierajg po
trzy buteleczki ze sproszkowanymi odezynnikami i
doktadng instrukcjg. Metoda oznaczen oparta jest na
metodzie Reitman-Frankela, a jedno opakowanie prze-
widziane do wykonania 50 préb. Zgodnie z instrukejg
suche odeczynniki nalezy rozpu$ci¢é w odpowiedniej
ilosci wody redestylowanej, a odezynnik barwigcy
rowniez w kilku ml kwasu solnego. Do zestawu
przygotowaé nalezy dodatkowo jedynie 500 ml 04 n
tugu sodowego.

Krew do badan pobierano u kréw i koni z zyly
jarzmowej, po odwirowaniu surowice przechowywano
w temp. + 4°C w czasie do dwoch dni. Oznaczenia
w obu metodach wykonywano przy pomocy spek-
trofotometru ,,Specol” przy uzyciu filtru o dilugosci
fali 505 mp przy oznaczaniu metodg rutynowsg i
546 mp przy oznaczaniu testem.

Wynik badan oparto na rachunku statystycznym,
podajac Srednig arytmetyczng, odchylenie standar-
dowe §redniej arytmetycznej i pojedyhczego wymiku,
przedziat ufnosci wg Studenta i liczbe t Studenta.
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Wyniki i omowiemie

Badania aktywnosci aminotransferaz aspara-
ginianowej i alaninowej w surowicy krow i
koni wykonywane byly w poszczegdlnych prob-
kach jednoczesnie obydwoma metodami w celu
zachowania jednakowych warunkéw badan.

Wsrod 30 oznaczen aktywnosci AspAT prze-
prowadzonych w surowicy krow 12 bylo wy-
nikéw jednoznacznych, 18 wykazalo réznice od
0,5 do 6,0 jedn. enz., za$ jednoznacznych ozna-
czen aktywnosci AIAT wykazano 10, a rézinice
od 0,5 do 3,0 jedn, enz. stwierdzono w 20 proé-
bach. W surowicy 30 badanych koni zgodne
wyniki aktywnosci AspAT otrzymano w 6 pro-
bach, a rozbiezno$ci wynikéw od 0,5 do 14,0
jedn. enz. stwierdzono u 24 sztuk; dla oznaczen
AIAT uzyskano 11 wynikéw jednoznacznych,
a r6znice w granicach od 0,5 do 5,0 jedn. enz.
w 19 prébach.

Srednia arytmetyczna wynikéw oznaczania

transferazy alaninowej odpowiednioc u krow
3,00 i 3,30, a u koni 2,74 i 2,3C. Odchylenie to
wykazalo wiec znowu najwieksze réznice po-
miedzy oznaczeniami AspAT surowicy koni.

Obliczeniem przedzialu ufnos$ci wg Studenta
stwierdzono réwniez niewielkie réznice pomie-
dzy wynikami uzyskanymi przy zastosowaniu
obydwu metod oznaczenia aktywnosci enzy-
moéw, jedynie najwiekszg roéznice otrzymano
dla AspAT u koni. :

Na podstawie obliczen statystycznych uznano
brak istotnych réznic pomiedzy dwoma seriami
aktywnosci aminotransferaz w surowicy kréow
i koni oznaczonych réznymi metodami. Po-
twierdza to eksperymentalna liczba t Studenta,
ktora we wszystkich badaniach jest nizsza od
wartosci teoretycznej t -alfa odczytanej z ta-
beli rozkladu przy odpowiednim poziomie uf-
noéci 1 liczbie stopnia swobody.

Otrzymane wyniki badan przedstawiono w

metodg Reitmana-Frankela wynosilta dla tab. 1.
Tab. 1. Wyniki oznaczenn aktywnosdci transaminaz w surowicy kréw i koni
B Krowy — Konie
AspAT AlAT AspAT AJAT
Rodzaj obliczenia ————— = lzi :
: Reitman- Reitman- Reitman- eitman-
tesh Frankel test | Frankel bt Frankel test Frankel
Srednia arytmetyczna i
w jedn. enzymatycznych 32,58 31,11 7,90 6,30 91,50 78,30 7,30 6,60
Odchylenie standardowe
Sredniej arytmetycznej 1,09 0.90 0,58 0,62 5,65 3,28 0,44 0,46
Odchylenie standardowe
pojedynczego wyniku 6,00 4,97 3,30 3,00 28,32 16,77 2,60 2,74
Przedzial ufnoséci wg 32,55 31,11 7,90 6,30 91,50 78,30 7,30 6,60
Studenta +1,09 | +0,90 |+ 058 |+ 0,52 +5565 | +328 |4+044 |4 046
Liczba t Studenta } 1,01 | 2,03 | 2,11 | 1,06

AspAT w surowicy krow 31,11 jedn. enz., a w
surowicy koni 78,30 jedn. enz., za$ dla AIAT —
w surowicy kréw 6,30 jedn. enz. a u koni 6,60
jedn. enz. Aktywnoéé tych enzyméw oznaczana
przy pomocy GOT-test i GPT-test wynosita
dla AspAT w surowicy kréw 32,55 jedn. enz.,
w surowicy koni 91,50 jedn. enz., zas dla AIAT
odpowiednio 7,90 i 7,30 jedn. enz.

Odchylenie standardowe $redniej arytme-
tycznej wynosi dla oznaczen AspAT u krow
metodg Reitmana-Frankela 1,09, przy uzyciu
GOT-test 0,90, a u koni 3,28 i 5,55. W oznacze-
niu aktywnosci AIAT w surowicy kréw metoda
Reitmana-Frankela odchylenie standardowe
wynosito 0,58 i metodg GPT-test 0,52, za§ w su-
rowicy koni odpowiednio 0,44 i 0,46. Najwiek-
sze wiec odchylenie uzyskano w oznaczeniach
aktywnosei AspAT u koni przy pomocy testu.

Odchylenie standardowe pojedyhczego wy-
niku w surowicy krow w zakresie aktywnosei
aminotransferazy asparaginianowej obydwoma
metodamij wynosito 4,97 i 6,00 za§ w surowicy
koni 16,77 i 28,32. W zakresie oznaczen amino-

Zaobserwowano, ze wraz ze wzrostem aktyw-
no§ci aminotransferaz w badane] surowicy
zwiekszaja sie rozbieznos$ci w wynikach badan.
W surowicy koni, wykazujgcej znacznie wyzszg
aktywno$¢ aminotransferazy asparaginianowej
roznica pomiedzy Srednimi arytmetycznymi w
obydwu seriach oznaczen wynosita okolo 14%.
Odchylenia te jednak mieszezg sie w granicach
btedu statystycznego. Podobne wyniki otrzy-
mali w swoich badaniach Adamkowski i Ry-
chlik (1). Autorzy ci oznaczali aktywnosé ami-
notransferaz przy uzyciu UV-Test — Fermo-
gnost surowicy ludzi, wykazujgc zgodnosé wy-
nikéw z metodg rutynowa w surowicy o nis-
kim poziomie enzymoéw, jednak wraz ze wzro-
vste%m ich aktywnosci rbéznice oznaczen siegaly
20%.

Stosowana w przeprowadzonych badaniach
aktywnosci aminotransferaz metoda Reitmana-
Frankela jak i metoda z uzyciem testéw Fer-
mognost jest metodg kolorymetryczng, zgod-
nie jednak z zalaczona do testu instrukcja,
czas wykonania oznaczenn jest krotszy o 10

501



Nr 8

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXVI

minut. Gléwng jednakze zaletg uzycia goto-
wych zestawow testowych jest latwos§é przy-
gotowania odczynnikéw. Rozpuszezanie odpo-
wiednich ilo§ci substancji w wodzie redestylo-
wanej lgcznie z przygotowaniem potrzebnego
roztworu hugu sodowego trwa okolo 15 minut,
podczas gdy przygotowanie tych samych od-
czynnikéw w odpowiednich roztworach dla
metody Reitmana-Frankela wymaga okotlo
2—3 godziny pracy. Zaznaczy¢ réwniez nalezy,
ze zakupienie niektérych odczynnikéw wcho-
dzacych w sklad zestawu moze nastreczaé
pewne trudnosei.

Wnioski

1. Na podstawie przeprowadzonych badan
stwierdzono brak istotnych réinic w wynikach
oznaczenia akiywno$ci transaminaz AspAT 1
AlIAT surowicy kréw i koni metoda Reitmana-
Frankela i przy uzyciu testéw Fermognost,

- 2. W surowicy o wyzszej aktywnosci amino-
transferazy AspAT u koni wzrastajg réznice
w wynikach aktywno$ei enzymdw oznaczanych
réznymi metodami, odchylenia te mieszeza sie
jednak w granicach btedu statystycznego.

3. Uzycie GOT-test i GPT-test Fermognost
do oznaczen aktywno$ci aminotransferaz jest
przydatne i ulatwia wykonanie tych badan w
praktyce laboratoryjnej.
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Kypcka 3., Buryak K. — CpapBHUTEIbH0E NCCIACKOBA-
Hre aMuHOTRaHcMhEPa30B CHIBOPDOTEM KPOBM € NPHME-
HeEneM wmerona mnoe Reitman-Frankel u Teera For-
mognost.

Vccnenoranm aKTMBHOCTBL acCIaparvMHMaHOBOM ¥ aja-
HUHOBOM ammuHoTpaHcdepasz (AspAT, AIAT) B CrIBO-
poTrax EpoBu 30 xopor m 30 momrameit (cBOGOINHEIX
OT CUMIITOMOB 3abojsieBanms). VceaemoBaHud NPOBENM
OIHOBPEMEHHO U B TEXXKEe YCIOBUAX PYTHUHHEIM Me-
TopoM To Reitman-Franke m ¢ npuMeHeHMeM TECTOR
Fermognost: GOT-test = GPT-test npoayrmun Germed
Veb Arzneimittelwerk Dresden — DDR. Tlonyuen-
HbIe JaHHLIE IIORREPIVIM CTATHMCTUYECKOT ofpaborke.
YCeTaHOBUAN, UTO MEXKAY DE3YIbTATAMM II0NYUEHHLIMM
0BoMMIY METOZAMM HET CYIIECTBEHHBIX Das3HMI. B cbI-
BOPOTKAX KPOBM OKa3bIBAIONMX 60Jjiee BBICOKYIO AK-
TUBHOCTE (ASpAT y Jomamei) IOBBLINIAIOTCA TOXKE
PasHMIOLT MEeXXKAY Pe3yJabTaTaMM of0omMX MeTON0B HO
B rpapmMiax MOONyCTUMON OINMGKW. ABTOPBI IIPUMXOMSAT
K BBIBOAY YTO T1IpuMeHeHue wmertonoB GOT-test
GPT-test Fermognost of6reruyaer mnpoBemeHMe 5THX
uccjaenorannii B 1aGopaTopHO IpakTHKe.
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Kurska E., Witczak K. — The comparative determi-
nation of aminotransferases in serum acc. fo Reitman
— Frankel and by means of Fermsgnost test.

In sera of 30 healthy cows and 30 horses the acti-
vity of aspartic aminotransferase (AspAT) and alanine
aminotransferase (AlAT) has been determined. The
examinations were carried out acc. to Reitman-Fran-
kel method and by the use of Fermognost tests: GOT
test and GPT test produced by Germed Veb Arzne-
imittelwerk Dresden DDR. In ordea to compare the
obtained findings and evaluate the usefulness of test
method the determinations were done with those two
techniques at the same time and under egual con-
ditions. The results were evaluated statiscally. There
were not found any statistically significant differences
between the series of experiments (Reitman-Frankel
method and the employed tests). It was found that,
in horses with the higher activity of AspAT.the dif-
ferences in activity of the enzymes determined with
various methods increased. The deviations lie within
the limits of permissible error. It was stated that the
application of GOT test and GPT test (Fermognost)
for the determination of aminotransferase activity
was useful and facilitated the work in the laboratory.

GAWORUCHA E, W.: Stan Sanitarny Sciekow zakla-
déw miesnych, posiadajacych urzadzenia O0CZySzcCzaja-
ce, (Sanitarnoje sostojanije stocznych wod miasokom-
binatow, imiejuszezych oczystnyje sooruzenija). Wie-
tierinaria, (Moskwa) 46, 3, 43—44, 1970.

Przebadano $cieki 2 zakladéw: I — okregowego
(oczyszezanie mechaniczne, osadniki z naturalng aera-
cja, pola osadowe, basen do chlorowania gazowego
przez 30—40 min. i wpuszezanie do rzeki) i II — rejo-
nowego (oczyszczanie biologiczne niekompletne, po-
la filtracyjne i wpuszczenie do rzeki).

Badanie bakteriologiczne $ciekoéw wpuszcezanych
do rzeki zaréwno chlorowanych, jak 1 niechlorowa-
nych, obu zakladéw wyosobnilo liczne szczepy 12
gatunkéw salmonela.

Badanie dodatkowe wykazalo, ze dla odkazenia
Scieké6w zakladé6w miesnych ilo§é chloru resztkowe-
go po chlorowaniu winna wynie§¢ 133 mg/litr. Chlo-
rowanie $§cieké6w oczyszczonych mechanicznie, biolo-
gicznie 1 przez pola filtracyjne przy zawartosci chlo-
ru resztkowego na poziomie 1,5 do 18 mg/l nie za-
pewnia nalezytego odkazania Sciekdw, o i

COTE J. F.,, CURTIS R. A.,, MC SERRY B. J., RO-
BERTSON J. M. C., KRONFELD D, S.: Ketoza bydia:
czestos§¢ wystepowania obhjawdw kiinicznyeh, powikla-
nia i zmiany w substancjach ketonowych krwi, gluko-
zie i wolnych kwasach tluszezowych. (Bovine ketosis:
frequency and clinical signs, complications and altera-
tions in blood ketons, gluose and free fatty acids).
Can. Vet. Jour., 10, 179—188, 1969 (7).

Na 120 krowach z acetonemig przebadanoe czestcs§é
oraz stopien nasilenia 22 objawoéw klinicznych keto-
zy. Zwiekszone laknienie notowano u 85%, calkowi-
ta jego utrate u 13% badanych kréw. Hypolacterania
wystepowala u 87%, Slinotok u 63% powiekszenie
macicy u 63%, wyciek z drég rodnych u 50% staba
kondycja u 40% badanych zwierzat. Jedynie u 16%
krow obserwowano zbity kal! pokryty Sluzem. U 51
kréw wystepowaly zaburzenia poporodowe. W plaZ-
mie wrésl poziom AAA(aceton-acetooctan) i wolnych
kwaséw fluszczowych oraz spadlo stezenie wapnia 1
glukozy. Nie zaobserwowano istotnych zmian w za-
warto§ci magnezu i fosforu w surowicy i iloScig
krwinek czerwonych. Nasilenie i czesto$§¢ wystepo-
wania objawéw ketozy wigzala sie ScisSle ze stanern
hypoglikemii niz ze wzrostem stezenia AAA i wol-
nych kwaséw tluszczowych w surowicy. 7
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