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Przenikanie zwigzkéw wielkoczasteczkowych,
szezegblnie biatek, z osocza krwi do tkanek nie
jest jeszcze caltkowicie wyjasnione. Sposrod
bialek osocza krwi, albuminy sg glownymi
sktadnikami i spelniajg $cisle okreS§long role
biologiczna, polegajgcg przede wszystkim na
utrzymaniu stalego ci$nienia onkotycznego
krwi oraz wiazaniu i transporcie réznych jo-
néw i zwiagzkow. Albuminy organizmu obej-
muja uktad naczyniowy i pozanaczyniowy (12).
Albuminy pozanaczyniowe sg Iozproszone w
szczelinach tkankowych i limfie. Poniewaz
jedynym miejscem syntezy albumin osocza jest
watroba, wobec powyzszego albuminy pozana-
czyniowe pochodzg z krwi, przenikajac przez
kapilary tkankowe.
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W chwili obecnej wiadomo, ze istniejg dwa
niezalezne mechanizmy przedostawania sie
biatek osocza krwi do plynu tkankowego. Je-
den z nich uzalezniony jest istnieniem malych
por w érodblonku maczyniowym pozwalajgcym
na przejscie czasteczek o masie ponizej 250 000
(6), drugi — to czynne przenoszenie biatka
przez komérki w procesie nazywanym (cy-
topemphis) (9). Nalezy nadmieni¢, ze wielkose
por jest $cidle zwigzana z funkcjonalnymi pro-
cesami zachodzgeymi w komorce i wykazac je
mozna tylke za pomocg mikroskopii elektro-
nowej (8).

Poszezegédlne narzady wykazujg rozng prze-
puszczalnosé dla albumin osocza: watroba, ner-
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ki, Sledziona, jelito cienkie nalezg do najbar-
dziej przepuszezalnych za$ miesien sercowy,
tkanka mozgowa i miesnie szkieletowe do naj-
stabiej przepuszczalnych (6, 3). Wzmozenie pro-

Tab. 2. Bialtka plazmy nzsiennej trykéw grup I i II
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cesow katabolicznych albumin osocza wywota-
ne jest mnajczesciej stanami patologicznymi.
Stany te powodujg réwnoczesne przysSpieszenie
usuwania albumin osocza =z organizmu (7).
Czynniki zewnetrzne m. in. wahania w zywie-
niu majg stosunkowo mniejszy wplyw na szyb-
ko$¢ rozpadu albumin u osobnikéw dojrzatych
(1).

Biatka plazmy nasienia zwierzat gospodar-
skich réznig sie od bialek osocza krwi innymi
stosunkami ilogciowymi poszczegdlnych frakeji.
Frakcja podobna do albumin wystepuje u osob-
nikow zdrowych w minimalnej ilo§ci w sto-
sunku do frakeji globulinowych plazmy nasie-
nia, jest jednak szczegbdlnie czulg frakcja na
zmiany w ukladzie rozrodczym (14). W do-
stepnym pismiennictwie brak jest danych do-
tyczaeych przenikania albumin z osocza krwi
do plazmy nasiennej. Zwiekszenie ilosci albu-
min, zaobserwowane w przypadku stanéw za-
palnych lub roznych zaburzen czynnosciowych
w jadrach i dodatkowych gruczotach pleio-
wych (2, 5, 14, 15), nie jest dotychczas poparte
dowodami wskazujgcymi na bardziej inten-
sywne przenikanie albumin z osocza krwi do
tkanek ukladu rozrodczego.
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Dlatego celem niniejszej pracy, bedgcej kon-
tynuacjg poprzedniego doniesienia (13), byla
préoba wyjasnienia wzrostu zawartosci frakeji
podobnej do albumin w plazmie osobnikéw
wykazujgcych obnizong jakos¢ nasienia. Przy-
czyna tego moga by¢ zmiany w obrebie ukitadu
rozrodczego, bardziej intensywne przenikanie
albumin z krwi do plazmy nasienia lub mozli-
wosci nasilonej syntezy bialek przez zmienione
gruczoly plciowe.
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Ryc. 1. Aktywno$§¢é osocza Kkrwi oraz plazmy nasienia po

iniekcji albuminy- J#™ (tryk z normospermia nr 1).

Materiat i metody

Doéwiadczenie przeprowadzono na 5 trykach rasy
dlugowelnistej owcy polskiej, merynos polski oraz
lincoln; z czego dwa tryki o nasieniu normalnym,
stanowily grupe kontrolag (grupa I). Grupg druga
(gr II) byly trzy tryki doéwiadcezalne w/w ras, u
ktéorych podczas dwuletniej obserwacji stwierdzono
zmiany jako$ci nasienia (m. in. obnizong koncen-
tracje i ruchliwoéé plemnikéw, wysoki procent plem-
nikow patologicznych) oraz podwyzszong zawarto$§é
frakeji bialtkowe] plazmy nasienia podobnej do albu-
min surowicy krwi. W zwigzku z powyzszym tryki te
beda okreflane jako ,patologiczne”.

Albumine wyizolowano z surowicy owczej metodg
alkoholowg wg Cohna a nastepnie zliofilizowano.
Jednorodnos§¢ tego biatka sprawdzono -elektrofore-
tycznie i nastepnie poddano oznakowaniu —J3t w
Oérodku Badan Jadrowych w Swierku (aktywno§é
wlasciwa 1,3 mC/ml).

Do zyl odstopowych trykéw doswiadczalnych wipro-
wadzono albumine —J 131 ww ilo§ci 2—2,5 ml, zaleznie
od ich wagi zywej, co odpowiadalo aktywnoséci od
266—333 pnC. Pomiaréw aktywnosci plazmy nasienja
oraz osocza Kkrwi trykéw dokonywano w 15 minut
po iniekcji a nastepnie po uplywie 1 godziny, 3 i 6
godzin, a w dalszym toku obserwacji co 24 godziny.
Ilo&¢ impulséw na minute, po odjeciu tia, przeliczano
na 1 ml plazmy nasienia oraz 1 ml osocza krwi. Kaz-
dorazowo okre§lano wskazniki jako$ci nasienia oraz
dokonywano rozdzialéw elektroforetycznych biatek
plazmy nasienia 1 oznaczeh biatka og6lnego,

Po uboju trykéw przeprowadzono badania histolo-
giczne i histochemiczne ich ukladéw rozrodczych.
W badaniach histologicznych do barwienia prepara-
tow uzyto eozyny zoédtawej oraz hematoksyliny. W
badaniach histochemicznych uktadéw rozrodezych za-
stosowano barwienie wg Gomoriego na tkanke lgczng,

emalmgn

barwienie metodg Feulgena na DNA oraz Unny —
Pappenheima z pyroning na RNA. Wyniki barwiet
histochemicznych analizowano jakosciowo.

Wyniki i oméwienie

W tab. 1 przedstawiono niektére wskazniki
jakosci nasienia trykow grupy Ii I, zas§ w tab.
2 — zawartoét biatka ogdlnego i frakeji bial-
kowych w plazmie nasienia. Nasienie trykow
gr. II charakteryzowalo sie wysokim procen-
tem plemnikoéw patologicznych (teratospermia),
niskg koncentracjg i liczbg plemnikéow w eja-
kulacie (oligospermia) oraz zdecydowanie niskg
ruchliwogeig plemnikéw (najezesciej stwierdzo-
no brak ruchu — necrospermia). Bialtka try-
kow z nasieniem patologicznym charakteryzo-
waly sie wysokg zawartoscig albumin w poréw-
naniu do trykéw grupy kontrolnej.

W kolejnych ryc. 1—5 podano aktywnosé
osocza krwi i plazmy nasienia kolejnych ejaku-
latow trykéw obu grup doswiadczalnych po
iniekcji albuminy owczej znakowanej -J131
Z wykreséw tych wynika, ze aktywnosé osocza
krwi trykéw grupy I i II obnizala sie gwattow-
nie do 2 dnia obserwacji (w wyniku przenika-
nia albumin do wkladu pozanaczyniowego), a
nastepnie réwnomiernie spadata do 15 dnia
obserwacji. Zaréwno u trykdow kontrolnych
jak i w nasieniu patologicznym (gr. II) juz
w 15 minut po iniekcji stwierdzono do§¢ wy-
sokg aktywno§é plazmy mnasienia. U trykow
grupy II najwyzsza aktywnos¢ plazmy nasie-
nia zaobserwowano 2 lub 4 dnia obserwacji,
natomiast u trykéw grupy kontrolnej —
1 lub 3 dnia obserwacji. Na wuwage zastu-
guje fakt, ze mnajwyzsza aktywnosé¢ nasienia
trykéw  kontrolnych utrzymywata sie przez
okres 48 do 72 godzin, natomiast u trykéw
patologicrnych zwykle przez okres okoto 24
godzin. W zakresie najwyzszej aktywnosci
piazmy nasienia stwierdzono pewne rdznice
osobnicze. Szczegdélnym przypadkiem wsrod
trykow grupy II, byt osobnik nr 11 u ktoérego
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Rye. 2. Aktywno$¢é osocza krwi oraz plazmy nasienia po
iniekeji albuminy — J#t (tryk z normospermig nr 2).
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przez caly okres obserwacji, aktywnosé plazmy
byla prawie dwukrotnie nizsza niz u pozosta-
tych trykéw. Wskazywaloby to na pewng osob-
niczg utrudniong przepuszezalno$é blon komor-
ikowych ukladu rozrodczego tego tryka dla zna-
kowane] albuminy.
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Ryc.'(%i A}gtywnoéé osocza krwi oraz plazmy nasicnia po
iniekeji albuminy -— J¥ (lryk ,,patologiczny” nr 9).

W 7 lub 8 dniu obserwacji stwierdzono w
plazmie wzrost aktywnosci, natomiast do 15
dnia aktywnoes¢ zdecydowanie obnizyla sie i
ostatecznie byta 4 — krotnie nizsza w stosunku
do najwyzszej. Krzywa wiasciwej aktywnosci
albuminy osocza u poszczegbdlnych trykow byta
charakterystyczna dla krzywej szybkosci kata-
bolizmu albumin osocza.

Ocena badan
histologiczaych i histochemicznych

Badaniem makroskopowym u trykéw gr. I zmian
w obrebie ukiladu rozrodezego nie stwierdzono, nato-
miast w grupie II trykoéw zaobserwowano wyrazne
zgrubienie ostonek lgcznotkankowych jader oraz gru-
czoldow dodatkowych. Badania histologiczne wykaza-
1y (zwlaszeza u trykéw 9 i 11) w kanalikach nasienio-
tworczych jader ogniska degeneracyjne nablonka na-
sieniotwoérczego oraz znaczne przerosty tkanki lacz-
nej i nacieki o charakterze zapalnym w jadrach i gru-
czolach dodatkowych. W &wietle wiekszosei kanali-
k6w wyprowadzajgcych najgdrza stwierdzono wy-
dzieline $luzowga oraz nieliczne plemniki.

JakoSciowa analiza wynikéw barwien histoche-
miczaych wykazatla:
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Ryc. 4. Aktywnos$é osocza krwi oraz plazmy nasienia po

iniekeji albuminy — J¥ (tryk ,,patologiczny” nr 10).
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a) wzrost ilo§ci komorek srebrochlonnych w gru-
czolach dodatkowych trykéw gr II, co moze wskazy-
waé m. in. na intensywniejszg synteze biatek tkanki
igcznej (ryc. 6 i 7),

b) brak réznic w zawartosci DNA w jgdrach ko-
morek uktadu rozrodczego trykow gr. I1iII (ryc.81i09),

¢) pewien wzrost zawartoSci RNA w cytoplazmie
komorek ukladu rozrodczego trykow gr II (ryc. 10
i11).

Dyskusja

Badania nasze wykazaly, ze uklad rozrodczy
nalezy do narzaddéw charakteryzujgcych sie
stosunkowo dobra przepuszezalnoscia dla bia-
tek typu albumin. Do wyjasnienia pozostaje
zagadnienie, czy i w jakim stopniu procesy za-
palne toczgce sie w ukladzie rozrodczym moga
powodowaé wzrost intensywnosci przenikania
albumin do plazmy nasienia jako wynik zwigk-
szenia przepuszezalnosci bton komoérkowych.

Ryc 5.
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Rye. 5. Aktywno$é osocza krwi oraz plazmy mnasienia po
iniekeji albuminy — J$t (tryk ,,patologiczny” nr 11).

Wedlug Houcka i Forschera (4) istotg sta-
néw zapalnych jest przenikanie zawartosei ko-
morki do przesirzeni pozakomorkowej. Zloka-
lizowane wewngtrz komoérek aminy typu hor-
monéw, jak np. histamina i serotonina, wply-
wajg na mikrokrazenie. Enzymy proteolityczne
atakujag wy$ciotke naczyn, zwiekszajac ich prze-
puszezalnosé., Proteazy wewnatrzkomorkowe
akiywuja pewng grupe hormondéw zwierzecych
z grupy kinin (szczegblnie bradykinine), ktére
obnizajgc cisnienie krwi i zwiekszajac prze-
puszczalno$¢ $cian naczyniowych powodujg
nagromadzenie sie biatek w miejscu reakeji za-
palnej.

W naszych badaniach w uktadach rozrod-
czych poszezegdlnych trykéw grupy II stwier-
dzono silne nacieki o charakterze zapalnym
oraz przerosty tkanki lacznej. Przedstawione
wyzej aspekty biochemiczne moglyby, miedzy
innymi, tlumaczyé¢ intensywny wzrost ilosci
albumin w plazmie nasienia tych trykow, kté-
re wykazywaty dlugotrwate zmiany jako$ci na-
sienia.
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Ryc. 6. Jadro tryka o budowie prawidlowej. Barw. Gomori.
Pow. 80X.

Ryc. 10. Prawidlowe najadrze 1iryka z malg iloScia RNA.

RNA zabarwicne na koler czarny. Barw. Unny-Pappenheima.
Pow. 200X,

e
Ryc, 7. Jadro tryka gr. IT (patologiczne). Barw. Gomori.

Pow. 200X,
!

F

Ryc. 11. Najagdrze tryka grupy II (patologiczne) ze zwiekszong
iloscia RNA. Barw. Unny-Pappenheima. Pow, 200X,

Prace Sobela i wsp. (1) nad wplywem hor-
monéw 1 wieku zwierzecia na przenikanie albu-
min — J¥1 z uktadu naczyniowego do tkanek
wykazaly, ze przenikanie to spada z wiekiem
zwierzecla oraz wzrasta po stosowaniu estroge-
néw. Przyczyna tych zjawisk, wg autoréw, sa
przypuszczalnie zmisny w mukopolisachary-
dach tkanki lacznej. Davidson (cyt. za 11) do-
nioést, ze po traktowaniu estrogenami i testo-
steronem wzrasta iloé¢ kwasu hialuronowego
w tkankach i tym samym ich pojemnosé wod-
na. Moze to mie¢ rowniez wplyw na ulatwione

Ryc. 8. Jadro tryka prawidiowe. DNA zabarwione na kolor  przenikanie albumin z ukladu naczyniowego.
czarny. Barw. Feulgen, Pow. 200X.

Nasze obserwacje wykazaly, Zze mimo stwier-
e s dzonych wyraznych zmian w tkance lgcznej
(wzrost komérek kolagenotwédrezych) uktadu
rozrodeczego trykow patologicznych nie zauwa-
zono zadnych wyraznych roéznic w intensyw-
nosci przenikania albumin z krwi do plazmy
nasienia, w poréwnaniu do trykéw kontrol-
nych. Pewne réznice dotyczace okresu utrzy-
mywania si¢ najwyzszej aktywnosci w plazmie
trykéw grup do$wiadczalnych nie wydajg sie
mie¢ istotnego znaczenia.

Wezrost aktywnosci plazmy zaobserwowany
w 7 lub 8 dniu obserwacji mogt by¢ zwigzany
z nasilong synteza biatek lub peptydéw z pro-
duktéw enzymatycznej degradacji albuminy

Rye, 9. Jadro tryka gr. II (patologiczne). DNA zabarwione J131
na kolor czarny. Barw, Feulgen., Pow. 200X. —— .
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Wiadomym jest, ze celem biologicznym pro-
cesOw zapalenia jest odnowa i powrdt do nor-
malnych funkecji fizjologicznych. Procesy te
Zwigzane sg ze wzmozong synteza bialek. Ba-
dania Drabkina i wsp. (10) wskazuja, ze po-
wiekszenie watroby i zwiekszenie jej wagi w
nerczycy wiaze sie roOwniez ze wzmozong syn-
tezg bialka oraz DNA i RNA.

Zaobserwowany w naszych badaniach wzrost
zawartosci RNA w komoérkach ukladu rozrod-
czego trykdéw, przy niezmienionej ilosci DNA,
moglby ewentualnie tlumaczyé wzrost ilosci
albumin w plazmie nasienia trykow patologicz-
nych.

Nalezy zaznaczyé, ze przedstawione rozwa-
zania sg dyskusyjne i na ich podstawie nie
mozna jeszcze wyciggnac¢ ostatecznych wnios-
kéw ttumaczacych zmiany we frakcjach bial-
kowych plazmy w stanach patologicznych ukta-
du rozrodczego. Duzgc role bedg odgrywaty tu
réwniez odchylenia osobnicze.
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Crmezxek E., Berymiepcku I, Ilynspckn T. — Buoxu-
MHMUSCKHe TI0Ka3aTedl Mmpy OMmMeHKe KadecTBa CeMEeHM
ceJLCKoX032iicTBeHHbIX KuBoTHLIX, II. McenexoBanma
o CnocoGHOCTY NMPORMEHOBEHMs anbOymmHa — J13 M3
KpOBHM B CEMCHHYIO IJIa3My.

VccenenoBaunsa sIBIAIOTCA NPOJOJIZKEHMEM IIpeaBapy-
TeJbHOM paboTnl Haa GelKaMM ceMEHHOM IIasMel Oa-
pana (Medycyna Wet. 5/69). OnbiThl npoBesny Ha 5 Oa-
paHax, B TOM 4ncJe 2 KOHTPOJBbHBIX, HOPMAaJIbHBLIX
(rpymna I) m 3 momonbITHBIX (rpymnma II), y KOTOPBIX
2 roja HaOGJOAAAM M3MEHEHHbLIE CBOMCTBA CEMEHU U
HOBBIIIeHNe anabbyMuHOB B I1u1a3me. lleabio paborsl
ObLIO yCTAHOBJICHVE MPUYMH ITOBBILIEHMS YPOBHA allb-
OyMMHOB B ceMeHHOI Ia3me OapaHoB II rpynmnsl.

YcTaHOBMAIM, YTO IHOJIOBAsS CUCTEMA XOPOILLO IIPOILY-
ckaer Oenku tmna anbbyMmHoB. OTYETJAMBBIX DPa3HML]
VHTEHCMBHOCTY ITPOHMKHOBEHMA aJbOyMMHOB B CEMEH-
HYIO IUIa3My MeEXKAY oGoMMM TPYNOaMy He yCTaHOBWMIIIL
XOTs B COEAMHUTENBHON TKAHM IIOJIOBOM CUCTEMBI ,,I1d-
TOJOTMHECKNX’ 0apaHOB OOHAPYXMIM HEKOTODBIE WU3-
MeHEeHMsA (yBenudeHMe KOJJIareHOPOJAHBIX KJeToK)., Ka-
YEeCTBEHHBIM aHAJIM30M THCTOXMMMYECKMUX MPEapaTosn
YCTAHOBUJIM IIOBBIIIEHMe cozepikaHma PHK B Kierkax
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noJ10BOM cucTeMbl GapanoB II rpynmber onHako 6e3 pas-
HMUI cofiepzkaHmAa DHK. ABTOp monaraer, 4YTO MHOBbi-
LIeHMe COJEepPKAHUA aNbOYMMHOB B CEMEHHOM IIJjla3zMe
,,[IaTOJIOrMYecKX”’ 6apaHOB HACTyHAeT BCJENCTBIE M3-
MEHEeHM) B TKaHAX IIOJIOBOM CHCTEMBI (BOCHAIMUTEND -
HBIe IIPOLIECCHI) MMM MOBBIIIEHHOIO CUHTE3a 6eJKor,
0cODEHHO HM3KOMOJIEKYJIAPHBIX, B M3MEHEHHBLIX TIOJI0-
BBIX KJETKaX.

Strzezek J., Bieguszewski H., Szuperski T — Bioche-
mical indices for evaluation of the semen quality of
live-stocks, II. Investigations on the penetration of
albumin labelled with J**' from blood to semen
plasma.

The presented investigations are the continuation
of the report on proteins of semen plasma of the
ram (Medycyna Wet., 5/69). The investigations have
been carried out on 5 rams from which two animals
with normal semen were a control group (group I).
The second group consisted of three rams in which there
were observed some abnormalities in semen quality
and the increased conten of albumin in plasma. The
changes persisted for two years. The purpose of the
work was to estimate factors responsible for the
increase of albumin in semen plasma of the rams of
the second group. The obtained results indicated
the reproductive system of the rams belonged to
organs showing a good permeability for albumins.
Although there found some changes in the connective
tissue of reproductive system of the animals of the
second group (an increase of collagen creative cells)
there were not observed distinet differences in the
permeability of albumins from blood to semen
plasma in comparison to the normospermic rams
(group I). The qualitative analysis of specimens of
the reproductive system ormiginating from ,patholo-
gic” animals revealed the increase of RNA; instead
there were not observed any differences in the con-
tent of DNA between the above two groups. The in-
crease of albumins of semen plasma in the rams
of the second group was the result of changes within
the roeproductive system (inflammation), and in-
creased protein synthesis (particularly of low mole-
cular) in the altered reproductive systems.

SMITH R. E, REYNOLDS I,L M, CLARK G. W.
Leptospiroza do§wiadczalna u owiec ciezarnych, VIL
Patogeneza zakazenia pPlodu oraz mechanizm ronienia.
(Experimental leptospirosis in pregnant ewes. VIIL
Pathogenesis of foetal infection and mechanism of
abortion). Cornel Vet., 60, 40-—52, 1970 (1),

Przedstawiono wyniki badan nad wyjasnieniem
mechanizmu ronienia u owiec ciezarnych zakazonych
leptospirami. Badania przeprowadzono na 44 ciezar-
nych owecach zakazonych w drugiej potowie ciazy L.
pomona. Ciezarne samice zakazano domiesniowo, do-
zylnie, dolozyskowo i doplodowo. Owce poddawano
ubojowi od 30 do 67 dnia po zakazeniu. Plody do
badan uzyskiwano w wyniku ciecia cesarskiego. Z
tkankg pluc, watroby, nerek i lozyska owiec oraz
z tkankg pluc, watroby, nerek i trescig przewodu
pokarmowego plodéw przeprowadzono badania bak-
teriologiczne, histopatologiczne i immunofiuorescen-
cyjne. Ponadto pobrano do badan plyn otrzewnowy,
oplucnowy, owodniowy i omoczniowy. Badania wy-
kazaly, ze S$mier¢ plodéw byla spowodowana bezpo-
srednim ich zakazeniem L. pomona. U padlych ptlo-
doéw ng czolo zmian anatomopatologicznych wysuwaty
sie zmiany autolityczne. Wystapienie tych zmian unie-
mozliwia w duzym stopniu wykrywanie leptospir po-
wszechnie przyjetymi metodami labceratoryjnymi.

Z. G.



