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Kadziolkka A., Kostarz T., Grundboeck M. — Amino
acid analysis of lymphatic tissue, its homogenates
and hydrolyzates in the course of chronic lymphatic
leukaemia in cattle.

Lymph nodes of 10 leukaemic cow, low-land white-
black breed at different age, have been taken for
examinations directly after euthanasia. The compo-
sition of amino acids was determined by means of
paper electrochromatography. There were analysed:
histological slices (cut on frozen microtome), lympho-
blastic cells washed out from lymph nodes, homo-
genized cells and their hydrolyzates. As a control
served lymph nodes taken from three normal cows.
In comparison to the control animals, there were
noted distinet and statistically significant changes in
amino acid composition. Directly after electrophore-

sis mean values of acid fraction of amino acids
were lower, especially for slices. The wvalue of
neutral fraction was higher, and basic fraction of
amino acids was lowerin homogenates but higher in
hydrolyzates. The detailed analysis of the obtained
electrochromatcgrams revealed the decrease of hy-
droxyproline, proline and glutamine, and increase
of taurine, alanine, glycine, lysine, beta-alanine and
particulary beta-aminoisobutyric acid (BAIBA) or
gamma-aminoisobutyric acid (GABA), and also the
presence of other ninhydrin positive spots. On the
strenght of the resluts the authors consider that the
determination of amino acids in altered leukaemic
lymph nodes may be valuable supplementation of
haematological test.

MAREK NOWICKI

Proby dalszego rozszerzenia wskazan do pneumoradiografii

Katedra Chirurgii Wydzialu Weterynarii WSR w Olsztynie
Kierownik: prof. dr W. STEFANIAK

Obraz rentgenowski jest podobnie jak obraz
fotograficzny mieszaning §wiatet i cieni z ta
réznicg, ze pola jasne stanowia czesei ekranu
silnie na$wietlone promieniami X, a pola ciem-
ne otrzymaly matg dawke promieni. Taki obraz
daje ekran fluoryzujgcy aparatu rentgenow-
skiego. Odwrotny stosunek cieni powstaje w
obrazie negatywnym jakim jest zdjecie rent-
genowskie, powstajace na blonie swiattoczulej.

Tkanki poddane badaniu rentgenowskiemu
w roznym stopniu pochlaniajg promienie X w
zaleznosci od gestosci, przekroju i masy atomo-
wej pierwiastkéw wchodzgecych w ich sktad.
Ciata malo przenikliwe dla promieni X daja
na negatywie jasne plamy, ktére odezytujemy
jako zaciemmienia. Ciala latwo przenikliwe za-
trzymujg promienie X w nieznacznym stopniu.
Padajg one woéwczas w znacznej dawce na
blone, dajac czarne cienie odczytywane jako
przejasnienia. Obraz rentgenowski sklada sie
wiec z cieni o rézinej intensywnosci.

Wispéltezynniki pochlaniania promieni X przez
poszczegbélne badane narzady czy tkanki jest
czesto zblizony do siebie. W takich wypadkach
obraz rentgenowski mie przynosi pozadanego
efektu, nie uwidacznia poszczegéblnych narza-
déw lub daje tylko ich nikly cien. Jest to obraz
mato kontrastowy. Wartoé¢ diagnostyczna ta-
kiego radiogramu jest niedostateczna,

Juz w pierwszych latach po odkryciu pro-
mieni X i zastosowaniu aparatu rentgenowskie-
go do praktyki lekarskiej zaczeto dazyé do po-
lepszenia kontrastu obrazu. Powstalo szereg me-
tod sztucznego kontrastowania, umozliwiajacego
wyodrebnienie obrazu badanego narzadu czy
szczegoblnie interesujacego szczegdhu anatomicz-
nego. Wprowadzenie w pole dzialtania promie-
ni X $rodka fatwo lub trudno przepuszczajace-
go promienie powoduje powstanie cienia ujem-
nego lub dodatniego.
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W wieckszoéci metod badania kontrastowego
Srodek cieniujgcy jest wprowadzany do sw1at_1§
narzadu. Stad powstalo pojecie endoradiografii.
Srodki cieniujace dodatnio jak sole jodu, baru
i inne substancje trudno przenikliwe wprowa-
dzone do $wiatla narzadu rysujg szczegoiy je-
go scian wewnetrznych dajgc wyrazne zaciem-
nienie na rentgenogramie.

Srodki cieniujgce ujemnie zwiekszaja kon-
trastowo$¢ badanych tkanek i powodujg rozjas-
nienia na zdjeciu. Naturalnymi substancjami
cieniujgcymi w ustroju sg gazy zna]d.u]qce sie
w ukladzie oddechowym i przewodzie pokar-
mowym. Zwiekszenie sie ilosci gazu polepsza
kontrastowosé obrazu. Obraz serca i innych na-
rzadéw érédpiersia na tle tkanki plucnej rysu-
je sie wyrazniej przy wdechu, a wige wowczas
gdy pluca zawieraja duzo powietrza. Tchawica
jest widoczna na obrazie rentgenowskim w po-
staci rozjasnienia dzieki temu, ze wypelniona
jest gazem.

Obecnoéé gazéw w tkankach, kiére w _pra}vic.l}o«
wych warunkach ich nie zawierajg jest zjawlslflem
patologicznym. Tak np. odma podskérna powstaje w
skutek uszkodzenia tchawicy. Widoczne sy wowezas
pola przejaSnienia w obrazie rentgenowskim szyi.
Konfrastowanie powietrzem (gazem) ze wzgledu na
prostg technike stiosowane je‘st_ od dawna, a przy-
datnoéé tej metody sprawia, ze zachowala sie w
praktyce do dzisiaj.

Najwezeéniej stosowano kontrastowanie gazem w
celu lepszego uwidocznienia szczegolow anatomicz-
nych w jamie brzusznej. Poczatkowo gazu uzywano
do kontrastowania obrazu zoladka, podajac do jego
Swiatla substancje wytwarzajace gaz (Natrium bicar-
bonicum). Stosowano tez insuflacje zglebnikiem wpro-
wadzonym do zZolgdka przez przelyk. Wypelniony po-
wietrzem (gazem) zolgdek tworzy przejaénienie o
wyraznym rysunku jego §cian i ksztaltu (rye. 1).
Przesuwajgc taki Zoladek w jamie brzusznej, na tle
jego przejasnienia obserwowaé mozna obrysy innych
narzadéw np. nerek i watroby. Metoda ta zwana jest
radiopalpacjg. Z czasem radiopalpacja zostqla zarzu-
cona poniewaz stwarza ona zagrozenie napromienio_—
wania badajgcego w zwigzku z koniecznoéeig palpacji
w czasie pracy lampy rentgenowskiej.
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Ryc. 1. Rentgenogram wypeinionego gazem Zoladka u psa.

Inng metodg majaca na celu poprawe obrazu
narzadoéw jamy brzusznej jest odma wewngtrz-
otrzewnowa (2, 4, 5). Polega ona na wprowadze-
niu powietrza dootrzewnowo przez igle wklutg
do swiatla jamy brzusznej wokolicy pepka. Po-
wietrze wnika pomiedzy petle jelit i rysuje je
wyraznie, widoczne sg poszczegdlne ich skre-
ty. Inne narzady jamy brzusznej jak mnerki,
pecherz, prostnica czy watroba stajg sie wi-
doczne w polu przejasnienia wytworzonego
obecnoscig gazu (ryc. 2). .

Ryec. 2.

Odma wewnatrzotrzewnowa u psa.

llo$¢ i ci$nienie wprowadzonego powietrza
ocenia sig w praktyce przez palpacje. Do wpro-
wadzania powietrza uzywa sie prostego aparatu
na ktory sktada sie pompka Eversa (gruszka gu-
mowa i mieszek gumowy), filtr powietrza (rur-
ka ze sterylng wats) i waz gumowy zakonczo-
ny iglg. Do aparatu dolgezyé mozna manometr,
cho¢ w praktyce nie odzwierciedla on panuja-
cego ciSnienia powietrza.
LabedZ (4) w 1929 r. opisal skonstruowany przez
siebie przyrzad do obliczania iloei wtlaczanego po-
wietrza przy odmie wewnalrzotrzewnowej u matych
zwierzgt. Na aparat skladaly sie dwie butle zawie-
szone na statywie i polaczone rurkg w ksztateie li-
tery U. Gorna butla zawierala wode, dolna zawierala
gaz, posiadalta skale i polgczona byta z wezem gumo-
wym zakonczonym igly.
Mastowski (5) w 1961 r. opisal technike i zastoso-
wanie odmy zewnatrzotrzewnowej u malych zwierzat.

Powietrze podawane bylo do zachytka odbytniczo-pe-
cherzowego (excavatio recto-vesicalis) otrzewnej z
wklueia okolicy odbytu w przestrzen okolo prostniczy.
Odme zewnatrzotrzewnowa mozna wytwarzaé jedno-
stronnie lub dwustronnie (ryc. 3). Ucisk wprowadzo-
nego powietrza na otrzewng i spychanie jej w kie-
runku przepony powoduje przesuniecie jelit, $§ledzio-
ny i innych narzgdéw tatwo przesuwalnych. Metoda
ta jest przydatna przy badaniu i wykrywaniu scho-
rzen pecherza, prostnicy, nerek, macicy u samic
i prostaty u samcoéw, to jest narzagdéw nieznacznie
ulegajgcych przesunieciu.

Ryc. 3. Odma zaotrzewnowa u psa (prawostronna).

Kontrastowy obraz pecherza moczowego
(ryc. 4) mozna uzyskaé przez insuflacje apara-
tem stosowanym przy odmie brzusznej pola-
czonym z cewnikiem wprowadzonym  przez
cewke do pecherza. Jest to cenna metoda sto-
sowana przy wykrywaniu kamieni pecherzo-
wych stabo wysyconych solami wapnia, przero-
stow blony S$luzowej, guzdéw zewnatrz i we-
wnatrzpecherzowych. Metoda ta nie daje do-
brych wynikéw przy badaniu suk, poniewaz
krotka cewka moczowa samic Jjest niedosta-
teczng barierg dla wypieranego przez pecherz
powietrza. WNa skutek tege nieznaczne tylko
ilo$ci powietrza zatrzymujg sie w jamie peche-
rza.

Ryc. 4. Renigenogram wypelnionego gazem pecherza u psa.

Pneumografia ma zastosowanie zaréwno u
malych jak i u duzych zwierzat (1, 3, 6). Kul-
czycki (3) w 1938 r. opracowal metode kontras-
towania pochewek §$ciegnowych (pneumotendo-
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vaginografia) u koni, Metoda ta oddaje cenne
ustugi w badaniu schorzen pochewek i &cie-
gien. Autor ten stwierdzil, Zze najlepsze efekty
daje stosowanie w tym celu dwutlenku wegla,
tlen powoduje powstanie trwalego bélu. Za-
biegi stosuje sie w narkozie, wklucie miedzy
miesniem miedzykostnym posrodkowym, a
migsniem zginaczem glebokim ponad trzesz-
czkami. Autor ten stosowal takze gazy jako Sro-
dek kontrastowy przy badaniu stawéw (pneu-
moarthografia). Stefaniak (6) dodatkowo wpro-
wadzal powietrze podskérnie w okolice bada-
nych $ciegien czy stawow.

Stawy mozna kontrastowaé podajgc po-
wietrze pozatorebkowo i do wewngtrz torebki
rownocze$nie. Dla uzyskania dodatkowo obrysu
torebki stawowe]j i powierzchni chrzgstek sta-
wowych, a takze uwidocznienia chrzastek §rod-
stawowych w stawie kolanowym mozna zasto-
sowa¢ metode podwodjnego kontrastowania. W
metodzie tej wprowadza sie dostawowo nie-
wielkg ilos¢ plynnego dodatnio cieniujgcego
srodka, a nastepnie ujemnie cieniujace po-
wietrze. Po rozmasowaniu stawu ptynny srodek
cieniujgey pokrywa i uwidacznia powierzchnie
tworzgce staw i powierzchnie torebki, a gaz
wypelnia przestrzen wewnatrzstawows. Lekotki
i wiezadla krzyzowe daja wyrazne cienie na tle
wypelnionej gazem przejrzystej szpary stawo-
wej.

Powietrze stosuje sie takze do kontrastowania i do-
brego uwidocznienia przestrzeni wypemionej plynem
moézgowo-rdzeniowym (2). Nalezy tu kontrastowanie
przestrzeni podpajaczynéwkowej i komér mozgowych
przy wprowadzeniu powietrza przez nakilucie ledZwio-
we lub potyliczne. Zableg jest trudny i niebezpiecz-
ny dla badanego, jednak metoda ta oddaje ustugi
przy diagnozowaniu guzéw czaszki, wodoglowia, za-
niku mézgu, wykrywaniu nieprawidtowo$ci wrodzo-
aych i nabytych. Nie ma wiekszego zastosowania w
praktyce weterynaryjnej.

W badaniach wlasnych powodowalem sie ideg
spopularyzowania w codziennej praktyce Kkli-
niczne] przytoczonych wyzej metod pneumo-
radiografii i rozszerzenia wachlarza ich stoso-
wania.

W szczegdlnoéei przy pomocy tej metody sta-
ralem sie poprawi¢ na rentgenogramie obraz
kosci krzyzowej. Kosé krzyzowa ze wzgledu na
swoje umiejscowienie, przestonieta grubg
warstwa tkanek, nie jest latwa do badania
rentgenowskiego. Normalne zdjecie przeglado-
we miednicy nie dostarcza wyraZnego rysunku
tej kosci. Przerysowanie obrazu kosci krzyzo-
we] spowodowane oddaleniem jej w czasie pro-
jekeji od kasety z filmem rentgenowskim od-
bija sie na ostrosci obrazu i jest trudne do zla-
godzenia. Poza tym cien przeladowanej kalem
prostnicy rzutuje sie na kosé krzyzowa zacie-
rajagc jej obraz. Usuniecie kalu z prostnicy
przez lewatywe poprawia czytelnosé rentgeno-
gramu. Wprowadzenie do rentgenogramu do-
datkowego przejasnienia w postaci pewnej ilogci
powietrza daje lepszg czytelnos¢ zdjecia w
miejseu gdzie gromadzi sie gaz, Przeprowadza-
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tem proby kontrastowania ujemnego kosci
krzyzowe]j przez wprowadzenie powietrza w
jej okolice.

Na poét godziny przed badaniem pies otrzy-
mywal 0,015 morfiny i mial oprézniong prost-
nice z katu. Nastepnie wykonywane byto zdje-
cie przegladowe w rzucie grzbietowo-brzusz-
nym. Odleglos¢ lampy od kasety wynosila
75 cm, napiecie w lampie 58 kv, natezenie pra-
du 15 mA, czas 2,5 sek z zastosowaniem prze-
stony Bucky’ego. Przy wprowadzeniu powie-
trza przy pomocy pompki Eversa bezposred-
nio do prostnicy, powietrze bylo wypierane i w
Swietle prostnicy pozostawalo w tak malej
ilo$ci, ze nieprowadzila do uchwytnych réznic
na rentgenogramie wykonanym przy uzyciu
wyzej wymienione] techniki, a zdjeciem prze-
glagdowym. Natomiast wprowadzenie do prost-
nicy balonika gumowego, a nastepnie wypel-
nienie go powietrzem powoduje widoczne na
zdjeciu przejasnienie, na tle ktérego szczegbdly
kosci krzyzowej stajg sie widoczne w stopniu
znacznie lepszym niz na zdjeciu przegladowym.

Trzecig zastosowang przeze mnie metodg by-
to wprowadzenie powietrza podskérnie w oko-
licy ko$ci krzyzowej od strony grzbietowej
i brzusznej wyzej opisanym juz aparatem.
Iloé¢ wprowadzonego powietrza kontrolowalem
przez palpacje. Metoda ta wydaje mi sie naj-
bardziej efektywna, obraz kosci krzyzowej
uzyskany przy jej zastosowaniu jest najlepszy,
umozliwia wnikliwg analize szczeg6léw i do-
strzezenie zmian patologicznych (ryc. 5).

Ryc. 5. Obraz rentgenowski ko$ci krzyzowe] uzyskany po
wprowadzeniu podskérnie powietrza w jej okolice.

Stefaniak (7) w 1963 r. po przeanalizowaniu
1000 zdje¢ rentgenowskich dotyczacych urazdéw
kostca matych zwierzat dokonat zestawienia
procentowego. Autor stwierdzil, ze na kos¢
krzyzowg przypada 0,4% wszystkich urazéow
kostno-stawowych u pséow 1 kotow. Byé moze,
ze tak maly odsetek rozpoznan urazéw kosci
krzyzowej podyktowany jest jej staba widocz-
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noscig na normalnym rentgenogramie miedni-
cy.

Powietrze rozchodzi sie w tkance podskérnej
do$¢ rozlegle, wprowadzone w okolice kosci
krzyzowej siega pachwin. Na rentgenogramie
poprawia sie w zwigzku z tym jednoczesnie w
znacznym stopniu obraz stawéw biodrowych w
porownaniu ze zdjeclem przeglagdowym. Wi-
doczna staje sie struktura kostna panewek
miednicznych i gléwek kosci udowych oraz
inne szczegbly stawow.

Na podstawie przeprowadzonych badan i za-
stosowaniu tej metody w przypadkach klinicz-
nych, wydaje sie by¢ celowe stosowanie kon-
trastowania ujemnego przez wprowadzenie po-
wietrza podskérnie do uwidocznienia w pew-
nych wypadkach watpliwych struktur stawu
fokciowego i kolanowego. Obraz rentgenowski
tych stawoéw zyskuje wtedy dodatkowo na wy-
razistoSci w poréwnaniu ze zdjeciermn prze-
gladowym, przez co poprawia sie wartose
diagnostyczna takich rentgenogramodw.

Wprowadzajge powietrze podskoérnie unika
sie niepozgdanego rozdecia torebki stawowej,
ktore by¢ moze wywoluje trwalg bolesnosé
stawu, opisywang przez Kulezyckiego {3) jako
nast¢pstwo badania kontrastowego.

Przedstawione metody wykazaly, ze cienio-
wanie ujemne powietrzem mozna stosowaé w
wielu okolicach ciata, nie koniecznie do jam
ciata. Z poczynionych obserwacji wynika, ze
powietrze nie wywoluje w tkankach odczynéow
zapalnych, nie dziala toksycznie i szybko jest
resorbowane. Technika tych zabiegéw jest pro-
sta i dostepna w codziennej pracy klinicznej.
Ulatwia diagnozowanie schorzen stawow 1 ko-
$ci krzyzowej.

Kontrastowanie powietrzem nie jest mozliwe
wszedzie, Nieumiejetnie wprowadzone do orga-
nizmu powocowa¢ moze ujemne skutki. Wpro-
wadzone np. dotetniczo da¢ moze groZne za-
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tory, wprowadzone w nadmiernej ilo§ci pod-
czas odmy, poprzez nadmierny ucisk powodo-
waé moze dusznosé.

Stosowanie powietrza jako $rodka cieniujg-
cego ujemnie wymaga pewnej wprawy, nie na-
lezy wprowadza¢ go w nadmiernych ilosciach,
aby nie powodowalo zbyt silnego ucisku na
tkanki.
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ZAJCZENKOQ A. S.: Sterylizowana w autoklawie po-
zywka dla leptospir. (Awioklawirowannaja pitatielna-
ja srieda dla kultiwirowanija leptospir). Wietierinaria,
(Moskwa) 46, 3, 109—110, 1870.

Autor na podstawie przeprowadzonych do$wiadczen
zaleca hodowle leptospir do proby mikroaglutynacji
na pozywce wiasnego pomystu. Przygotowuje jg w
nastepujacy sposéb. Kolby i1 probéwki wypelnione
5% H,S0, sterylizuje 30 min.,, przy 1,5 atm.
przemywa wielokrotnie woda wodociagowg o pH
7,1, wypelnia woda destylowang z 0,01% kampolonu
(wycigg watrobiany), sterylizuje 20 min. przy 1,5 atm.
poczym dodaje 6% jalowej sur. bydlecej i ponownie
sterylizuje 20 minut (prébéwki) oraz 30 minut (kolby
a 300 ml), lub 40 minut (kolby a 1 litr) pod ciénie-
niem 0,2 atm. Otrzymane pozywki wykazuja pH ok.
7,5, sa bezbarwne i nie majg osadu. Zalecane inocu-
lum 4%—5%. Widoczny wzrost wystepuje na 5—7 dzien,
u niektéorych szczepéw na 3 dzien po inokulacji, po-
czym sie wzmacnia. Przesiewy wykonywano co 12—20
niekiedy 30 dni. Pierwsze kultury na nowej pozywce
byly stabsze, péZniejsze bardziej geste. Samoagluty-
nacja nie wystepowala. Otrzymane stezenia 60—100
i wiecej leptospir w polu widzenia (przy powieksze-
aiu mikroskopu 400X). ;

T. J.
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