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Kąd,ziołka A., Kostarz T., Grundboeck M, - Amino
acid analysls of lymphatic tlssue, its homogenates
and hydrolyzates in the oourse of chronic lymphatic
leukaemia ln cattle.

Lymph nodes of 10 leukaemic cow, low-land white-
black breed at different age, have been taken for
exa,minations directly after euthanasia. The compo-
sition of amino acids was deterunined by means of
paper electrochrornatogrąlhy. There were anałysed:
hiStOlogical slices (cu;t on frozen rnicrotorne), lyrnpho-
b asłtic ce!,ls washed out from lymph nodes, homo-
genized cells and their hydro]yzates. As a control
served lymph nodes taken from th,ree nonrnal cows.In co,mparison to the controł animals, there were
noted disti,nct a,nd sta,tis.tically significant changes in
amino acid composition. Directly after electrophore-

sis mean values of acid fraction of amino acids
were lower, especially for sli,ces. The value ot
neutral fraction ,"vas higher, and basic fraction of
amino acids was lowerin homogenates but higher in
hydrolyzates. The detailed analysis of the obtained
electrochromatcgrarns revealed the decrease of hy-
droxyproline, proline and glutamine, and increase
of taurine, alanine, glycine, lysine, beta-alanine and
particuJary beta-aminoisobutyric aci,d (BAIBA) or
gamma-aminoisobutyric acid (GABA), and also the
prresence of othel ninhydrin positive spots. on the
strenght of the resluts the authors consider tha,t the
determination of amino acids in altered leukaemic
lymph nodes may be va]uable supp,lementation of
haematological test.
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W większości metod badania kontrastowego
śnodek cieniujący jest wprowadzarry do światła
narządu, Stąd powstało pojęcie endoradiografii.
Środki cieniujące dodatnio jak sołe jodu, baru
i inne sulbstancje trudno przenikliwe wprowa-
dzone do światła narządu ry,sują szczegóły je-
go ścian wewnętrznych dając wyraźne zaciem-
nienie na rentgenograrnie.

Środlki cieniujące ujemnie zwiększają kon-
trastoworść badanych tkanek i powodują rozjaś-
nienia na zdjęciu. Naturalnymi substancjami
cieniującymi w ustroju są gazy znajCujące się
w układzie o,ddechowym i przewodzie pokar-
mowym. Zwiększe,nie się ilości gazu polep,sza
kontrasto,wość ,obrazu. Ob.raz serca i innych na-

jest gazern.

prostą technikę stosowane jes,t od dawna, a przy-
łatnoŚe te j metody sprawia, że zachowała slę w
praktyce do łtrzisiaj.

Najwcześniej stosowano kontras,towanie gazem w
r:elu lepszego uwidocznienia .szczrgółów a,natomicz-
trych w jamie brzusznej. Początkowo gazu używano
clo korltrastow-ania obrazu żołądka, podając do jego
świańła substancje wytwarzające gaz (Natrium bżcar-
bonicum). Stosowa,no też insuflację zgłębnikiem wpro-
wadzonyLm do żołądka przez przełyk. Wypełniony po-
wietizem (gazern) żołądelk trvorzy przejaśnienie o
wytaźnyrm rysunku jego ścian i kształtu (rye. 1).
Prze,suwając ,ta]ki żołądek w jarnie brzusz,rrej, na tle
jego przejaśnienia obserwować można obrysy innych
narządów np. nerek i wąrtroby. Metoda ta zwałra jest
radiorpalpacją. Z czasąrl radiopalpacja została zatzu-
cona ponieważ stwałza ona zagrożeŃe napiomienio-
wartia badającego w związku z koniecznością palpacji
w czasie ,pracy lampy r,entgenowskiej.

Proby dalszego rozszerzenia wskazan do pneumoradiogra{ii
Katedra chirurgii 

nwydziaołu

Obraz
fotografi
różnicą,
silnie ,naśvrrietlone pnomienia,mi X, a pola ciern-
ne,otrzymały małą dawkę promieni. Taki obraz
daje ekran fluoryzujący aparatu rentgenow-
skiego, Odwrotny stosunek cieni powstaje w
olbrażie negatywnyrn jakim jest zdjęcie rent-
genowśkie, powstające na błonie światłoczułej.

Tkanki pod,dane badaniu rentgeno,\Mskiemu
w różnym stopnilr pochłaniają promienie X w
zależnŃei od gęstości, iprzetkroju i ,masy atomo-
w-ej pierwiastków wchoCzących w i,ch skład.
Ciała mało przenikliwe dl,a promieni X dają
na negaltywie jasne plamy, ktĆlre ordozytujermy
jako zaciemnienia. ,Ciała łatwo przenikliwe za-
trzymują promienie X w nieznaczrtyrIr stopniu,
Padają one wó\Mczas w znacznej dawce na
błonę, dając czarne cienie od,crytywane jalko
przejaśnienia. Obraz rentgerrowski składa się
więc z cient o rózrrej intensyrnrności.

Współ czynniki p ochłaniania pr,ornieni X przez
poszczególne badane narządy czy tkarrki jest
często zbliżony do siebie. lW takich wyp,ad[<ach
obraz rentgenowski rrie prlzynosi pożądane,go
efektu, nie uwidacznla po,szczególnych natzą-
dów lub dalje tylko ich rlilkĘ cień. Jes,t to obraz
mało kontrastowy. 'Wartość diagnoŃyczna ta-
kiego radiogramu jest niedostateczna. _

Jvż w pierwszy,ch latach po odkryciu pro-
m,ieni X i zastosowaniu aparatu rentgenowskie-

dążyć do po-
ło szereg me-
ożliwiającego

s z c z eg ó,In ie i nt er es,u j ąc e g o sz c z e: górll X1"3rlH7
nego. Wprowa,dzenie w pole działarria promie-
ni X środka łatwo lr-lb trudno przepl7szczające-
go pr,omienie powoduje lpowstalrrie cierria ujem-
nego lub dodatniego.
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Ryc. 1, Ren,tgenogTar"l wypełnionego gazem żołądka u psa.

Inną metodą mającą na celu poplawę obrazu
narządów jamy brzusznej jest odma wewnątrz-
otrzewnowa (2, 4,5). Polega ona na wprowadze-
niu powietrza do,otrzewno\^/,o przez igŁę wkłutą
do światła jamy br,zus,znej w,okolicy pępka. Po-
wietrze wnika pomiędzy pętle jelit i rysuje je
wyraźnie, widoczne są poszczególne ich skrę-
ty. Inne narządy jamy brzusznej jak nerki,
pęcherz, pr,ostnica czy wątroba stają się wi-
doczne w po,lu przejaśnienia wytwor,zolnego
o,becnością gazu (ryc. 2). ,

Powietrze 6rodawane było do zachyłka o,dbytniczo-pę-
cherzowego (ełcauatżo recto-uesżealis) oirzewnej z
wkłu,cia okolicy odbytu w przestrzeń około pr.ostniczą,
Odmę zewnątrzotrzewnową można wytwarzać jedno-
strortnie lub dwustronnie (ryc. 3). Ucisk wprowadzo-
nego powietrza na otrzewną i spychanie jej vr kie-
runku przepony powoduje przesunięcie jelit, śIedzio-
ny i in,nych narządów łatwo przesuwa_l,nych. Metoda
ta jes,t przydatna przy badaniu i wykrywaniu scho-
rzeń pęcherza, §rostnicy, nerek, macicy u samic
i, pro,staty u saLrnców, to jest narządów nieznacznie
ulegających przesunięciu.

Ryc.3. odma zaotlzewnołva u psa (prawostronna).

Kontrastowy obraz pęcherza rnoczowego
(ryc. 4) rno,nla uzyskać przez insuflację apara-
tem stosowanym przy odmie brzusznej połą-
cz0nym z cewnikiem wpTowadzonym przez
cewkę do pęcherza. Jest to cenna metoda sto-
s,olwana przy w5rkrywaniu kamieni pęcherzo-
wych słabo wysyconych sol,ami wapnia, plzelo-
stów błony śluzowej, guzów zewnątrz i we-
wnątrzpęcherzowych. ]\{etoda ta rlie daje do-
brych wyn-ików przy baCaniu s,u|k, poniewaz
krótka cewka moczowa samic jest niedosta-
teczną barierą dla wypieranego przez pęcherz
powietrza, Na skutek tego nieznaczne tylko
ilości powietTza zńrzymują się w jamie pęche-
Tza.

Ryc. 4. Renigeno8ram wypełnionego gazem pęcherza u psa.

Pneumo,grafia ma zastosowanie zar,ówno u
małych jak i u dużych zwierząt (1, 3, 6), Kul-
czycki (3) w 1938 r. opracował metodę kontras-
towania po,chewek ścięgnowych (pneumotendo-

Ryc. 2, odma wewnątrzotrzewnowa u psa,

I1ość i ciśnienie wplowadzonego powietrza.
ocenia Do wpro-
łvadza o aparatu
na któ uszka gu-

,w 1929 r. op
ąd do obliozan

od,mie wewną
aparaLt składa

§zone na staitylvie i połączone rurką w kształcie li-
tery U. Górna butla zawierała wodę, dolna zawierała
gaz, posia,dała skalę i połączona była z węże,n gurno-
wym za,kończonym igłą.

Masłowski (5) w 1961 r. opisał technikę i zastoso-
wanie odmy zewnątrzotrzewnowej u małych z:wierząlt,.
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nych ścięgien czy stawów.
Stawy rnażna |konitrastować podając po-

wietrze pozatorebkowo i do wewnątrz torebki
równocześnie. Dla,uzyskania dordatkowo obrysu
torebki stawowej i powierzchni chrząstek sta-
wowych, a także uwi,do,cznienia chrząstek śród-
stawowych w stawie kolanowym można zasto-
sować meto,dę po]dwójnego kontrastowania. W
metodzie tej ,łrprowadza się dostawoy/o nie-
wielką ilość płynnego do,Catn-io cieniującego
środka, a następnie ujemnie cieniujące po-
vłtetrze. Po rozmasowaniu stawn_r płynny środek
cieniuiący pokrywa i uwidacznia powierzchnie
tworzące staw i powierzchnię torebki, a gaz
wypełnia przestrzeń wewnątrz,stawową. Łękotl<i
i więzadła krzyżowe dają wyraźne cienie na tle
wypełnionej gaze,rn przejrzystej szpary stawo-
M,ej.

Powiertrze stosuje się także do kontrastowarrria i do-
bre,go uwidocznienia p,rze,strzeni wypełnionej płynem
mózgowo-rdzeniowyrrr (2). Należy tu kontrastowanie
przestrzeni podpajączynówkowej i komór mózgowych
pTzy wp powietrza przez nak wio-,łe lub Zabieg jest trudny iecz-
ny dla jednak rnetoda ta sługiprzy diagnozowa_rriu gllzów czaszki, wo,d.ogłowia, za-
niku mózgu, wykrywaniu rrieprawidłowości wrodzo-
nych i nabytych. Nie ma większego zastosowania w
praktyce weterynaryjnej.

W badaniach własnych powodowałem się ideą
spoptrlaryzowania w codziennej praktyce kli-
nicmej pTzytoczanych wyżej metod pneumro-
radiografii i rozszerzenia wachlarza ich stoso-
wania.

W szczególności przy pomo,cy tej metody sta-
rałem się poprawić na rentgenog]rarnie obraz
kościL<rzyżowej. Kośó krzyżow,a ze względu na
swoje umiejscowienie, przesłonięta grubą
lvarstwą tkane'k, nie jest łatwa do badania
rentgenowskiego. Normalne zCjęcie przeglądo-
rł,e miednicy nie dostatcza wyraźnego rystrnku
tcj kości. Przelysowanie obrazu kości kr,zyżo-
wej spowo,dowane od,dałeniem jej w czasie pro-
jekcji o,d kasety z filmem rentgenowskim o,d*
bija się na ,ostrości obrazu i jest trudne do zła-
godzenia. Poza tym cień przeład,owanej kałem
prostnicy rzutuje się na kośó krzyżową zacie-
rając jej abraz. Usunięcie kału z prostnicy
przez lewatywę poprawia czytelność rentgeno-
gramu. Wprołvadzenie do rentgenogram.u do-
datkowego przejaśnienia w postaci pewnej ilości
powietrza daje lepszą czytelnośó zdjęcia w
miejsou gdzie gromadzi się gaz, Ptzeprowadza-
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łem próby kontrastowania ujernnego kości
ktzyżowej pTzez wprrowadzenie powietrza w
jej okolice.

Na pół §odziny praed, badaLnierrn pies otrzy-
mywał 0,015 morfiny i miał opróżnio,rrą pro§t-
nicę z kału. Następnie wykonylyane było zdję-
cie przeglądowe w rzucie grzbietowo -brzvs:z-
nym. OdległoŃ larrpy od kasety wynosiła
75 cm, nąpięcie w la,rnpie 58 kv, natężenie prą-
du 15 rnA, czas 2,5 sek z zastosowaniem prze-
sło,ny Buckylego, Przy wprowadzeniu powie-
trza ptzy pomocy pompki Eversa beągŃred-
nio do prostnicy, po-wietrze było wypierane i w
świetłe prostnicy pozosławało w tak małej
iiości, że nieprowadziła do uchwytnych róźrric
na rentgenogramie Wykonan)nn p,rzy uŻryciu
wyżej wymienionej technil<i, a zdjęciem prze-
glądowym. Natomiast wpro,\Ma:dzenie do prost-
nicy balonika gumowe,go, a następnie lvypeł-
nienie go powietrzem powoduje widoczne na
zdjęciu przej,aśnienie, na tle którego szczegóły
kości krzyżowej stają się widocane w stopniu
znacznie lepszy,m niż na zdjęciu przeglądowym.

Trzecią zastosowaną ptzeze mnie metodą by-
ło wprowadzenie po,il/ietrza podskórnie w oko-
licy kości krzyżowej od strony grzbietowej
i brzusznej wy,żej opisanym jń aparatem.
I1ość wprowadzonego p,owietrza kontrolowałem
przez palpację. Metoda ta wydaje mi się naj-
bardziej efektywna, obraz i<ości Lrrzyżowej
uzyskany przy jej zastosowaniu jest najlepszy,
umożliwia wnikliwą analizę szczegółów i do-
str,zeżenie zlmiar. patołogicznych (ryc. 5),

Ryc. 5. obraz rentgenowski kości ]tt.zyżowe1 uzyskany po
wprowadzeniu podskórnie powietrza w Jej okolice.

Stefaniak (7) w 1963 r. po przeanalizowaniu
1 0 0 0 zdj ęć,rentg enołvskich dotyczący,ch ut azów
kośćca małych zwierząt dokonał zestawienia
pr,ocentowego. Autor stwierdził, że na kość
,krzyżową przypada 0,40lo wszyst]kich urazów
kostno-stawowych u psów i kotów. Być może,
że źak mały odsetek rozpoznań urazów kości
krzyżowej podyktowany jest jej słabą wId,ocz-
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nością na normalnym rentgenogramie miedni-
cy.

Powietrze razchodzi się w tkance podskórnej
dość rozlegle, wprowadzone w okolice [<ości
krzyżowe1 sięga pachwin. Na rentgenograrnie
poprawia się w związku z tym jednocześnie w
znaczT|ym stopniu orbraz stawów biodrowych w
porównaniu ze zdjęciem plzeglądo\^/ym. Wi-
doczna staje się struktura kostlna panewek
miednicznych i główek kości udowych oraz
inne szczegóły stawów.

Na podstawie przeprowadzonycir badań i za-
stosowaniu tej rnetody w przypadkach klinicz-
nych, wydaje się być celowe stos,owanie lkon-
trastowania ujemnego pTzez wprowadzenie po-
wietrza podskórnie do ,uwidoczniernia w pew-
nych wypadkach wątpliwych strukt,rrr stawu
łokciowego i kolanowego. Obraz rentgenowski
tych stawów zyskuje wtedy do,datkowo na wy-
razistości w porównaniru ze zdjęcierm prze-
glądowym, przez co poprawia się wartość
diagnostyczna takich rentgenograrrrów.

Wprowadzając powietnze podskórnie unika
się niepożądanego rozdęcia torebki stawowej,
które być może wyi,vołuje trwałą bolesność
stawu, opisywaną przez Klslczyckiego (3) jako
nastqpstwo badania kontrast,owego.

Przedstawione metody wykazaŁy, że cienio-
wanie ujemne powietrzem rnożna stos,ować łv
,vieiu oko]icach ciała, nie koniecznie do jam
ctała, Z po,czynio,nych obserwa,cji wynika, ze
powietrze nie wywołuje w tkadkach odczynów
zapalnycl,1, nie działa toksycznie i szybko jest
reso,rbowane. Technika ,tych zabiegów jest pro-
sta i dostępna w cc,dziennej pracy khnicznej .

Ułatwia ,diagnozlowarnie scho,rzeń stawórł, i ko-
ści krzyżowej.

Kontrastowanie powietrzetrt nie jest możliwe
wszędzie. Nieumiejętnie lvprowadzone do orga-
nizmu powoC.ovlac może ujemne skutki. Wpro-
wadzone np. dotętniczo dać może grożne za-

tory, wprowadzone w nadmiernej i,łości pod-
czas odmy, pwtzez nadmierny ucisk Lpowodo-
ił,ać może ,duszność,

Stosowanie powietrza jako środka cieniują-
cego ,ujemnie wymaga pewnej wprawy, nie na-
lezy wprowadzać go w nadmiernych ilościach,
aby nie powo,dołvało zbyt silnego ucisku na
tkanki.
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ZAJCZENKO A. §.: Sterylizowana w autoklawig po-
żywka dla lep,tospir. (Awtoklarpirowannaja pitatielna-
ja srieda dla kultiwirowanija leptospir). Wietierinaria,
(l"{oskwa) 46, 3, 109-110, 1970.

Autor na podstawie przeprowadzonych doświadczeit
zaleca ho,donłrlę lEptosp'ir do próby mikroaglutynacji
na pożJn$7gg włas,nego pomysfu. Przygotowuje ją w
następujący sposób. KoJby i probówki wypełnione
59b HzSOł sterylizuje 30 min., przy 1,5 atm.
przemywa wielokrotnie wo,dą wodociągową o pH
7,1, wypeł,nia wodą destylotvaną z a,010lo karnpolonu
(wyciąg wątroibiany), s,terylizuje 20 min. przy 1,5 atm.
poczylm dodaje 69o jaiowej sur. bydlęcej ,i 6lonovrnie
sterylizuje 20 minut (próbówki) oraz 30 minut (kolby
a 300 m1), lub 40 minut (kolby a 1 litr) pod ciśnie-
niem 0,2 atm. Otrzyrmane poŹywki wykazują pII ok,
7,5, są bezba,rwne i nie mają osadu. Zaleeane inocu-
lurn 40h-50/o. Wildoc,zny wzrost występuje ira 5-? dzień,
u niektórych szczepów na 3 dzień po inokulacji, po-
czy,m się wzrma,cnia. Przesiewy wykonywano co 12-20
niekiedy 30 dni, Fierwsze kultury na no6vej pożywce
'oyły słabsze, później sze bardziej gę]ste. Samoagluty-
nacja nie występowała, Otrzymane stężenia 60-100
i więcej leptospir w pol,u widzenia (przy powiększe-
,aiu mikroskorpu 400X).

T. J.
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