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W laboratorium naszym wykonano réwniez
dodatkowe badania wplywu Neguvonu na stan
iloéciowy bialych i czerwonych krwinek kar-
pia. W wyniku tych badan okazalo sie, Ze pre-
parat ten nie miat zadnego niekorzystnego
wplywu i stan ilo§ciowy biatych i czerwonych
krwinek u karpi leczonych i kontrolnych-niele-
czonych byt podobny.

Wniosek

Na podstawie przedstawionych badan mozna
stwierdzi¢, ze preparat Neguvon stosowany w
terapii przeciwpasozytniczej karpi w dawce
leczniczej 1 ppm, a nawet w dawce podwdjnej
2 ppm i dzialajacy przez 5 dni nie powoduje
zaburzen w procesach mitotycznych komoérek
nabtonka skrzelowego tych ryb.
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IIpoer M., PoxmuuroBa [I. — TepameBTunuecKasi ILEH-

HocTh Tpemnapare Neguvon onpefiejleHHesaA Ha OCHOBa-
HUM MMTOTMYECKON AJKTHMBHOCTM SIIMTENsSI IKalep Kapra
{Cyprinus carpio L.).

HccnenoBanyA IIPOBENM Ha [BYJIETKAX KYJILTYPHO-
ro Kapra. OKCOepMMeHTAJIbHBIE TPYIIbLI KapIIOB IIOM-
BEpraIM 5 CyTOUHOMY JedeHmro 1—2 wMr/ja npenapara
Neguvon-Bayer (4—7). MHUTOTH4YECKyI0 AaKTUBHOCTL
KJIETOK 9IMTeaua XKabep BBIPAXKEHHYI0 UMCJIOM Jele-
HUT B MeTadaze B mepecuere Ha 10.000 KueToK kebep-
HOTO STIMTEJMS ONPENeNndian y Kazkaoi PhIDbI II0 METO-
oy McPhail u Jones (3) M mOABepry CTATHUCTHUIECKOIN
obpaborre. IIo MOJyYEHHBIM PE3YIbLTATOM MOpPEHIapar
Neguvon B 000MX IIPUMEHAEMBLIX KOHIIEHTPAIMAX HE
OKAa3bIBaeT BPENHOIO LEVICTBMA HA MWUTOTUUECKHUE TIPO-
11ecchbl KJIETOK JKAOEPHOro SMUTENMA JIeUeHHLIX KaPIIOB.

Prost M., Rozynkowa D. — The therapeutic value of
Neguvon determined on the evidence of mitotic activi-
ty of carp (Ciprinus carpio L.) gill epithelium.

The investigations have been carried out on carp
fry, aged two years. The carps were treated for 5
days with Neguvon (Bayer) at the concentration of 1
ppm and 2 ppm (4—7). The mitotic activity of the
cells of gill epithelium was determined by the num-
ber of divisions in metaphase per 10000 cells obser-
ved in each individual. The examinations were done
acc. to Mc Phail and Jones (3). The findings were sta-
tistically analysed. The results indicated that Negu-
von in both concentrations did not show any infa-
vorable influence on the mitotic processes of cells in
the carp gill epithelium.
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Analiza aminokwaséw tkanki limfatycznej, jej homogenizatéw
i hydrolizatéw w przewleklej biataczce limfatycznej bydta

Katedra Fizjopatologii Wydzialu Weterynarii WSR
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U ludzi i zwierzat chorych na biataczki,
obok badahh hematologicznych (7), prowadzo-
ne sg réwniez wielokierunkowe badania bio-
chemiczne (2, 3, 5, 6, 16, 17, 18). Ostatnio
zwrocono wiekszg uwage na zachowanie sie
bialek iaminokwaséw, nie tylko w ptynach
ustrojowych (2, 3, 5, 16), ale i w krwinkach
biatych (6, 16, 17, 18). Z badan szeregu auto-
row wynika, ze pomiedzy wolnymi aminokwa-
sami osocza, a tymi aminckwasami w leukocy-
tach, wystepuje dynamiczna réwnowaga, ktorg
moze zachwiaé miedzy innymi, proces biatacz-
kowy (3, 16, 17, 18).

Wyniki uzyskane przez nas poprzednio (9),
podobnie jak innych autoréw (5, 6), byly na
tyle zachecajgce, ze sprowokowaly do podjecia
niniejszych badan. Bowiem okazalo sie, ze lim-
focyty naleza do komoérek, ktorych sklad ami-
nokwasowy 1 bialkowy nie zostal poznany tak
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dobrze, jak w granulocytach obojetnochlon-
nych (17, 18).

Badania nasze, poprzez rejestracje zachowa-
nia sie aminokwaséw w tkance limfatycznej
zmienionej chorobowo, sg kolejng préba zna-
lezienia odpowiednio przekonywujgcych zmian
biochemicznych, ktére mogty by uzupelnié ana-
lize hematologiczng oraz enzymologiczng i
przez to je wzbogacit.

Material i metody

Material uzyty do badafi stanowily wezly chlonne
10 krow, ktére znajdowaly sie w koncowej fazie III
stadium biataezki limfatycznej. Krowy, rasy nizinnej
czarno-biatej, w wieku 3—8 lat, byly przedmiotem
kompleksowych badan Instytutu Weterynarii w Pu-
tawach, zwlaszcza Pracowni Patologii Komorkowej,
z ktérg przedstawione w temacie zagadnienie, zostato
opracowane.
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Zwierzeta byly przez okres 5—12 miesiecy pod
obserwacja kliniczng (2). W kohcowej fazie choroby,
poddawano je eutanazji. W czasie autopsji, poza in-
nymi czynnof§ciami, pobierano zmienione bialtaczkowo
wezly chlonne.

Kontrole stanowily wezly chlonne trzech krow
rzeznych, tej samej rasy, pobrane tuz po uboju.

Czes¢ wezla przeznaczano do skrawania na mikro-
tomie mrozeniowym. Wycinek o wymiarach ok 1 cm?
- cieto bez utrwalania na skrawki (W) o gruboS$ci ok.
50 mikronéw i nakladano bezpos$rednio na bibule
Whatman nr 3. W odréznieniu od metody podanej
przez Ackermann i Sarneckg-Keller (1), skrawki pod-
dano najpierw elektroforezie, a nastepnie rozwijano
chromatograficznie (10).

Czeéé wezla chlonnego (ok. 10 g), rozdrabniano me-
chanicznie, zalewano plynem fizjologicznym (ok. 10
ml) i pozostawiano na 30 minut. Przez odwirowanie
catoSei uzyskano supernatant (S;) oraz osad (O,).
Okolo 2/3 tego osadu homogenizowano w obecnosci
wody destylowanej i pozostawiano na 30 minut.
Przed i po homogenizacji, uzyskiwano supernatant
(S,) 1 osad (O,). Polowe tego osadu zalewano 2N HCI
i hydrolizowano w autoklawie. Otrzymany hydrolizat
(H) nakraplano na bibule i rozdzielano elektrochro-
matograficznie. Osad O, i O, nanoszono bezpo$rednio
na bibule i poddawano elektrochromatografii, podob-
nie jak to czyniono ze skrawkami mikrotomowymi
(W). Supernatanty S; i S, odbialezano kwasem tréj-
chlorooctowym i odwirowywano. Plyn z nad osadu
wytrzasano kilkakrotnie z eterem, a nastepnie odparo-
wywano. Suchg pozostalo§é rozpuszezano w wodzie
destylowanej i nakraplano na bibule, poddajac elek-
trochromatografii. Rozdzial aminokwaséw przeprowa-
dzono wedlug metody, stosowanej w pracach poprzed-
nich (9, 10).

Dane liczbowe frakcji aminokwasowych, uzyskanych
po rozdziale elektroforetycznym, analizowano staty-
stycznie (13). Dla udziatu kazdej frakeji w obu gru-
pach (biataczkowej i kontrolnej), podano zasieg $red-
niej warto$ci i standardowy bilad $redniej arytmety-
cznej. Istotno§é réznic pomiedzy grupami, sprawdzono
za pomocg odpowiednich form testéw t-Studenta.
Istotno$¢ ré6znic pomiedzy metodami w obrebie obu
grup (B i K), sprawdzono za pomocg testow t-Stu-
denta dla zmiennych gcznych.

Wyniki i oméwienie

Zamieszczona tab. 1 przedstawia charakte-
rystyke kréw biataczkowych, uzytych do ba-
dan, uwzgledniajacag pochodzenie zwierzat, ba-
danie hematologiczne oraz sekcyjne.

Tab. 2 ilustruje zachowanie sie poszczegél-
nych frakeji aminokwasowych. Na 6 rycinach
zaprezentowano wybrane elektrochromatogra-
my.

Analiza statystyczna wynikéw, przeprowa-
dzona z punktu widzenia sposobu przygotowy-
wania prébek, wykazala w obydwu grupach (B
i K) istotne roznice, ktére wystapily pomiedzy
frakcjami aminokwasowymi rozdzielonymi ze
skrawkéw (W), a frakcjami homogenizatéw
(S5, O,) oraz pomiedzy frakcjami skrawkow
(W), a hydrolizatow (H). Te ostatnie (H) réz-
nity sie rowniez istotnie od homogenizatow
(Ss, O,). Jest to zrozumiale, gdyz w czasie pre-~
paratyki poglebiano stopien uszkodzenia ele-
mentow tkankowych. Analiza ta przekonala
natomiast, o braku wystepowania istotnych
roznic pomiedzy skrawkami (W), a supernatan-
tami (S;), badz osadami (O,), pochodzgcymi ze
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Taé 1.
\pata Wenik sekgi lec ff‘; :';”";”" _
Nr \Wiek Lisgiee| zreany deataczeome d inme [ R T
oa £
et wagriqaacth mewnetranych v t43) |G med)
22 | 3 |7.12 | wezéy chtenne 20-22 |57-72
1967
32| 6 |79 |mwextychionne. serce, /.‘fram'e 45 {6 5m
niec. Zapalene nietytowe ' =
1968 Jelit sleniieh, s cazy
34| 3 [20.2 | veziy chtonng, macica, 5
| 1968 kyiggi Lrawiemniec cerodoly, 95 3
| 4 SRrel 2wvyrodniene migi-
| Jzoee serca i mwalroby.
3513 | 203 | weztychtonne, dleaziona | 19-24 |41-45 |Im
| 1968.| cpectierz rmoczowy ciqdy
2516|126 | wgréychlonne serce nerki | 14- 22 | 48-64 |5tyg
| 1968 | macica, tramieniec Wybro- £o
| CIYRY v pRcheriu « wymie- wycee:
| . [ (encu
13| 8 |15.11 | wezty chlonne 39-43 i 44-47
1968 |
46 | 4 1511 | weztychtonne, nerki,serce | 12-13 | 37-40 |5m
|68 ciqiy
39| 8 |17.1 |macca, stedziona, czpscio| 5-15 | 39-51
969 | wo mwesty chtanne Fapale- o
Y Ale nLezylome fell ierege
L pReheric moczonego.
42 | 4 |112 |wezty chtonne, sledziona |130-235|3.9-54
1969 | nerd.macica ¢ serce . -
48 | ¢ |228 | weztychtonne osierdzie, | 13-46 | 4.4
/969. | serce, macica ¢ érawisniec

Lrowa nr 32 pochodzita z wojem. 0polski€go, nr 46 z wojen. olsztyn-
Jh(ego, pozoIlEle Z WG RIV. POZNG N3K(EFO.

wstepnych czynnosci rozdrabniania tkanki.
Pozwolilo to sgdzi¢, ze badany material nano-
szony bezposrednio na bibule chromatogra-
Tab 2.
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ficzng, nie musi mie¢ postaci skrawka histolo-
gicznego, o czym przekonano sie w licznych
probach uzupelniajgeych (10). Zmiana formy
nakladanej prébki mogla by wyeliminowa¢ sto-
sowanie mikrotomu mrozeniowego i tym sa-
mym stworzy¢ mozliwos¢ badania punktatéw
dostepnych weziow chtonnych i narzgdéw
wewnetrznych (10, 19). W przypadku uogolnio-
nego procesu chorobowego, powyzsze postepo-
wanie posiada znaczenie praktyczne tym wiek~
sze, ze zdotaliSmy stwierdzié u tej samej sztuki
(krowy 22) identyczny sklad aminokwaséw,
tak w wezltach chlonnych wierzchnich, jak i
glebokich.

Nie stwierdzono istotnych réznic pomiedzy
supernatantami (S), a osadami (O). Nalezy jed-
nak podkreslié, ze czesci plynne w przeciwien-
stwie do stalych pozwalajg na uzyskanie lepszej
jakosci rozdziatéw. Mianowicie w S; i S, stale
rozdzielala sie frakecja II na dwie podfrakeje
(w danym przypadku sobie réwne), z ktérych
jedna zawierata gldéwnie alanine, druga — gli-
cyne.

W grupie B, w poréwnaniu z grupa K, ana-
liza statystyczna dotyczgca zachowania sie wy-
nikow poszczegolnych frakeji, wykazala szereg
istotnych réznic. U kréw B, frakcja I byta wy-
raznie i statystycznie istotnie mniejsza tylko
w skrawkach (P<<0,05). W pozostalych préb-
kach (S, O, H) r6znice byly niewielkie i miaty
charakter losowy. Frakcja II, z wyjatkiem hyd-
rolizatow, bylta zawsze znamiennie wyzsza.
Frakcja III, z wyjatkiem skrawkoéw, byla na-
tomiast w supernatantach i osadach istotnie
mnizsza (P<C 0,05 a nawet P<C0,001), zas w hy-
drolizatach wyzsza.

Na elektroforegramach obserwowano, ponad-
to plamy ukladajgce sie przed frakcjg III (za-
sadowg). Odsetek tych plam obliczono w sto-
sunku do sumy ekstynkeji wszystkich trzech
frakeji. Plama polozna najblizszej frakeji IIL
cdpowiadajgca kwasom beta-aminoizomasto-
wemu ewentualnie gamma-aminomastowemu
(BAIBA, GABA), jezeli wystepowala w ogoéle
w grupie K, to tylko w $ladach, nie dajgcych
sie oznaczy¢. Natomiast w B, wynosila érednio
od 5,2 —13,8%. Dalsze plamy, w ilosei 1—3,
wystepowaty wylgcznie w grupie B. Tworzyly
je najprawdopodobniej jakie$ peptydy, gdyz nie
pojawialy sie na elektroforegramach z hydroli-
zatow. Na elektroforegramach z innych proé-
bek wynosilty one $rednio od 6,6—24,1%.

Wyniki rozdzialu elektrochromatograficznego
aminokwasoéw roznily sie miedzy, sobg, takze
w zaleznosci od sposobu przygotowywania pro-
bek (W, S, O, i H) i ich pochodzenia (B i K).

Najubozsze, co do ilosci i jakosci plam, byty
probiki ze skrawkéw (ryc. 1 i 2) oraz osadéw
wstepnych, a najbogatsze z homogenizatéw
(ryc. 31 4).
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W grupie B, w porownaniu z K, rzucalo sie
w oczy odmienne zachowanie sie plamy
BAIBA (GABA), beta-alaniny, glutaminy, lizy-
ny, tauryny, proliny i hydroksyproliny.

e
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Rye. 3

Obecnos¢ hydroksyproliny zaohserwowano
jedynie u kréw kontrolnych i tylko w hydroli-
zatach. W danych przypadkach plama proliny,
najwiekszg intensywnoscia
(ryec. 6). Fakt ten wolno bylo wigzaé¢ z bogat-
szym zrebem tgcznotkankowym wystepujgcym
w niezmienionych weztach chionnych.

Plamy lizyny i tauryny pojawialy sie u kréow
K dopiero w homogenizatach, natomiast u B
obserwowano je juz w skrawkach. Wzrost
tych aminokwasow u kréw B jest zgodny z da-
nymi w piSmiennictwie (5, 6, 16). Plama glu-
taminy stale obecna w grupie K (ryc. 1 1 3),
zanikta w B (ryc. 2 i 5), co r6wniez bylo zgodne
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z obserwacjami
autorow.

Plama BAIBA(GABA) zachowywala sie po-
dobnie, jak podano przy ocenie frakeji elekiro-
foretycznych (ryc. 1 i 5). Stalo$¢ wystepowa-
nia i intensywnos$¢ plamy tego aminokwasu
oraz pojawianie sie beta-alaniny w grupie B
(ryc. 4), obserwowano tez w surowicy krow
pochodzacych z enzootycznych ognisk biatacz-
kowych (9).

przytoczonych poprzednio

En N
G

= i

Jedynym zrédtem BAIBA w ustroju ssakow
ma by¢ tymina, specyficzny skladnik DNA
jagdra komérkowego, zas jednym ze Zrodet
beta-alaniny jest inna pirymidyna-uracyl, skta-
dnik RNA cytoplazmy komérkowej. Liczni ba-
dacze zwracajg uwage na zwiekszone powsta-
wanie BAIBA w ustroju po ciezkich operacjach
chirurgicznych, u chorych na niedokrwisto$¢
zlosliwg, chorobe popromienng, raka oraz bia-
taczke limfatyczng (4, 8, 12, 15). W wymienio-
nych chorobach dochodzi do glebokiego uszko-
dzenia komorek z rozpadem kwaséw nukleino-
wych (np. chorobie popromiennej i operacjach
chirurgicznych), badz do zablokowania syntezy
tych kwaséw (np. w niedokrwistosei zlosliwej).
Odnosnie bialaczek zdania co do wspomnianego
mechanizmu sa podzielone (8, 8, 11, 12, 14,
17, 18). Zdajg sie jednak przewazaé obserwacje
nad rozwojem biataczki, ktére wskazujg na za-
blokowanie syntezy kwaséw nukleinowych w
tej chorobie (3, 12, 16, 17, 18).

Dostrzezone przez nas zmiany w skladzie
aminokwasowym, zwlaszcza w zachowaniu sie
BAIBA(GABA), wydajg sie byé godnymi uwagi
tym bardziej, ze wykazano znamienny wzrost
tego aminokwasu w wezlach chlonnych, za-
wierajacych w swym migzszu niemal wylgcz-
nie biataczkowo zmienione komérki limfobla-
styczne.

Wedlug Marschaka i wsp. (cyt. za 2), bia-
taczka limfatyczna u bydla przypomina pod

wieloma wzgledami biataczke limfatyczng u;
czlowieka. Zmiany w skladzie aminokwasow,
zaobserwowane przez nas w surowicy krwi (9)
oraz w wezlach limfatycznych bydia chorego
na biataczke, zdajg sie potwierdza¢ zdanie tych
autorow.

Mimo braku swoisto$ci zmian w zachowaniu
sie aminokwaséw w procesie bialaczkowym, z
uwagi na powtarzalnos¢é wynikow, wolno sag-
dzi¢, ze oznaczanie tych zwiazkéw w zmienio-
nych weztach chlonnych jest wartosciowym ba-
daniem biochemicznym, moggcym uzupeknié
stosowane testy hematologiczne oraz enzyma-
tyczne.
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Kosmsmuonka A., Kocrax T., I'pyrpbsk M. — AHanxz
AMIHOKHCIOT nnMGbaTHIECoN TKaHM M €ji roMoreH-
3aTOB M THMAPATH3AaTOB Npu JIuMdbaTHIECKOM JeiiKo3e
KPYIHOT0 POraTore CKOTa.

Ot 10 KOpoB pPa3’HOTO BO3pacTta OOJIBHBIX JIEMKO30M
U3BJEKIN HelOCPENCTBEHHO TIOCIe YMEDIIBISHMS Jeii-
KO3H0 U3MeHeHHEIe Jaumdarumdeckue ya3ael CocTas
AMMHOKMCIOT MCCIEeAOBAaNM METOAOM OyMarKHOJ SJeK-
TpoxpoMarcrpadny B TMCTONOTUYECKUX CPe3ax, Momy-
gaeMbIX [PM HOMOIUIM 33aMOPArRMBAIOIIETO0 MMKPOTOMS3,
B gumdobnacraX BbIMBIBAEMLIX M3 y3J0B, B IOJIyYa-
eMBIX I[P} TOMOTEHM3ALMM KJIeTKaxX ¥ B MX TUIPOJIM-
3arax. JAad KOHTPONM wMccaenoBany JanMmdaTidecKue
Y3IBI B3ATHIE ceityac mocse yBos oT 3 3710POBBIX y6oii-
HBIX KOPOB. ¥ JIEMKO3HBIX KOPOB YCTAHOBWMIM OTHC-
TIMBOE M CTATUCTHUYECKM CYIIIECTBEHHOE CMENIeHMe B
CcOCTaBe aMMHOKMCIIOT. YIKe TIocie 3JaeKTpodopesa 2a-
MeTHMIM YTO ChRelHMe BeIMYMHBI KMCJIOTHOI (parmmm
aMMHOKMCJICT, OCOBeHHO B CDpe3aX, ObIIU TITOHMIKEHI.
HejrpansHaa pagumusg 651713 BRIUIS a IMEJ0YHAA HIKR
B TOMOTEHMZATAaX a Bblllle B Truapoam3arax. Ilonpob-
HBII AHANIM3 SJIEKTPOXPOMATOTPAMMOB EBIABUJ TIOHH-
3KeHye KONMYECTBa TMAPOKCUIIDOIMHA, TPOJIUHA M TJIE0-
TaMMH2 3 TOBBIIIEHNE TaypUHA, aJaHWHA, TAMITMHA, JIVi-
3muHa, Oera-amaHmHa, a o©cobeHHO OeTa-aMMHOM3IOMA-
cnAaHoM KueyoTkl (BAIBA) My ravMa-aMMHOMACJIAHONM,
a TaKKe IMOABJIEHME IPYTUX HUHTYMIPWHOIOJORMTENL-
HBIX TATEeH. ABTOpPbLI, TIPMHMMASA BO BHUMAHME XOPO-
LIYIO [IOBTOPAEMOCTL PE3YNIBLTATOB P06, IOJIAraloT YTO
onpeneNeHie aMMHOKMCIOT B JEMKO3HO M3MEHeHHBIX
“nuMmdaTHYecKMX y3daxX ABIAETCT I[eHHBLIM JOTIOJHEe-
HUEeM TeMaTOJIOTHMHUECKOr0 MCCIESTOBAHIIA.
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Kadziolkka A., Kostarz T., Grundboeck M. — Amino
acid analysis of lymphatic tissue, its homogenates
and hydrolyzates in the course of chronic lymphatic
leukaemia in cattle.

Lymph nodes of 10 leukaemic cow, low-land white-
black breed at different age, have been taken for
examinations directly after euthanasia. The compo-
sition of amino acids was determined by means of
paper electrochromatography. There were analysed:
histological slices (cut on frozen microtome), lympho-
blastic cells washed out from lymph nodes, homo-
genized cells and their hydrolyzates. As a control
served lymph nodes taken from three normal cows.
In comparison to the control animals, there were
noted distinet and statistically significant changes in
amino acid composition. Directly after electrophore-

sis mean values of acid fraction of amino acids
were lower, especially for slices. The wvalue of
neutral fraction was higher, and basic fraction of
amino acids was lowerin homogenates but higher in
hydrolyzates. The detailed analysis of the obtained
electrochromatcgrams revealed the decrease of hy-
droxyproline, proline and glutamine, and increase
of taurine, alanine, glycine, lysine, beta-alanine and
particulary beta-aminoisobutyric acid (BAIBA) or
gamma-aminoisobutyric acid (GABA), and also the
presence of other ninhydrin positive spots. On the
strenght of the resluts the authors consider that the
determination of amino acids in altered leukaemic
lymph nodes may be valuable supplementation of
haematological test.

MAREK NOWICKI

Proby dalszego rozszerzenia wskazan do pneumoradiografii

Katedra Chirurgii Wydzialu Weterynarii WSR w Olsztynie
Kierownik: prof. dr W. STEFANIAK

Obraz rentgenowski jest podobnie jak obraz
fotograficzny mieszaning §wiatet i cieni z ta
réznicg, ze pola jasne stanowia czesei ekranu
silnie na$wietlone promieniami X, a pola ciem-
ne otrzymaly matg dawke promieni. Taki obraz
daje ekran fluoryzujgcy aparatu rentgenow-
skiego. Odwrotny stosunek cieni powstaje w
obrazie negatywnym jakim jest zdjecie rent-
genowskie, powstajace na blonie swiattoczulej.

Tkanki poddane badaniu rentgenowskiemu
w roznym stopniu pochlaniajg promienie X w
zaleznosci od gestosci, przekroju i masy atomo-
wej pierwiastkéw wchodzgecych w ich sktad.
Ciata malo przenikliwe dla promieni X daja
na negatywie jasne plamy, ktére odezytujemy
jako zaciemmienia. Ciala latwo przenikliwe za-
trzymujg promienie X w nieznacznym stopniu.
Padajg one woéwczas w znacznej dawce na
blone, dajac czarne cienie odczytywane jako
przejasnienia. Obraz rentgenowski sklada sie
wiec z cieni o rézinej intensywnosci.

Wispéltezynniki pochlaniania promieni X przez
poszczegbélne badane narzady czy tkanki jest
czesto zblizony do siebie. W takich wypadkach
obraz rentgenowski mie przynosi pozadanego
efektu, nie uwidacznia poszczegéblnych narza-
déw lub daje tylko ich nikly cien. Jest to obraz
mato kontrastowy. Wartoé¢ diagnostyczna ta-
kiego radiogramu jest niedostateczna,

Juz w pierwszych latach po odkryciu pro-
mieni X i zastosowaniu aparatu rentgenowskie-
go do praktyki lekarskiej zaczeto dazyé do po-
lepszenia kontrastu obrazu. Powstalo szereg me-
tod sztucznego kontrastowania, umozliwiajacego
wyodrebnienie obrazu badanego narzadu czy
szczegoblnie interesujacego szczegdhu anatomicz-
nego. Wprowadzenie w pole dzialtania promie-
ni X $rodka fatwo lub trudno przepuszczajace-
go promienie powoduje powstanie cienia ujem-
nego lub dodatniego.
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W wieckszoéci metod badania kontrastowego
Srodek cieniujgcy jest wprowadzany do sw1at_1§
narzadu. Stad powstalo pojecie endoradiografii.
Srodki cieniujace dodatnio jak sole jodu, baru
i inne substancje trudno przenikliwe wprowa-
dzone do $wiatla narzadu rysujg szczegoiy je-
go scian wewnetrznych dajgc wyrazne zaciem-
nienie na rentgenogramie.

Srodki cieniujgce ujemnie zwiekszaja kon-
trastowo$¢ badanych tkanek i powodujg rozjas-
nienia na zdjeciu. Naturalnymi substancjami
cieniujgcymi w ustroju sg gazy zna]d.u]qce sie
w ukladzie oddechowym i przewodzie pokar-
mowym. Zwiekszenie sie ilosci gazu polepsza
kontrastowosé obrazu. Obraz serca i innych na-
rzadéw érédpiersia na tle tkanki plucnej rysu-
je sie wyrazniej przy wdechu, a wige wowczas
gdy pluca zawieraja duzo powietrza. Tchawica
jest widoczna na obrazie rentgenowskim w po-
staci rozjasnienia dzieki temu, ze wypelniona
jest gazem.

Obecnoéé gazéw w tkankach, kiére w _pra}vic.l}o«
wych warunkach ich nie zawierajg jest zjawlslflem
patologicznym. Tak np. odma podskérna powstaje w
skutek uszkodzenia tchawicy. Widoczne sy wowezas
pola przejaSnienia w obrazie rentgenowskim szyi.
Konfrastowanie powietrzem (gazem) ze wzgledu na
prostg technike stiosowane je‘st_ od dawna, a przy-
datnoéé tej metody sprawia, ze zachowala sie w
praktyce do dzisiaj.

Najwezeéniej stosowano kontrastowanie gazem w
celu lepszego uwidocznienia szczegolow anatomicz-
nych w jamie brzusznej. Poczatkowo gazu uzywano
do kontrastowania obrazu zoladka, podajac do jego
Swiatla substancje wytwarzajace gaz (Natrium bicar-
bonicum). Stosowano tez insuflacje zglebnikiem wpro-
wadzonym do zZolgdka przez przelyk. Wypelniony po-
wietrzem (gazem) zolgdek tworzy przejaénienie o
wyraznym rysunku jego §cian i ksztaltu (rye. 1).
Przesuwajgc taki Zoladek w jamie brzusznej, na tle
jego przejasnienia obserwowaé mozna obrysy innych
narzadéw np. nerek i watroby. Metoda ta zwana jest
radiopalpacjg. Z czasem radiopalpacja zostqla zarzu-
cona poniewaz stwarza ona zagrozenie napromienio_—
wania badajgcego w zwigzku z koniecznoéeig palpacji
w czasie pracy lampy rentgenowskiej.



