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W laboratorium naszyrn w;/konano również
dodatkowe iba,dąpir,wpływu Neguvonu na sta,n
ilościowy białych i czerwonych krwinek kar-
pia. W wyniku tych badań okazało się, że pre-
parat ten nie miał żadnego niekorzystrrego
wpływu i stan ilościowy białych i czerwony,ch
krwinek u karpi leczonych i kontrolnych-niele-
czonych był podobny.

Wnio seik

Na podstawie przedstawionych badań można
stwierdzić, że preparat Neguvon stosowany w
terapii przeciwpasożytniczej karpi w dawce
lecznic,zej 1 ppm, a nawet w dawce podwójnej
2 ppm i działający przez 5 dni nie powoduje
zaburzeń w procesach mitotycznych komórek
nabłonka skrzelowego tych ryb.
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Ilpocr M., ,Porxzrłxoea A. - TepaneBTr{qecrafi rIeH-
HogTB llpeilapare Neguvon onpe4eJrellHefl Ila ocHoBa-
H!I!I MrlToTl{ttecroft axtnnHocTll gIIrITenr rxadep xapua
(Cyprinus carpio L.).

tr{ccre4osarłrf npoBeJlr( Ha AByJIgu<ax I{yJIbTypHo-
ro KapIIa, 3xcneprzłrerrraJlbHble xpyImEI KapnoB IIoA-
BeprJIl 5 cyro.łrrouy JIer{eHlIo 1-2 vlrlrn npeilapaTa
Neguvon-Bayer (4-7). Mlrrotzvecryro aKTr{BHocTIJ
KJIeToI( gr:uTeJlylfl, >xa6ep BbIpa>KeHHyIo TłIĄcJIoM AeJIe-
Hrłrź s łrera$a3e B nepecqeTe Ha 10,000 x.netox z<e6ep-
Horo o[r{TeJII{ff onpeAeJIaJIu y ra>xpofu. plr6rr no llero-
4y McPhail x Jones (3) r no4eepru cTaTvlcTlĄ.łecxoił
o6pa6mxe. fIo noły.łerrHbIM pe3yJIbTaToM npenapaT
Neguvon B o6orłx [pI4MeHffeMbIx KonqeHTpalłzflx He
oKa3bIBaeT BpeAHoro geircłella Ha MrlToTr{qecKre npo-
I]eccbl KJIeTor >xadepHoro grfiĄTellufl JIeqeHHbIx KapnoB,

Prost Ę, Rożynkowa D. - The therapeutic value of
Neguvon detenmined on the evidence of mitotic activi-
ty of carp (Ciprinus carpio L.) gill epithelium.

The investigations have been carried out on carp
fry, aged two years, The carps were treated for 5
,days with Neguvo,n (Bayer) at the concentration of 1
pprn and 2 pprn (4-7). The mitoti,c activity of the
cells of gill epitheliurn was deterrnined by the num-
ber ,of divisiorns in metaphase per 10 000 cells ohser-
ved in each indivi,d,ual. The examinations were done
acc, to Mc Phail and Jones (3). The findings were sta-
tisttically anałysed. The results indicated that Negu-
von in both concentrations did not sho,w any infa-
vorable i,nfluence on the miitoti,c processes of cells in
the carnl gil,l epitheli,une,
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dobrze, jak w granulocytach obojętnochłon-
nych (17, 1B).

Badania trlasze, popirzez rejestrację zachowa-
nia się aminokwasów ,w tkance limfa,tycznej
zmienionej cho,rolbowo, są kolejną próbą zna-
lezienia,odpow,iednio przekonywujących zmian
biochemicznych, które mogły by uzupełnić ana-
lizę hematologiczną otaz enzymolog.iczną i
przez to je wzbogacić.

Materiał i metody
Mater,iał użyty do badań stanowiły węzły chłonne

10 krów, które znajdowały się w końcowej fazie III
stadiu,m białaczki limfatycznej. Krowy, rasy nizinnej
czalno-białej, w wieku 3-8 lat, były przedmiotem
k,ompleksowych badań Instytutu 'Wetterynarii w Pu-
ławach, zwŁaszcza Pracowni Patologii Komórko,wej,
z krtórą przedstawione w temacie zagadnienie, zostało
opracorwane.

Analiza aminokwasów tkanki limfatyc znej| jej homogenizalow
i hydrolizatow w przewlekłej białaczce limfalycznej bydła
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U ludzi i z:łvierząt ohorych na białaczki,
obok badań hematolo§icznych (7), prorvadzo-
ne są również wielokierunkowe ba,dania bio-
chemiczne (2, 3, 5, 6, 16, 17, 18). Ostatnio
zwrócono większą uwagę na zachowanie się
hiałelk iarminoikwasów, rrie tylko w pły,nach
,uŃrojowych (2, 3, 5, 16), ale i w krwirlkach
hiałych (6, 16, 1?, 1B). Z bad,an szeregu auto-
rów wynika, że pomięd,zy woł,nymi aminol<wa-
sami osocza, a tymi a,rninolkwasa ni w leukocy-
tac}r, występuje dynamiczna równowaga, którą
,może zachwiać rniędzy innymi, proces białac,z-
kowy (3, 16, 17, 18).

Wyniki uzyskane przez nas poprzednio (9),
podo,bnie jak innych autorów (5, 6), byĘ na
tyle ,zachęcające, że spr,owokowały do podjęcia
niniejszych badań. Bowiem akazało się, że lim-
focyty należą do kornórek, których skład ami-
nokwasowy i białkowy nie został pozrrany talk
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Zwierzęta były ptzez okres 5-12 m,iesięcy pod
obserwacją kliniczną (2). W końcowej fazie choroby,
poddawano je eutanazji. 'W czasie autopsji, poza in-
nymi czynnośoiami, pobierano zmienione białaczkowo
y,ęzły chłonne.

Kontrolę stanowiły węzły chłonne trzech krów
rzeżnych, tej samej rasy, pobrane tuż po uboju.

Część węzła pTzeznaczano do skrawania na rnikro-
tomie mrożeniowym. 'Wycinek o wyrniarach ok 1 cmł
cięto bez utnwalania na skiawki (W) o grubości ok.
50 mikronów i na]kładano bezpośre,dnio na b,ibułę
Whatrrnan ,nr 3. W odróżnieniu od metody podanej
przez Ackermann i Sarnecką-Keller (1), skrawki pod-
dano najpljglw elelktr,oforezie, a nas,tępnie rozwijano
chrornatograficznie (10).

Część węzta chło,nne8o (ok. l0 g), rozdrabniano me-
chanicznie, załewano płynern fizjologicznym (ok. 10
ml) i pozostawiano na 30 rninu,t. Ptzez odwirowanie
całości uzyskano supe.rnatant (SJ araz osad (Or).
Około 2l3 tego osadu homogenizowano w obecności
wody destylowarlej i pozostawiano na 30 minut.
Przed i po homogenizac ji, uzyskirvano supernatant
(Sz) i osad (Oz). Połowę tego osadu zalewano 2N HCl
i hydrolizowano w autoklaw,ie. Otrzyrnany hydrolizat
(H) nakrapl,ano na bibułę i rozdzielano elektrochro-
matograficznie. osad 01 i 02 nanoszono bezpoŚrednio
na bibułę i poddawano elektrochrornatogra,fii, po,dob-
nie jak to czyniono ze skrawkami mikrotorno;wym,i
('W). Supernatanty Sl i Sz odbiałczano kwasem trój-
chlorooctowym i odwirowywano. Płyn z nad osadir
rvytrzą,sano k lka.lrro,tnie z e,terem, a nastąlnie o,dparo-
wylvano. Suchą pozostałość rozpuszczano w wodzie
destylo,1vanej i nakraplano na bibułę, poddając elek-
tro chromatograf ii, Rozdzi ał aminokr,r,,a,s ów przep,rowa-
dzono według metody, stosorł,anej w pracach poprzed-
nich (9, 10).

Dane liczbowe frakcji a,minokwasowych, uzyskanych
po rozdziale elektroforetycznym, analŁowano staty-
stycznie (13). Dla udziału każdej frakcji w obu gEu-
pach (białaczkowej i kontrolnej), po,dano zasięg śred-
niej wartości i standardowy błąd średniej arytmety-
cznej. Istotność różnic pomiędzy gruparni, sprawdzono
za pomocą odpołviednich forrm testów t-Stu,denta.
Istotność różnic pomiędzy rneto,dami w obrębie obu
grup (B i K), sprawdzorlo za pomocą testów t-Stu-
denta dla zmiennych łącznych.

Wyniki i omówienie
Zamieszczana tab. 1 przedstawia charakte-

rystykę krów białaczkowych, uż;łtych do ba-
dań,,uwzględniaj ącą pochodzeni e zwierząt, ba-
danie helrnatologiczne ora,z sekcyjne.

Tab. 2 ilustruje zachowanie się poszczegól-
nych frakcji aminolnłasowych. Na 6 rycinach
Zaprezentowano wyb)rane elektrochlomatogra-
my.

Analiza staĘstyczna wyników, przeprowa-
dzona z punktu widzenia sposobu przygortowy-
wania próbelk, wykazała w obydwu grupach (B
i K) istotne różnice, które wystąpiły pomiędzy
frakcjami aminokwasowymi rozdzielonymi ze
skrawków (W), ą frakcjami homogenizatów
(Sr, OJ oraz pomiędzy frakcjami sknawków
(W), a hydrołizatóv/ (H). Te ostatnie (Ę ńż-
niły się również istotnie od hornogenizatów
(Sr, Or). Jest to ztozurniałe, gdyż w czasie pre-
paratyki pogłębiano stopień uszkodzenia ele-
mentó,w tk,ankowych. Analiza ta przekonała
natomiast, o braku występowania istotnych
różnic pomiędzy skrarnzkami (W), a supernatan-
tami (Sr), bądź osadami (O1), pochodzącymi ze
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wstępnych czynności rozdrabniania tkanki.
Pozwoliło to sądzić, że badany materiał nano-
szony bezp,ośreCnio na bibułę chromatogra-
Tab 2.
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ficzną, nie musi nrieć postaci skrawka histolo-
gicznego, o czyrrv przekonano się w licznych
próbach uzupełniających (10). Zmiana formy
nakładanej próbki mogła by wyeliminowaó sto-
sclvanie miknotomu mrożeniowego i tym sa-
mym stworzyć rnożIiwość badania punktatółł,
dostęprr;.ch węzłów chłonnych i narządów
wewnętrznych (10, 19). W przypadku rrogólnio-
nego procesu choroloowego, powyższe postępo-
r,vanie posiada znaczenie praktyczne tym więk-
sze, że zdołaliśmy stwierdzió u tej samej sztuki
(krowy 22) identyczny skład aminokwasów,
tak w węzłach chłonnych wierzchnich, jak i
głębokich,

Nie stwierdzono istotnych różnic pomiędzy
supernatantami (S), a osadami (O). Nalezy jed-
nak pocikreśIić, że części płynne w przeciwień-
stwie do stałych pozwalają na uzyskanie iepszej
jakości rozdziałów. Mianowicie rv 51 i 52 stale
rozJzielała się frakcja II na clwie podfrakcje
(lv danym przypadku sobie równe), z l<tórych
jedna zawierałzl głównie alaninę, druga - gti-
cynę.

W grupie B, w porównaniu z grupą K, ana-
liza statystyczfta dotycząca za,chowania się wy-
ników poszczególn.7ch frakcji, wykazała szeTeg
istotnych różnic. U krów B, f,rakcja I była wy-
rażnie i statystycznie istctnie mniejsza Ęlko
w skrawkach (P{ 0,05). W pozostałych prób-
kach (S, O, H) różńce były niewielkie i miały
charakter losowy. Frakcja II, z wyjątkiem hyd-
rol1zat6w, była zawsze znam,ien,nie wyższa.
Fra,kcja III, z wyjątkiem skrarłlków, była na-
tomiast \M supennartantach i osadach isto,tnie
niższa (P< 0,05 a ,nawet P<0,001), zaś w hy-
,drolizatach wyższa.

Na elelrtroforegramach obserwowano, ponad-
to plamy układające się przed frakcją III (za-
sadową). Odsetdk tych plam ,oibliczono w sto-
sunku do sumy ekstynkcji wszystkich trzech
frakcji. Plama położna najbliższej frakcji III
odpowiadająca kwasom beta-aminoizomasło-
wemu ewentualnie gamrna-aminomasłowemu
(BAIBA, GABA), jezeli v;ysltępował,a w ogóle
w grupie K, to tylko w ślaCach, nie dających
się oznaczyć. Natomiast w B, wynosiła średnio
od 5,2 

-13,8%. 
Dalsze plamy, w ilości 1-3,

występowały wyłącznie w grupie B. TworryĘ
je najprawdopodobniei jakieś pefrydy, gdyż nie
pojawiały się na elektroforeqramach z hydroli-
zatów. Na elektroforegramach z innych pró-
bek wynosiły one średnicl od 6,6-24,I%.

Wyniki r o z dzialu el ektr ochr oma tograf i czn ego
aminokwasów różniły się między, sobą, także
w zależności od sposobu przygotowywania pró-
bek (W, S, O, i H) i ich pochodzenia (B i K).

Najuboższe, co do ilości i jakości plarn, były
próbl<i ze skrawków (ryc. l i 2) oraz osadów
wstępnych, a najbogatsze z honaogenizatów
(ryc. 3 i 4).

474

lW grupie B, w por,ównaniu z K, rzucało się
\v ,cczy odmienne zachowanie się plamy
BAIBA (GABA), b,e,ta-alaniny, glutaminy, Iizy-
n5,, taur;zny, proliny i hydroksyproliny.

Ryc. 3 Ryc. 4

Cbecność hydro,ksyproliny zaobserwowano
jeCynie u krów kontrolnych i Ęlko w hydroli-
zatach. W danych przypadkach plama ploliny,
wyróżni,ała się ,największą intensywnością
(ryc. 6). Fakt ten wolno było wiązaó z bogat-
slzym z,rębem łącznotl<ankowym występującym
w niezmienio,nych węzłach chłonnych.

Plamy lizynv i tauryny pojawiaĘ się u krów
K dcpiero w homogentzatacll, natomiast u B
obserwowano je już w skrawkach. Wzrost
tych aminokwasów u krów B jes,t zgodny z da-
nymi w piśmienniotwie (5, 6, 16). Plama glu-
taminy stale obecna w grupie K (ryc. 1 i 3),
zanikła w B (ryc. 2 i 5), co również było zgodne

Ryc. 2
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z obserwacjami ptzylo,czonych poprzednio
a,utorów.

Plama BAIBA(GABA) zachowywała się po-
d,obnie, jak podano przy ocenie frakcji elektro-
foretycznych (ryc. 1 i 5). Stałość występowa-
nia i intensywność plamy tego aminokwasu
oraz pojawianie się beta-alaniny w grupie B
(ryc. 4), o,bserwowano też w surowicy krów
pochodzących z enzootycznych ognisk białacz-
kowvch (9).

Ryc. 5 Ryc. 6

Jedynym źrldłern BAIBA w ustroju ssakór.v
ma być tymina, specyficzny składnik DNA
jądra komórkowego, zaś jednym ze żródeł
beta-alaniny jest inna pirymidyna-uracyl, skła-
dnik RNA cytoplazrny komórkowej. Liczni ba-
dacze zwracają u,*ragę na zwiększone powsta-
wanie BAIBA w ustroju po ciężkich operacjach
chirurgicznych, u chorych na niedokrwistość
złośIiwą, chorobę popromienną, raka oraz bia-
łaczkę limfatyczną (4, 8, 12, 15). W wymienio-
nych chorob,ach dochoćlzi do głębokiego uszko-
dzenia komórek z rozpadem kwasów nuikleino-
wych (np. chorobie poprolmiennej i operacjach
chirurgicznych), tbądź do zablokowania syntezy
tych kwasów (np. w niedokrwistości złośliwej).
Odnośnie białaczek zdania co do wspomnianego
rnechanizmu są podzielone (3, B, 11, 72, 14,
17, 1B). Zdaią się jednak przeważać obserwacje
nad rozwojem białaczki, które wskazują na za-
blokowanie syntezy kwasów nukleinowych w
tej chorobie (3, 12, 16, 17, 1B).

Dostrzeżone ,przez nas zmiany w skłarlzie
aminoł<wasowym, rwłaszcza w zachołvaniu się
BAIBA(GABA), wydają się być godn;rmi uwagi
tym bardz,iej, że wykazano znamienny wzrost
tego aminokwasu w węzłach chłonnych, za-
wierających w slvym rniąższu niemal wyłącz-
nie białaczkowo zmienion,e komónki limfobla-
styczne.

Według Marschaka i wsp. (cyt, za 2), bia-
łaczka limfaty,czna u bydła przypornina poll

wieloma wzgl,ędami białaczkę limfatyczną ui
człowielka. zrniany w składzie arninokwasów,
zaoibserwowane pr,zez r-ias w surowicy krwi (9)
oTaz w węzła.ch limfatycznych by.dła chorego
rra ,białaczkę, zdają się potwier.dzać zdanie tych
autorów.

Mimo braku swoistości zmian w zachowaniu
się aminokwasów w procesie białaczkowy,ffi, z
uwagi na porvtarzalność vryników, wolno są-
dzić, że oznaczanie tych związków w zmienio-
n5rch łvęzłach chłonnych jest wartościowym ba-
daniem biochemicznym, mo,gącym uzupetnić
stosowane tes,ty hematologiczne oraz enzy:rna-
tyczne.
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Korł7lslłonxa A, Koctirix T, fplT rł6sx M. 
- 

Arrangt:
a,MnII$KncDoT nrłnłóarr,łer:rroit nxarłlr lr eft rouorenu-
3aToB II ruEparrr3aToB rrpr{ JTnMóErTfitIecKoM ileftxose
KpynHofo poFaTo!]o cKoTa.

Ot 10 xopoe pa3Hofo Bo3pacTa 6onrrłsrx łerźrosorr
],I3BIeKJ-II4 HenocpeAcTBeHHo IIocJIe yMepII{BJIeHlE fieft-
I{o3Ho ]43MeHeHFIETe łvru@atrł,łecxre y3JIbL Cocrag
a_liIIłHoKr{cJIoT r{ccJIeAoBaJII4 MeToAoM dylra>xrroż srex-
TpoxpoMaTorpaĘl,tw B rr{cToJlorlłqecKr{x cpe3ax, IIoJIy-
r]aeMLIx npl4 fionlo]łI4 3aMopaxr{BaIoqelo MrIKpoToMa,
n nzll@o6.1racTax BbIMbIBaeMbIx I43 y3JIoB, B IIoJIyqa-
eMblx IIpr4 roMoreHrl3aql,Ir{ KJIeTKax IĄ B Wx II4ApoJII4-
sa,rax.,{ua KoHTpoJIrI I4ccJIeAoBaJII4 łrzuSarzvecxne
y3JIbI B3ETr,Ie ceż.łac uocne y6oe or 3 snopoerrx y6oir-
HbIx l(opoB. Y nefirosrrslx KopoB ycTaHoBI4JIr4 oTlle-
TJIr{Boe v cTalvlcT}7iłecKr4 cyil{ecTBeHHoe cMeIIIeHrIe B
cocTaBe aMI4HoKr{cJIoT. Vlxe nocre srexrpoSope3a 3a-
I\teTr{.TIlI qTo cpeAHlIe EeJIIĄ|;'uIg.bI xzc.rrorrrofi $paxqzrł
aMllHoKrIcJIoT, oco6eHrro B cpe3ax, 6rrlrł norłrcxerłr-r.
Heftrparsrraa Spaxqrn 6lrra nrrue a qeJloqnafi HI{)łtc
B roMoreulł3aTax a BbIIue B rIlEpoJITł3aTax. Ilo4po6-
tłrrż aHa,nzg gJIeIlTpoxpoMaToIpaMMoB BtIEBI{JI iloHl4-
x(eHlłe Ko JIrIlIecTB a rr4npoKcrlnpo JIr{Ha, rlpoJlrlHa rI rJIIo-
TaMr{Ha a noBblilIeHne TayprrHa, aJIaHI{Ha, lJI'u\utIa, Irv1-
szrła, 6era-aJIaHI{Ha, a oco6errrło 6eta-ałłlrnovsoua-
craHoft KIfcJIoTbI (BAIBA) IIJIII TaMMa-ałrnrłołracłarrorż,
a TaKxe IIo.aBJIeHrIe Apyrr{x HIłHrr{ApI7HonoJIoxr{TeJIL-
HEIx ngTeH. Anroplt, [pr(Hr{Maff Bo BHJlMaHr{e xopo-
u]yrc noBTop.aeMocTb pe3yJIbTaToB npo6, nonaraloT qTo
oTIpeIeJIeHlle aMIłI{oKIłcJIoT g neżrxosrło il3MeHeHHIrIx-.rrrłr$arrł.recK7Ix y3JIax 8BJIgeTcg IłeHHrTM AonoJIHe-
I{TłeM leMaToJIorrltlecKoIo r{ccJIeAoBaHT,{E.
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Kąd,ziołka A., Kostarz T., Grundboeck M, - Amino
acid analysls of lymphatic tlssue, its homogenates
and hydrolyzates in the oourse of chronic lymphatic
leukaemia ln cattle.

Lymph nodes of 10 leukaemic cow, low-land white-
black breed at different age, have been taken for
exa,minations directly after euthanasia. The compo-
sition of amino acids was deterunined by means of
paper electrochrornatogrąlhy. There were anałysed:
hiStOlogical slices (cu;t on frozen rnicrotorne), lyrnpho-
b asłtic ce!,ls washed out from lymph nodes, homo-
genized cells and their hydro]yzates. As a control
served lymph nodes taken from th,ree nonrnal cows.In co,mparison to the controł animals, there were
noted disti,nct a,nd sta,tis.tically significant changes in
amino acid composition. Directly after electrophore-

sis mean values of acid fraction of amino acids
were lower, especially for sli,ces. The value ot
neutral fraction ,"vas higher, and basic fraction of
amino acids was lowerin homogenates but higher in
hydrolyzates. The detailed analysis of the obtained
electrochromatcgrarns revealed the decrease of hy-
droxyproline, proline and glutamine, and increase
of taurine, alanine, glycine, lysine, beta-alanine and
particuJary beta-aminoisobutyric aci,d (BAIBA) or
gamma-aminoisobutyric acid (GABA), and also the
prresence of othel ninhydrin positive spots. on the
strenght of the resluts the authors consider tha,t the
determination of amino acids in altered leukaemic
lymph nodes may be va]uable supp,lementation of
haematological test.

MAREK NOWICKI

Weterynarii wsR w olsztynie
dr w. STEFANIAK

W większości metod badania kontrastowego
śnodek cieniujący jest wprowadzarry do światła
narządu, Stąd powstało pojęcie endoradiografii.
Środki cieniujące dodatnio jak sołe jodu, baru
i inne sulbstancje trudno przenikliwe wprowa-
dzone do światła narządu ry,sują szczegóły je-
go ścian wewnętrznych dając wyraźne zaciem-
nienie na rentgenograrnie.

Środlki cieniujące ujemnie zwiększają kon-
trastoworść badanych tkanek i powodują rozjaś-
nienia na zdjęciu. Naturalnymi substancjami
cieniującymi w ustroju są gazy znajCujące się
w układzie o,ddechowym i przewodzie pokar-
mowym. Zwiększe,nie się ilości gazu polep,sza
kontrasto,wość ,obrazu. Ob.raz serca i innych na-

jest gazern.

prostą technikę stosowane jes,t od dawna, a przy-
łatnoŚe te j metody sprawia, że zachowała slę w
praktyce do łtrzisiaj.

Najwcześniej stosowano kontras,towanie gazem w
r:elu lepszego uwidocznienia .szczrgółów a,natomicz-
trych w jamie brzusznej. Początkowo gazu używano
clo korltrastow-ania obrazu żołądka, podając do jego
świańła substancje wytwarzające gaz (Natrium bżcar-
bonicum). Stosowa,no też insuflację zgłębnikiem wpro-
wadzonyLm do żołądka przez przełyk. Wypełniony po-
wietizem (gazern) żołądelk trvorzy przejaśnienie o
wytaźnyrm rysunku jego ścian i kształtu (rye. 1).
Prze,suwając ,ta]ki żołądek w jarnie brzusz,rrej, na tle
jego przejaśnienia obserwować można obrysy innych
narządów np. nerek i wąrtroby. Metoda ta zwałra jest
radiorpalpacją. Z czasąrl radiopalpacja została zatzu-
cona ponieważ stwałza ona zagrożeŃe napiomienio-
wartia badającego w związku z koniecznością palpacji
w czasie ,pracy lampy r,entgenowskiej.

Proby dalszego rozszerzenia wskazan do pneumoradiogra{ii
Katedra chirurgii 

nwydziaołu

Obraz
fotografi
różnicą,
silnie ,naśvrrietlone pnomienia,mi X, a pola ciern-
ne,otrzymały małą dawkę promieni. Taki obraz
daje ekran fluoryzujący aparatu rentgenow-
skiego, Odwrotny stosunek cieni powstaje w
olbrażie negatywnyrn jakim jest zdjęcie rent-
genowśkie, powstające na błonie światłoczułej.

Tkanki pod,dane badaniu rentgeno,\Mskiemu
w różnym stopnilr pochłaniają promienie X w
zależnŃei od gęstości, iprzetkroju i ,masy atomo-
w-ej pierwiastków wchoCzących w i,ch skład.
Ciała mało przenikliwe dl,a promieni X dają
na negaltywie jasne plamy, ktĆlre ordozytujermy
jako zaciemnienia. ,Ciała łatwo przenikliwe za-
trzymują promienie X w nieznaczrtyrIr stopniu,
Padają one wó\Mczas w znacznej dawce na
błonę, dając czarne cienie od,crytywane jalko
przejaśnienia. Obraz rentgerrowski składa się
więc z cient o rózrrej intensyrnrności.

Współ czynniki p ochłaniania pr,ornieni X przez
poszczególne badane narządy czy tkarrki jest
często zbliżony do siebie. lW takich wyp,ad[<ach
obraz rentgenowski rrie prlzynosi pożądane,go
efektu, nie uwidacznla po,szczególnych natzą-
dów lub dalje tylko ich rlilkĘ cień. Jes,t to obraz
mało kontrastowy. 'Wartość diagnoŃyczna ta-
kiego radiogramu jest niedostateczna. _

Jvż w pierwszy,ch latach po odkryciu pro-
m,ieni X i zastosowaniu aparatu rentgenowskie-

dążyć do po-
ło szereg me-
ożliwiającego

s z c z eg ó,In ie i nt er es,u j ąc e g o sz c z e: górll X1"3rlH7
nego. Wprowa,dzenie w pole działarria promie-
ni X środka łatwo lr-lb trudno przepl7szczające-
go pr,omienie powoduje lpowstalrrie cierria ujem-
nego lub dodatniego.
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