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terapeutycznym w weterynarii, za wyjątkierir
chyba dwóch gatunków zwierząl 

- 
psów i

bydła. Długotlwały zwykle przebieg tych scho-
rzeń, nawet w, postaciach ostrych, zhyt długie,
uciązliwe i trudne jch lecze,nie, tr,udna nawe,t
u lu,Czi diagnoza, ryzykowne często r,okowania,
słabe rozeznanie w tych s,chorzeniach u bydła,
sprawiają, że ilekarz weterynarii staje przed
trudnyrn dylematem wyboru między ryzykiem
leczenia, a problema,mi ekono,micznymi z tym

związanymi. Wydaje się jeCnak, że z uwagi
na ciągły i szybki p,ostęp meto,d diagnostycz-
nych i terapii tych schorzeń u bydła, ich le-
czenie może stawać się coraz to bardziej opła-
calne, oTaz z uwagi na punkty sty,czne między
medycyną ludzlką, a weterynalyjną, qprawy te
winny interesowac takze i lekarza weteryna-
ryJnego.

Przegląd piśmiennictwa znajduje Się u autora.
Adres autora: prof. dr Marian Pytasz, Lublin, ul. Akade-

micka 12.

Poziom cukru, ciał kefonowych oraz choleslerolu i jego {rakcji
we krwi bydła, w roznych warunkac h hodowlanych

ALEKs ANDRA MALI Nows KA, |TEffiTilzvlvśffiT

Dotychczas przeprowadzono u bydła wiele
badań nad zawartością, zwłaszcza we krwi, róz-
nych ,substancji chemicznych. Wśród nictr
szczególnie dużo miejsca poświęcono badaniom
poziomu cukru i ciał ketonowych. Duża ilość
badań poświęcona zachowaniu się tych czyn-
nikow we krwi bydła jest związana z zagad-
nieniem występowania zesp,ołu o,bjawów choro-
b,owych, olkreslanych ogóInie mianem ketozy.
U zwierząt z tyrni objawami obserwuje się od-
chylenia ,od wartości prawidłowych w poziomie
ciał ketonowych i cukru, jak również w pozio-
mie innych metabolitów gospodarki tłuszczow-
c,owej. Przeglądu piśmiennictwa z tego zakresu,
ze szczegóInym uwzględnieniem czynntków ży-
wieniowych dokonał Pehrson (7), z polskich
autorów nale,zy wymienić Chwojnowskiego i
Dziubka (2). Z przeglądu baCań wynika, że w
sta,nach głodo,vvych dochodzi do naglomadzenla
się we krwi produktów pośredniclr przemiany
tłuszczowcowej tj, kwasu beta-hydroksymasło-
wego, ,kwasu acetooctowego i ace,to,nu. Temu
zjawisku towarzy,szy niski poziom glikogenu rv
wątrobie oraz gllkozy we krwi. Ambo i wsp. (1)
jak również Radloff i Schultz (B) obserwowali
w tych przypadkach obniżenie się poziomu
trójglicerydów,oraz wolnych kwasllw tłuszczo-
wych. Simesen i wsp. (9) podają, że oprocz
czynników żywieniowych duzy wpływ na po-
zio,m cukru i ciał keto,nowych wykazują takie
czynniki fizjologiczne jak ciąża i ,mlecz,ność.

Zarósvno czynniki fizjologiczne jak i warunki
hodo,wlane, w tym żywienie, o,dCziaływują na
zawartość chorlestero,lu i jeg,6 frakcji ,we krlvi
bydła. Obszerne badania nad tym zagadnieniem
prowadził O'Kelly (5, 6). Autor ten obserwo-
wał zachowanie się cukru i cholesterolu w krwi
bydła, ,za],eżnie od płci, wieku oraz od różnyc|l
spo,sobów żywienia. Podobne badania nad za-
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chowaniem się poziomu cukru i cholesterolu u
bydła były prowadzone również przez Tashjia-
na i wsp. (10).

Celem niniejszej placy było zbadanie ,pozio-
mu glikozy, ciał ketonowych oraz chołeslterolu
i jego frakcji we krwi by,dła, pochodzącego z
dwóch rożnych środowislk hodowlanych. Wy-
nilki uzyskane u krów z dobrych warunków ho-
dowlanych,opracowano statystycznie, badając
ich zależność od wieku oTaz zaawanlsowania
ciąży. Ponadto porównano z sobą średnie war-
tości wyników u zwierząt z obu,środowisk.

Materiał i metody
Badania zostały przeprowadzone u 78 krów rasy

nizinnej czarrro-białej w wieku od 2 do 13 lat. Zwie-
rzęta podzielono na ,dwie grupy: Grupę I stanowiło
23 krowy z RZD z obory wolnej ,od gruźlicy i
burcelozy. Zwierzęt,a ,te były dobrze odżywione i
utrzyma,ie. W tej grupie 16 krów było w okresie
ciąży. Grupa II obejmowała 55 krów, pocho,dzących
z gospo,darstw indywidualnych, położonych na tere-
nach ubogich w dobrą karmą. 'Warunki utrzymania
oraz żywieńe były dużo gorsze, Wydajność mleka
znacznie mniejsza. Wszystkie zwierzęta były klinicz-
nie zdrowe.

W krwi ba,danego bydła, pobieranej z żyły jarz-
mowej rano, przed pierwszym karmieniem oznaczono:
l) Poz,iorn cukru metodą Hagedorna i Jensena. 2) Po-
ziom ciał keto,nowych wg metody Henniga (4) opartej
na zasadzie destylacji z KzCrzOt. Aceton całkow,ity
oznaczano l<olorymetrycznie. 3) Cholesterol oraz jego
frakcje oznaczano metodą kolorymetryczną, podaną
przez Zlalkisa i rvsp. (11).

Wyniki badań
Średnie wartości poziomu oznaczonych sub-

stancji we krwi zwierząt kontrolnych (grupa I)
zestawiono w ta,b. 1.

Jak wynika z danych badanie statystyczne
w/w s]<ładników o,d wieku nie w/kazało żaf-
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nych istotnych zależności, co wskazuje że ich
ilość we krwi utrzymuje się w zakres,ie ba-
Canego wieku na pewnym stałym poziomie i
czynni]< wieku nie odgrywa tu większej roli.
Pewne zależności zostały udowodnione u zwie-
rząt ciężarnych. Wartość współczynnika re-
gre,sji od ciąży dla poziomu cukru ]M§lkazuje,
że ciąża nie p,owoduje cdchyleń od ustalonych
wartości. Stwierdzo,no natomia§t istotną zależ-
ność zawartości ciał ketonowych od ciąży.
Średni przyrost ilości ciał ketonowych lve krwi
wzlasta z ,każdyrn mięsiącem ciąży o ok. 0,3
mg0l0. Jest to wartość znaezna, biorąc pod
uwagę że średni poziom ,'ł/e krwi tycll związ-
ków wynosi] ok. 4,5 nag0/o, Nie ,wykazamo istot-
nej regresji od ciąży dla choles,terolu całkowi-
tego, chociaż wynik jest zblizony do grarricy
istotności. Daje się jednak zauważyć pewien
spadek ch,oles,terolu całkowiteqo zależnie od
rozwoju ciąży. Charakter istotny wykazuje tyl-
ko za]eżność w prz;rpadku estrów cholesterolu.
Każdy kolejny miesiąc zaawansowania ciąży
powo,duje średni spadek zawartości estrów we
krwi o 7,5 mgDlo. W okresie ciąży obniżaniu się
pozio,mu,cholesterorlu,całkowitergo towarrzyszy
przede wszy]stł(inl spadeł< zawartości e,strów,
podczas gdy chołestero] wo]ny wykazuje sto-
sunkowo niewielkie tendecje w kierunku ob-
niżania. Zależność procentowej zawartości
cholesterolu wolnego w całkowitym nie zostala
wykazana statystycznie.

Tab. 2 przedstawia wyniki porównania war-
tości dla lkrów grupy I oraz krów niewłaściwie
odżywianych, zaklvalifikowanych do grupy II.
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I1ość cukru w obu grupach utrzymuje się
prawie na jeCnakowym poziomie, wylkazując
niewielki spadek w grupie II. Temu spadl<owi
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cukru towarzyszy podwyższenie zawartości ciał
ketonowych, również,nieistotne. Wytaźne 16ż-
nice obu grup s,twierdz,ono dla chołesterolu.
Istotne róznice między średnimi w/kazuje
cholesterol całkowity i estry cholesterołu. W
oLbu przypadkach zwierzęŁa grupy II wykaz.ują
niższe ilości tych składników. Ponieważ przy
spadku ogolnej zawartości cholesterolu, chole-
strol wolny w ohu gnupach utrzymuje się na
jedna[rowym poziomie, procentowa zawartość
chołesterolu wolnego w całkowityrn dla krów
z II grupy ulega istotnemu podwyższeniu.

Dyskusja i wnioski

Autorki niniejszej pracy o,trzymały u bada-
nych zwierząt śreCnie wartości glikozy niectl
wy,ższe od wyników podawanych w piśmien-
nictwie: Wg Tashjiana (10) i wsp. oraz Pehrso-
rra (7) poziom cu|kru u bydła zdrowego wynosi
ok. 60 mg0/o. Rozb,ieżności w wynikach wyno-
szące ok. 10 mgo/o mogą byc zwlązane z czyn-
nikami klimatycznymi, bądź rasowymi, lub za-
leżne bezpośrednio od doboru metody oznacza-
nia cukru. wartości średnie dla ciał ketono-
wych są zbliżone do wartości podanych przez
Pehrsona (7) i wynoszą ok. 4,5 mgolo. Poziorn
chole,sterolu u krów grupy kontrolnej nie ulega
tak dużym odchyle,niom od średniej jakie po-
daje Tashjian i wsp. (10) Ilościowe lozmiesz-
czenie cholesterołu w jego frakcjach jest zbli-
żone do wl,ników wyżej cytowanych autorów
oraz O'Kellego (5, 6).

Badanie zależności od wieku nie dało wy-
ników pozytywnych. Wydaje się że po osią-
gnięciu dojrzałości, wielku bydła hie wykazuje
na te składniki większe,go wpływu. Badania
zależności po,ziormu cho,Iesterolu we krwi bydła
od wieku, prowa,dzo,ne przez O'Kellego ,dotyczy-
ły pewnych rożnic ob,serwowanych u cietrąt.
Autor uzależnia te różnice od r,odzaju pokarmu,
jaki podaje się cielętom i dorosłemu by,Cł,u. Ten
sam aLr,to{, w dalszych badaniach udawad,nia,
że sposób żywienia bydła rna bardzo duży
wpływ na zachowanie się cho,les,terolu i jego
Irakcji. Po,dawanie kanmy niskotbiałkorwej,
ubogiej energetycznie, powodvje znaczny spa-
dek estrów chołlestero,lu, podczas gdy wołny
cholesterol nie ulega z,mianom. Porówna,nie
przez autorki wyników grupy I i II potwierdza
te badania. Ciąża u bydła może powoJ,ować
zmiany w zawartości niektórych składników
krwi. Wg Si,mesena (9) może ona wpłynąć na
rvzrost pozioimu ciał ketonowych we krwi. Tego_
lodzaju po,dr.vyższerrie ilości ciał ketonowych
jatk i estrów cholestelollu w okresie ciąży u
krów obserwowano w niniejszej pracy.

Na podstawie przeprowadzo,nych badań
rnożna wysnuć następujące wnioski:

1. Poziom cuikru, ciał ketonowych oraz chole-
sterolu i jcgo frakcji we krwi nie wykazuje
:lależności od wieku badanych krów,
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2. Pozio,m ciał ketonowych wzrasta istotnie
o 0,3 mg,O/o z każdym miesiącem ciąży.

3. Jeden miesiąc ciąży powoduje średni spa-
dek estrów choles'terolu o 7,5 mgVo.

4. Zwierzęta z gorszych warunkow hodowla-
nych, niewaściwie żywione, wykazują pewien
wzrost ciał ketonowych we krwi w porównaniu
z grupą kontrolną.

5, Zwierzęta z II glupy wykazują istotny
spadek chołesterołu całkowitego średnio o 44
mBOń, estrow chotresterolu średnio również o
44mgDh, podczas gdy ilość choles,terolu wolnego
nie ulega zmianom.

Autorki dziękują dr wet. zcnonowi Tomickiemu za pomoc
przy p(/bieraniu materiału.
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MałrłHoecxa A,, ĄauruHscra ó. - Vpoaerrr caxapa,
I{eToHoBbIx TeJI, xoJlecTepoJla I{ ero ópaxqrłit B KpoBl,r
KPYIIHOrO POIaTOIO CKOTa B Pa3Hr,IX )X'!BOTHOBOAq€-
cKIłx ycJIoBllffx.

tr{cc.negosaHrł.E npoBeJlrr y 78 xopoe e nospacre 2-t3
JIeT pa3AeJIeHIlbIx Ha 2 rpynnrr: nepBylo KoI]TpoJIb-
Hyro lpynny (I) 

- 23 KopoBbI, IIpo>Kr{Ba}ouJI4e B xo-
porur{x ycJloBE,ffx ,{ BTopyro noAonbITHyIo (II) 

- 55 rc,-
poBbl cKyAHo KopMJIeHHBIe, noJlyqaloql4e Hr{3KoKaJIo_
pzżHr,Iż ropm. Kpoel )Kr{BoTHbIx ,fccJIeAoBaJIl Eit
ypoBeHL caxapa (no lteto4y Hagedorna t4 Jensena),
KeToHoB (no łrero4y Henniga) xoJrecTepoJla n ero
ópaxqrłż (no trlero4y Zaka v corp.). B rpynne I arra-
JIW3WpoBaJIvI noJIyqeHHbIe pe3yJIETaTbI c yqeToM Bo3-
pacTa rz 6epeueurrocryt. 3asvlcvtltlocTl4 rIccrIeAoBaHHEI)a
napaMeTpoB oT Bo3pacTa >KIłBoTHbIx rre rła6nro4a.rrr rło
ycTaHoBlJII4 BłIlĄrlHrle 6epełrerrrroctrr Ha ypoBeHb KeTo-
HoB 14 gcTpoB xoJlecTepoJla. O4rrrr lrecaq depełreHHocTr1
BtI3bIBaeT B a
0,3 łlr0/o trI B, a
rra 7,5 łrro/u. I r
HuBaJIvI c pe3yJIbTaTaMrI ]4ccJIeAoBagl,tit II rpynnbl [po-
>xrłsarcrqeż n rłe6łaronpI4"gTHbIx >KrIBoTHoBoAllecKlłx
ycJloBlffx. B rpoelr He[paBJłJIF,Ho KopMJIeIlFIblx x<IlEoT-
HsIx II rpyllnbl ycTaHoBr{JIr{ rre6o.rrsruoe noBbllueulle
coAep>KaHI4H KeToHoBtIx TeJLr cyu{ecTBeHHoe naAe-
Hr{e ypoBHa IIoJIHoro xoJlecTepoJla B cpeAFIeM rła 44 rurjil
r,,I ero ocTpoB B cpeAHeM na 44 vroń. Co4epx<arłlre cso-
6ogrłoro xoJlecTepoJla s o6orx rpynnax 6urno o4rłrła-
KoBo.

Mal,inowską A., Daszyńska F. - The level of sugar,
ketonic substances, cholesterol and its fractionJ in
blood of cattle in differcnt brecding conditions.

Tlre irrves|igatio;rs have bccn carricd out on ?8
cows at thc agc of 2-13 ycars, dividcd into t,wogrolĘs. The control group consislled of 23 anirnals
o,riginating fro,m goo,d breeding conditions; the secondgroup consisted of 55 atrimals scanty fed with fodde.rof low calo,ric con level in blooc]_
was e,stimated acc. d,or,;r a ke,Lonic
substances by mea til]ator of Hen-
ning, and tota1 ch anci it acc. toZak et a]. The dependence of the results on the ageand period of pregnancy was determi,ned in tńe
control group. T ot found any relation of
the examined su the age of the anirnals;
but there we,re changes in the amount,of ke,tonic substa,nces and cholesterol esters in
dependence on pregna
caused the increase
0.3 mgo/o, and the de
7.5 mg0lo..The re,sults
in comparison io the
of ketonic substances in blood a,nd the sig,;rificant
decrease of tolta1 cholesteroI and its esters at about
44 mgDlo. The col-rtent of free choles,terol in the two
examined gfoLlps was the sanre.

KORPI\N A. ,!,: Tężyczka u bydla. (Tietanija u krup-nowo rogatowo skota). Wietierinaria (Moskwa) 46, i2,
63-64, r 969.

41j


