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terapeutycznym w weterynarii, za wyjatkiem
chyba dwoch gatunkow zwierzat — psoéw i
bydia. Dlugotrwaly zwykle przebieg tych scho-
rzen, nawet w postaciach ostrych, zbyt dltugie,
ucigzliwe i trudne ich leczenie, trudna nawet
u ludzi diagnoza, ryzykowne czesto rokowania,
stabe rozeznanie w tych schorzeniach u bydia,
sprawiaja, ze lekarz weterynarii staje przed
trudnym dylematem wyboru miedzy ryzykiem
leczenia, a problemamj ekonomicznymi z tym

_Rok X3Vl

zwigzanymi. Wydaje sie jednak, ze z uwagi
na ciagly i szybki postep metod diagnostycz-
nych i terapii tych schorzen u bydla, ich le-
czenie moze stawac sie coraz to bardziej opla-
calne, oraz z uwagi na punkty styczne miedzy
medycyng ludzka, a weterynaryjng, sprawy te
winny interesowa¢ takze i lekarza weteryna-
ryjnego.

Przeglad piS$miennictwa znajduje sie u autora.

Adres autora: prof. dr Marian Pytasz, Lublin, ul. Akade-
micka 12.
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Poziom cukru, ciat ketonowych oraz cholesierolu i jego frake;ji
we krwi bydta, w réznych warunkach hodowlanych

Katedra Chemii Fizjologicznej Wydzialu Weterynarii SGGW w Warszawie
Kierownik: prof. dr S. NYREK

Dotychczas przeprowadzono u bydla wiele
badan nad zawartoscig, zwlaszcza we krwi, roz-
nych substancji chemicznych. Ws$r6d nich
szczegblnie duzo miejsca poswiecono badaniom
poziomu cukru i cial ketonowych. Duza ilosc
badan poswiecona zachowaniu sie tych czyn-
nikow we krwi bydla jest zwigzana z zagad-
nieniem wystepowania zespolu objawow choro-
bowych, okre$lanych ogbélnie mianem ketozy.
U zwierzat z tymi objawami obserwuje sie od-
chylenia od wartosci prawidlowych w poziomie
cial ketonowych i cukru, jak réwniez w pozio-
mie innych metabolitéw gospodarki ttuszczow-
cowej. Przegladu piSmiennictwa z tego zakresu,
ze szezegblnym uwzglednieniem czynnikéw zy-
wieniowych dokonal Pehrson (7), z polskich
autoréw nalezy wymieni¢ Chwojnowskiego i
Dziubka (2). Z przegladu badan wynika, ze w
stanach glodowych dochodzi do nagromadzenia
sie we krwi produktéow posrednich przemiany
ttuszezowcowej tj. kwasu beta-hydroksymasto-
wego, kwasu acetooctowego i acetonu. Temu
zjawisku towarzyszy niski poziom glikogenu w
watrobie oraz glikozy we krwi. Ambo i wsp. (1)
jak rowniez Radloff i Schultz (8) obserwowali
w tych przypadkach obnizenie sie poziomu
trojglicerydéw oraz wolnych kwasow tluszezo-
wych. Simesen i wsp. (9) podaja, ze oprocz
czynnikéw zywieniowych duzy wplyw na po-
ziom cukru i ciat ketonowych wykazujg takie
czynniki fizjologiczne jak cigza i mlecznosé.

Zardéwno czynniki fizjologiczne jak i warunki
hodowlane, w tym zywienie, oddzialtywujg na
zawartos¢ cholesterolu i jego frakcji we krwi
bydia. Obszerne badania nad tym zagadnieniem
prowadzil O’Kelly (5, 6). Autor ten obserwo-
watl zachowanie sie cukru i cholesterolu w krwi
bydla, zaleznie od plci, wieku oraz od roéznych
sposobow zywienia, Podobne badania nad za-

chowaniem sie poziomu cukru i cholesterolu u
bydla byty prowadzone réwniez przez Tashjia-
na i wsp. (10).

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie pozio-
mu glikozy, cial ketonowych oraz cholesterolu
i jego frakeji we krwi bydia, pochodzgcego z
dwoch réznych Srodowisk hodowlanych., Wy-
niki uzyskane u kréw z dobrych warunkéw ho-
dowlanych opracowano statystycznie, badajac
ich zalezno$¢ od wieku oraz zaawansowania
cigzy. Ponadto poréwnano z sobg $rednie war-
tosci wynikéw u zwierzat z obu: srodowisk.

Material i metody

Badania zostaly przeprowadzone u 78 kréw Tasy
nizinnej czarno-biatej w wieku od 2 do 13 lat. Zwie-
rzeta podzielono na dwie grupy: Grupe I stanowilo
23 krowy z RZD z obory wolnej cd gruzlicy i
burcelozy. Zwierzeta te byly dobrze odiywione i
utrzymane. W tej grupie 16 krow bylo w okresie
cigzy. Grupa II obejmowala 55 krow, pochodzacych
z gospodarstw indywidualnych, polozonych na tere-
nach ubogich w dobrg karmag. Warunki utrzymania
oraz zywienie byly duzo gorsze. Wydajno§é mleka
znacznie mniejsza. Wszystkie zwierzeta byly klinicz-
nie zdrowe,

W krwi badanego Lkydla, pobieranej z zyly jarz-
mowej rano, przed pierwszym karmieniem oznaczono:
1) Poziom cukru metodg Hagedorna i Jensena. 2) Po-
ziom cial ketonowych wg metody Henniga (4) opartej
na zasadzie destylacji z K.Cr,O;. Aceton calkowity
oznaczano kolorymetrycznie. 3) Cholesterol oraz jego
frakcje oznaczano ma2todg kolorymetryczng, podang
przez Zlatkisa i wsp. (11).

Wynikibadan

Srednie warto$ci poziomu oznaczonych sub-
stancji we krwi zwierzat kontrolnych (grupa I)
zestawiono w tab. 1.

Jak wynika z danych badanie statystyczne
w/w sktadnikow od wieku nie wykazalo zad-
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Tab 1 Zawartosc badanych sklodnkow we Lrwe krow grupy I zwyzna-
czemem gizgcl ridlaw ufnosc dla wartosce sredmech’ oraz
w3polcrynntke regre s Fych substanci od weeku ¢ stopnia zaawanso-

wamna aaz’y

Sredma Hspolezynnck | Wspotczynnik

Oznaczany skéadnck arytmetycena regresjt regres;
oroe prredual| oo wieku od cea iy

wfnosce wlatach i miescacach)
Tukier w mg% 696 t 474 | - 0550 + 0660
Cuata kelonowe wmg% | 446 ¢ 0639 | - 0027 + 0296 ¥
Cholesterol catkowily wmg%| 2158 + 18,29 - 0200 - 8800
Chotesterol wolny wmg%% | 3096% 556 | — 0690 ~ 1,350
E5try chotesterolu wmy| 1850 + 1477 | + 0500 - 7500 %
sty | e £ 109 | o9 | +o0n

Y w prawym gornym rogu oznaczomo regrese ¢ ;I)lﬂq

nych istotnych zaleznosci, co wskazuje ze ich
ilo§¢ we krwi utrzymuje sie w zakresie ba-
danego wieku na pewnym stalym poziomie i
czynnik wieku nie odgrywa tu wiekszej roli.
Pewne zaleznosci zostaly udowodnjone u zwie-
rzat ciezarnych. Wartos¢ wspblezynnika re-
gresji od cigzy dla poziomu cukru wskazuje,
ze cigza nie powoduje cdchylen od ustalonych
wartosci. Stwierdzono natomiast istotng zalez-
nos¢ zawartodci cial ketonowych od cigzy.
Sredni przyrost ilosci cial ketonowych we krwi
wzrasta z kazdym miesigcem cigzy o ok. 0,3
mgl%. Jest to warto$¢ znaczna, biorac pod
uwage ze sredni poziom we krwi tych zwigz-
kéw wynosi ok. 4,5 mgl. Nie wykazano istot-
nej regresji od cigzy dla cholesterolu catkowi-
tego, chociaz wynik jest zblizony do granicy
istotnosci. Daje sie jednak zauwazyé¢ pewien
spadek cholesterolu catkowitego zaleznie od
rozwoju cigzy. Charakter istotny wykazuje tyl-
ko zalezno$¢ w przypadku estrow cholesterolu.
Kazdy kolejny miesiac zaawansowania cigzy
powoduje $redni spadek zawarto$ci estrow we
krwi o 7,6 mg%. W okresie cigzy obnizaniu sie
poziomu cholesterolu catkowitego towarzyszy
przede wszystkim spadek zawartosci estrow,
podczas gdy cholesterol wolny wykazuje sto-
sunkowc niewielkie tendecje w kierunku ob-
nizania. Zalezno§¢ procentowej zawartosci
cholesterolu wolnego w calkowitym nie zostala
wykazana statystycznie.

Tab. 2 przedstawia wyniki poréwnania war-
tosci dla krow grupy I oraz krow niewlasciwie
odzywianych, zakwalifikowanych do grupy IL

7ab 2 Zestawience wynikow dla 2 grup badanych zweerzqt. Przy grednech
arytmelycinych podano prredaat ufnosce

Grapa I I Grupa II

|
Cukier wmgt 596 T 4,740 | 681 * 263 |temp = 0.301< 1,992 =t co5
lala kelonowe w mg % | 446 + 0639|520 t 435 lop = O961< 1957=¢ g5
Cholesterol calkowity wmg 2/59 * 18,29 (1748 t 976 |bgrp = 2337> 1,992=tqas*)
Cholesterol wolny wmg % | 3096t 556 | 3053t 329 | Lomp= G010 < 1992=¢ gos
Estry chotesterolu w mg% | 1850 T 1477 | 112 2 862 | bemp= 2734 > 1992= t pps)

Yo zamartosc cholesterolu
wolnego w catkowityrm

Jstotaosc roznicy

meed zy srednemi

baaana testem
Sludenta

Oznaczany skiaandt

45 158 | 1763 £ 768 | bemo= 2107 > f,ygz:taps*i

B PrAWYm GOSNy rIQu ORNACTONO renic? (séalng

Ilos¢ cukra w obu grupach utrzymuje sie
prawie na jednakowym poziomie, wykazujac
niewielki spadek w grupie II. Temu spadkow!
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cukru towarzyszy podwyzszenie zawartosci cial
ketonowych, rowniez nieistotne. Wyrazne réz-
nice obu grup stwierdzono dla cholesterolu.
Istotne rb6znice miedzy $rednimi wykazuje
cholesterol catkowity 1 estry cholesterolu. W
obu przypadkach zwierzeta grupy Il wykazujg
nizsze ilosci tych skladnikéw. Poniewaz przy
spadku ogélnej zawartosci cholesterolu, chole-
strol wolny w obu grupach utrzymuje sie na
jednakowym poziomie, procentowa zawartose
cholesterolu wolnego w calkowitym dla krow
z II grupy ulega istotnemu podwyzszeniu.

Dyskusja i wnioski

Autorki niniejszej pracy otrzymaly u bada-
nych zwierzat $rednie wartosci glikozy nieco
wyzsze od wynikéw podawanych w pismien-
nictwie: Wg Tashjiana (10) i wsp. oraz Pehrso-
na (7) poziom cukru u bydla zdrowego wynosi
ok. 60 mg%. Rozbieznosci w wynikach wyno-
szace ok. 10 mg% mogg byc¢ zwigzane z czyn-
nikami klimatycznymi, bgdZ rasowymi, lub za-
lezne bezposrednio od doboru metody oznacza-
nia cukru. Wartosci érednie dla ciat ketono-
wych sa zblizone do wartosci podanych przez
Pehrsona (7) i wynoszg ok. 4,5 mg%. Poziom
cholesterolu u krow grupy kontrolnej nie ulega
tak duzym odchyleniom od sredniej jakie po-
daje Tashjian i wsp. (10) Ilosciowe rozmiesz-
czenie cholesterolu w jego frakcjach jest zbli-
zone do wynikow wyzej cytowanych autoréw
oraz O’Kellego (5, 6).

Badanie zaleznosci od wieku nie dalo wy-
nikoéw pozytywnych. Wydaje sie ze po osig-
gnieciu dojrzatosci, wieku bydia nie wykazuje
na te sktadniki wiekszege wpltywu. Badania
zaleznosci poziomu cholesterolu we krwi bydta
od wieku, prowadzone przez O’Kellego dotyczy-
Iy pewnych roznic obserwowanych u cielgt.
Autor uzaleznia te réznice od rodzaju pokarmu,
jaki podaje sie cieletom i dorostemu bydtu. Ten
sam autor w dalszych badaniach udawadnia,
ze spos6éb zywienia bydla ma bardzo duzy
wplyw na zachowanie sie cholesterolu i jego
frakcji. Podawanie karmy mniskobiatkowej,
ubogiej energetycznie, powoduje znaczny spa-
dek estréw cholesterolu, podczas gdy wolny
cholesterol nie ulega zmianom. Poréwnanie
przez autorki wynikéw grupy I i II potwierdza
te badania. Cigza u bydla moze powodowac
zmiany w zawartosci niektorych skladnikow
krwi. Wg Simesena (9) moze ona wplyna¢ na
wzrost poziomu cial ketonowych we krwi. Tego,
rodzaju podwyzszenie ilo$ci cial ketonowych
jak 1 estréw cholesterolu w okresie cigzy u
kréw obserwowano w niniejszej pracy.

Na podstawie przeprowadzonych badan
mozna wysnué¢ nastepujgce wnioski:

1. Poziom cukru, cial ketonowych oraz chole-
sterolu i jego frakcji we krwi nie wykazuje
zaleznoéei od wieku badanych krow.
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2. Poziom cial ketonowych wzrasta istotnie
o 0,3 mg%h z kazdym miesigcem cigzy.

3. Jeden miesige ciazy powoduje sredni spa-
dek estrow cholesterolu o 7,5 mgh.

4. Zwierzeta z gorszych warunkow hodowla-
nych, niewasciwie zywione, wykazujg pewien
wzrost cial ketonowych we krwi w por6wnaniu
z grupg kontrolng.

5. Zwierzeta z II grupy wykazujg istotny
spadek cholesterolu catkowitego $rednio o 44
mg%, estrow cholesterolu srednio réwniez o
44 mg%, podczas gdy ilos¢ cholesterolu wolnego
nie ulega zmianom,

Autorki dziekujg dr wet. Zenonowi Tomickiemu za pomoc
przy pobieraniu materiatu.
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Manunorcka A., HanmuHbcka . — YpoBeHHL caxapa,
KETOHOBBIX TE€JI, X0JECTEPoJa M ero Mpakuuili B KpoBM
KPYHHOT0 POTATOTG CKOTA B PAa3HBIX HUBOTHOBOZYE-
CKUX YCJIOBMSX,

MccnepoBanusa npoBesin y 78 KOopoB B Bo3pacrte 2—13
JIeT pa3jleJIeHHbIX Ha 2 TIPYNIBI: IIEPBYI0 KOHTPOJb-
Hyio rpymmny (I) — 23 KOpOBEI, NPOXKMBAIOUIME B XO-
polIMX yCIOBbAX U BTOPYI NOJONbITHYH (II) — 55 KO-
POBBI CKYZIHO KOPMJIEHHbIE, MOJNYYaIOMe HM3KOKAJI0-
puitHbId KOopM. KpOBb KMBOTHBIX MCCIEOOBaNM Ha
YpoOBeHb caxapa (no merongy Hagedorna m Jensena),
KeTOHOB (1o wmerony Henniga) xosecreposa M ero
dparymii (o mMerony Zaka u corp.). B rpynme I ana-
JU3UPOBATM TOJNYUEHHBIE PEe3yJLTAThl C YYETOM BO3-
pacra m OepeMeHHOCTM. 3aBUMCHUMOCTHM WUCCHENOBAHHDLIX
napaMeTpoB OT BO3pacTa ¥KUBOTHBIX He HAGJIOZANIM HO
YCTaHOBMIIN BJMsIHME GEPEMEHHOCTM Ha YPOBEHL KeTO-
HOB M 3CTPOB Xojecreposa. OaMH MecsAl] GEpeMeHHOCTH
BBIZBIBAET TIOBLILUEHKE KETOHOBbIX TEN B CPegHeM Ha
0,3 Mr% u noHMKEHE YPOBHMA SCTPOB XOOeCcTepoja
Ha 7,5 mr%. Pesynbrarsl noayuenssie B I rpymme cpae-
HMBaJIM ¢ pe3yJbraTamMu uccaegosanuit 11 rpynner mpo-
FKUBAWOUIE!l B He(JIaronpuATHLIX KMBOTHOBOLHECKUX
YCIOBBAX. B KPOBM HENPABMJIBLHO KOPMJIIEHHBIX IKUEBOT-
HbIX Il rpynnel ycraHOBmiIM HeBGOJBLIOE MNOBBILICHIIC
COMEPZKaHUA KETOHOBBLIX TeJI M CYLIECTBEHHOE IIafie-
HIME YyPOBHA IOJIHOTO XOJIecTepoJia B cpenHeM Ha 44 mr%
M ero 3cTpoB B cpexHem Ha 44 mr%. CopepxkaHue CBO-
6onHOrO XoJecreposa B 06OMX rpynnax OLLIO ogMHa-
KORO.
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Malinowska A., Daszynska F. — The level of sugar,
ketonic substances, cholesterol ang ils fractions in
blood of cattle in different breeding conditions.

The investigations have been carried out on 78
cows at the age of 2—13 ycars, divided into two
groups. The control group consisted of 23 animals
originating from good breeding conditions; the second
group consisted of 55 animals scanty fed with fodder
of low caloric content. The level of sugar in blood
was estimated acc. to Hagedorn and Jensen, ketonic
substances by means of distillatory method of Hen-
ning, and total cholesterol and its fractions ace. to
Zak et al. The dependence of the results on the age
and period of pregnancy was determined in the
control group. There was not found any relation of
the examined substances on the age of the animals;
but there were found some changes in the amount
of ketonic substances and cholesterol esters in
dependence on pregnancy. Each month of pregnancy
caused the increase of ketonic substances at
0.3 mg®%, and the decrease of cholesterol esters at
7.5 mg®. The results for the second group revealed,
in comparison to the control group, some increase
of ketonic substances in blood and the sigaificant
decrease of total cholesterol and its esters at about
44 mg®. The content of free cholesterol in the two
examined groups was the same.

KORPAN A. J.: Tezycezka u bydla. (Tietanija u krup-
nowo rogatowo skota), Wietierinaria (Moskwa) 46, 12,
63—64, 1969.

Opisano przypadek wystapienia tezyczki u cielgt
i byezkoéw postawionych na opas w wieku 19—22 mies.
i wadze ok, 180—22) kg Zwierzeta, ktore po 3—3,5
mies. nie osiagnely wagi rzeinej 320 kg pozostawiano
nadal w bukaciarni. Po 4,5 miesigcath wystapily
wérod nich objawy teZyczki, Zwierzeta “w poczatko-
wym okresie opasu olrzymywaly: 4 kg slomy zytniej,
1 kg mieszanki paszy tresciwej, 2 kg gotowanych
ziemniakow, 5 kg swiezych wytlokow i 861 do lizania,
a pod koniec 2 kg slomy zytniej, 3 kg mieszanki paszy
tresciwej, 2 kg gotowanych ziemniakow, 20 kg wy-
tokdw | 20l do lizania. Dawka dzienna zawierala 6.1
jednostek paszowych przy zapotrzebowaniu 5—8. Od-
noéne liczby dla strawnego bialka wynosily 482 1 580
8, wapnia 17 i 48, fosforu 15 i 28, karotyny 6 i 55 mg
— wyslepowal zatem duzy niedobér wapnia, fosforu
i karotyny.

Chorowaty zaréwno byczki jak i jalowlki. Przy ba-
daniu klinieznym stwierdzono przestepowanie z nogi
na noge, rozmigkezenia kregdw ogonowych; Po podraz-
nieniu (przestrach, niepokéj przy zadawaniy paszy)
nagle wyslepowanie ogélnych skurczéw. Atak trwal
od kilku sekund do kilku minut. Chore zwierzeta pod-
nosily glowe, wykonywaly nieskoordynowane ruchy,
padaly, wykazywaly telanokloniczne skurcze miesni
glowy 1 szyi, prezenie konezyn. Jednoczeénie oddech
stawal sie powierzechowny i przyspieszony, uderzenia
serca dudnigce i nieregularne, z nosa wyplywala piana.
Temperatura wynosila 39—39,5°. W przerwach mie-
dzy atakami stan zwierzat byl normalny.

Badanie krwi wykazywalo bral karotyny, rezerwe
alkaliczng  250—32n mgh, zawartode wapnia
6,5—9 mg%, fosforu 42—74 mg%, biatka ogblem
5,03—6,88%. Leczenie polegalo na zhilansowaniu karmy
co do wapnia i fosforu, wprowadzeniu paszy witamini-
zowanej, na$wietlaniu promieniami ultrafioletowymi,
zastosowaniu witamin D,, triwitaminy oraz chlorku
wapnia, Whkrotce choroha ustapila. T J.
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