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Wydaje się, że w przyszłŃci powodzenie w
leczeniu choroby zarodnikowc,owej leży raczej
w znalezieniu o,dpowiednich śro,dków z gr,upy
leków pierwotniJail<o-bójczych, mogących mieć
zastosowanie w zwatrczaniu tego groźnego i
up orczywe go s,cho,rzeni a rps;zczół,
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JERjZY MAZURCZAI<
Wałszau:a

Antybiotyki w zywieniu zwierzą|
Spośród duzej grupy antybiotyków [<tóre zo-

stały poznane, ponad 20 rożnyclt ich rodzajów
bvło wvpróbowane iako dodatki do pasz w ży-,wieniu zwier,ząt. Większość z nicl,l ,dodawana
w niewielkich ilościach do karmy wywierała
korzystny efel<t polegającv na pr-zyśpieszeniu
wzrost,u zwierząt i lepszym wykorzystaniu
karmy. Takie wyniiki działania antybiotyl<ów
są korzvstne w hodowli, ponieważ wydatnie
skracaią okres t,uczu i obniżają jego koszty.
Jak obliczono (dane ze żródeł NRF) np. opas
młodych cieląt pozwala przy dodawaniu anty-
biotVków do kar,my zmnieiszyć ko,szty tuczu o
B0 DM na każdei sztuce.

Niewielkie dawki ant/biotyrków wywierają
swó,i korzystnv efeł<t w tych wanunkach, kie-
dy zwierzęta przdbywają w nieo'dpowiednich
pomieszczeniach i warunki zoohigieniczne są
nieldostateczne.

Przy złvch warunkach ut,rzymania wi|elo-
krotnie po,dkreśJ.ano korzystne działanie anty-
biotyków na stan zdrowo,tny młodych zwie-
rząt, poniewaz nie stwierdza się wówc,zas czę-
stych biegunek u noworodków, a florra iel,itowa
nie zawiera ŁaR znacznych ilŃci choro,b,o,twór-
,czych d,robnoustro-iów iaik ma to mieisce w
przewo,dzie pokarlmowym młodych zwierząt
ży,wionych bez dodatku antybiotyków.

zastoso,wanie anty,biotyków -w żywieniu
zwterząt ma zupełnie inne przesłanki niz stoso-
wanie antybioItyków w cdlach le,czniozylch u lu-
dzi czy też l zmrierząt. W zywieniu zwierząt
sto,sowane są barldzo małe dawIki arrtyb,iotty'ku
i podawany jest on codziennte przez dłlsższy
olkres czasu. Tak sarno forma antyhiotyku pa-
szowego pod względerr tec,hnologic,znym nie
n:usi być tak do,skonała jak ma to miejsce w
przypadku preparatów stosowanych w lecznic-
tłvie.

Z ty,ch też względów prrzyjął się iterrnin ,,an-
tybiotyki pas|zowe" dla o[<reślenia tych anty-
biotyków które są stosowarre w żywieniu zwie-
rząt.

,Tak z przeglądr-r piśmiennictwa światowego
rv5ztlika, do najczęściej stosowanych w żywie-

284

niu zwielząt antyrbiotyków należv zaliczyó: pe-
ni,cylinę, srtreptornycynę, chloromycetynę (chlo-
rarrnphenico1), aureomycynę (chlorotetracykli-
nę), terrarnycynę (oxytetracyklinę), olean,do-
mycynę i bacytracynę, Najwcześniej zaczęto
stosować penicylinę, streptomycynę i terramy-
cynę. Obecnle w więks,zości krajów są stosowa-
ne tetracvkliny, a z nich, przeważnie cłrlorowo-
dorek lub zasada oksyterracyny, W ostatni]ch
latach aso,rtymen,t stosowanych antylbiotyków
uległ znac,znemu poszerzeniu i obecnie stosuje
się poza wyT nie,nionymi: erftromycynę, etrus-
comycynę, flavomycynę, mylcostatinę, neoł-ny-
cynę, tylozynę i inne. Sz,czególnie szeroki za-
kres antybiotyków jest wprowadzony do pasz
prze,mysłowych w USA. Antylbioty[<i podawa-
ne w paszy dla zwierząt stosuje się często w
różnych korrnbinacjach i ilościach, zależnie od
gatunku i wieku zwierząt dla l<tórych te ze-
stawy antyhiotył<owe są p,rzewidvwane. Do
nai,częstszych kombinacii należą połącze,nia
peniicyliny i bacytracyny, terramycyny i ole-
andolmycyny, tetracyklin i streptomycyny.

ym do
i i doib

rząt r,um
teriostatyczrrelgo poszczególnego antybilotyknr.
Do antyhiot\r1]<ów o najszerszyrn spektr,um
działania zalicza się grupę tetracyklin. Z uwagi
iednak na ,długi okres ich stosowania nie tylk,o
w żywieniu zwierząt, ale również it w lecznict-
wie obe,cnie ,te antybioltyki stają się co|Taz
mniei użyteczne z uwagi na narastającą opor-
ność droibnoustro,iów. zachodzi więc koniecz-
ność po,szukiwaniia i wlprowadzenia nowych
antybiotvków a ,zwłasz,cza takich, które nie są
stosowane w lecznictwie ludzi i zwierząt. Prze-
g,ląd antvbiotyków_ i ich dawek stosowanych
w żywieniu zwlerząt q,, różnych krajach po-
dany iest w talb, 1.

Mimo, że antybiotyki w żywieniu zwierząt
są stosowane od szerelgu lat, i,ch mechanizrn
działania i po,zy,tvwne efe[<tv hodowlane nie
znala,zły pełnego wyiaśnienia. Istnieie na ten
temat l<ilka poglądów i obecnie pr,zyjrnuje się,
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Tab. 1. Dawki arntybio,tykólv dozwolone w żywieni,u zŃ:tetząl

K,raj

Połska
Niomcy

Belgia

Fra,nc ja

Dania
Norweg,ia
Szwecja
Anglia

Szwa jcaria

Finlandia
USA

Antybiotyk

oTc
CTC, OTC, penicylina, bacytracyna, oleando-
lmycyna, flawomycyna
CTC, OTC, penicylina, bacytracyna, oleando-
mycylna
CTC, OTC, penicylina, bacytracy,na, oleando-
mycylna 1 lnne
CTC, OTC, penicyli]na, bacytracyna
CTC, OTC, penricylina, bacytracyna
CTC, OTC, penicyli,na, bacytracy,na
CTC, OTC, pe)nicylina

CTC, OTC, peni,cylina, ibacytracyna,,oleando-
mycyna, flavornycyna
CTC, OTC, bacy,tracyna
CTC, OTC, penicyli,na, bacy,tracyna i inne

Gatunek zwterząt

drób,

drób,

drób, cielęta

,d,rób, świnie
tmłode zwierzęta
drób, świnie, cielęta
drób, śłłrinie, cielęta
młode zwierzęta tylko
nle
wszystkie zwietzęta za
mlecznych krów
drób, świ,nie

świrnie, cielęta

świlnie, cielęta

Dawka
maksymalna

(p.p.m.)

30-60

200

50

200
25
50
20

drób i św,i-

wyjątkiem
r00

50
25

2000

CTC - chlorotetracyklina
OTC - oksyterracyna

że spożywane ptzez zwieIzęta antybiotyki] ma-
ją jak gdyby trzy lkierunki działania:

1) wpływają na flolę jelitową,
2) zwiększają wchłanianie składnjków po-

karmowych z plzewodu pokanmowego,
3) działają dodatnio na ogólną plzemianę

materii.
Odnośnie wpływu antybio,tyko-w na flo,rę je-

litową i jej skład, należy sbwierdzić, że anty-
biotyki paszowe podawane w ilŃciach 10-30
ppm praktycznie nie wywierają wpływu na
biocenozę bakterii jelitowy,ch. Niektórzy auto-
rzy donosi]i, że pod wpływem podawany,ch an-
tybiotyików dochodzi do zmiany stosunków ilo-
ściowych między pałeczką oikrężnicy i pałecz-
kami kwasu mlekowego. Nie stwie,ndzono jed-
nak, abv te zmiany rz,utowały w zasadni|czy
sposóib na tok pfzemian wewnątrzustrojowych.
Stwierdzono natomiast, że w o,becności tetra-
cyk]in dro,bnoustroie jelitowe w mniejszym
stopni,u dezaminuią aminokwasy, jak również
proces dekarboksylacii u ty,ch bakterii] jest
również osłabiony. Obniża się również tempo
glikolizy i upośledz,ony zostaje rozkład choliny.
Tym samy,m związki te nie będąc wykoTzysty-
wane pTzez bakterie jelitowe zwiększają rnożIi-
wości ich wykorzystywania przez organizm
zwierzęcy.

T;rm można tłurnaczyć kcrzyrstne działanie
antybiotyków podawanych zwierzętom, szcze-
gólnie w przypadkach nieikorzystnych walun-
ków bytowania, kiedy olganizm zwilerzęcy jest
zaatakowany znaczną ilŃcią drobnoustrojów
o słabei patogenności. Znaczne ilości składni-
ków pokar.mowych o dużym znaczeniu biolo-
gicznym (aminokwasy egzo,genne, witaminy,
mikroelementv) są wykorzystywane wówczas
w pierwszym rzędzie przez drobnoustroje. Dla-
tego też wzrost i tucz zwierząt trzymanych rł-
niekorzystny,ch warunkach przebiega powoli i
nie jest tak efektowr]y jak ma to miejsce w
prawidłowvch warunkach zoohigiienicznycl,L.

drób, śurinie cie1

Wnioski te pokrywają się z badaniami, z któ-
rych wyrrika, że po,dawanie antybiot;lków
zwie,rzęto,m o wyjałowionym przewodzie po-
kanmowym nie wykazuje dodatnich efektów
w porównaniu do grupy,kontrolnej.

Wie,lokrotnie stwierdzono, że korzystne dzia-
łanie antybiotyków należy o,dnieść do hamo-
wania przez nie subklinicznych zakażeń bakte-
Iyjnych. Ma to miejs,ce szczegóIniie u trzody
chlewnej. Podawanie wówczas antybiotyków
daje wyraźne efekty. Na podkreślenie zasługu-
je również spostrzeżenie, że pod wpływem an-
tybiotyków drobno,ustroje chorobotwórcze łat-
\Miej Ulegają fag,ocytozie, niż u zwierząrt nie
otrzymujących antybiotyków. Na je§en jeszcze
korzystny efekt należy zwró,cić uwagę, mówjląc
o wpływie ant$biotyków na florę jelitową
zwierząt domowych.

Stwierdzono wielokrotnie, że korzystne dzia-
łanie.antvbiotyku uwydatnia się szczególnie
wówczas, kiedy jest on po,dawany nłierzętom
przy zmianie pomieszczeń np. ma to miejsce
przy wprowadzeniu nowych partii zwietząt do
t,uczarni. W tym czasie dochodzi do subkli-
nicznych bezobjawowych zakażeń d,robnou-
strojami, z którrlml w poprzednich pomieszcze-
niach organizm zwietzęcy się nie stykał. W ta-
kich przypadkach zalecane iest dordawanie
rVi9kszych dawek antybiotyków do pokarmu.
Stwierdzono również, że jeśli w tym czasie
zwierzęta nie ot,rzy,rnuią antybiotyków, znacz-
nie oibniżają się wówczas przyrosty wagowe,
nasilaią się za,chorowania, poiawiają się zacho-
rowania o charakteTze enzoatii, zwiększa się
ilość upadków.

Badania nad wpłv,wem antybiotyków na
przemiany pośrednie wytkazują, ,że przede
wszystkim dochodzi do zacieńczenia ściany
ielit cienkich i tym sarnym zwiększa się moż-
1iwość wchłani ania składników pokarnro-wych.
wy,niki takie uzyskano u drobiu żywionego
paszą z dodatkiem antybiotyków, otaz w doś-
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są w toipniu wykorzystywane
przez w przewodzie pdkar,rno-,ń,ym mogą być przvswajane
prZeZ

Przvimuje się, że znaczny procent witamin
jest syntetyzowany przez drolbnoustroje prze-
wo,du polkalmowego. Trzeba jednalk stwieid,zić,
że ta synteza nie ulega osłabienilu przy stoso-
wanych dawkach ant5lbiotyków paszowych.
Znaczna ilość witamin z grupy B, która jest
syntetyzo,wana w przewodzie pokarmorvym,
zostaie następnie zużyta przez drobnoustroje
choro,botwórcze bvtuiące w jelitach. Po,d wpły-
wem stosowanych antybiotvków to wtórne zu-
zycie witarnin przez bakterie znacznie się obni-
ża.

Odnośnie witaminy D stwierdzono, że sytu-
acja ta jest odwro|na i dodatek antybiotyków
do kał,mv pociąga za sobą zr\aczne zwiększenie
zapotrzebowania na witaminę D. Dotyczy to
głównie drobiu.

T9 korzystne działanie antybiotyków w ży-
wieniu zwierząt ma nie tvlko swe dodatnie
strony. Z tvm zagadnieniem wiążą się również
problemy, które można by okreśIic iako niek,o-
rzystne uboczne działanie antybiotyków pa-
52ow}ch, Do najistotniejszych pod tvm wzglę-
dem należą te pno,blemy, k,tore wiążą się z o-
,becnością pozostałości antybiotyków w tkan-
kach zwierzęcych będących przedmiotem spo-
żvcia przez ludzi. Drugim bardzo is|otnym
problemem jest zwiększająca się antybiotyko-
oporność szczepów bakteryjnych wywołują-
cych choro,by u ludzi i,zwierząt.

Zagadnienia związane z pozostałością anty-
biolyków w tkankach będą przedmiotem dal-
szego opfacowania, aktualnie należy ormówić
problem oporności drobnoustrojów jaka może
powstawać u zwierząt na s'kutek podawania
w pożywieni,u niewielkich dawek antybioty-
1<ow.

Ponieważ antybiotvki dodawane są do po-
karm,u zwierząt w dawkach nie większych niż
30 rnglkg karmy, a często dawka ta jest mniej-
sza, niektór,zy autorzy sądzą, że takie dawki
nie mogą doprowa,dzić do powstawania szcze-
pów opornych. Inni uważają, że takie dawki
powo,dują wyselekcjonowanie szczelpów opol-
nych, które mirno podawania antybiotyku To,z-
rnnażają się w sposób prawidłowy.

Problem ten nie zostaŁ dotychczas dokładnie
zbadany. Wniośkowanie należy uza\eżn|ić od
rodzaju podawrreg,6 ant/biortyku, ilości i cza-
su w jakim iest on stosowany. Z piśrmiennict-
wa wynika, że najwolniej powstają szczepy o-
p,orne na tetracyklinę, z tym jednakże, że jeśli
jest ona stosowana przez dł,ugi okres czasl),
wówczas będzie pojawiać się cotaz więcej
szczepów opo,rnvch na ten anty,biotyk.

Z dotvchczasowych obserwacji wynika, że
porność na antrlbiotyki bardzo szybiko poja-
ia si,ę wówczas, kiedy wię,ksze daWki antylbio-

tyku są podawane jako środrki profilaktyc,zne
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dla zapobieżenia występowania określonych
jednostek chorobowvch, To zagadnienie jest
bardz,o sze,roko w literaturze fachowei oma-
,"rriane i z przeprowadzonych badań wynika, że
paromiesięczny okles stosowania profilaktycz-
nego antvbiotyków w jednym gospodarstwie
powoduie 4-5 krotny wzrost oporności miejs-
cowych serotvpów. Ponieważ dawki terapeu-
tyczne oraz dawki stosowane w profilalrtyce są
znacznie większe niz dawki iakie stos,r.rje się
w żywieniu vwietząt, tr,udno jest twierdzić, że
tak samo szybko pojawia się oporność bakterii
na antybiotyki dodawane do karmy w daw-
kach żywieniowych.

Nie ulega natorniast wątpliwości, że jeśli je-
den antybiotyk jest.stale sto,sowany zarówno w
lecznictwie, profilaktvce jak i żywieniu zwie-
rząt, wówczas ,oporność bakterii na pewno po-
iawia się znaczniie szybciej i staie się to bardzo
istotnym problemem.

W oŃatnich latach p,oczyrnione zJśtały bada-
nia nad mechanizmem powstawania oporności
drobnoustrojów na antybiotyki i na podstawie
ty,ch badań :można mieć uzasadnione podejrze-
nie, że :zwięliszenie dawek antybiotyków stoso-
wanych w żyy7i"rril.l zwiarząt może przvśpierszać:
selekc,ię szcze:p1w opornych na stosowany an-
tybiotyk, natomiast minimalne dawki używa-
ne w żywieniu zw',erząt rokują nadzieję, że
powstawanie szczepów opornych nie następuje
tak szybko.

Przy stos,owaniu antybiotyków w żywieniu
zwietząt, zwłaszcza p,o stosowaniu większych
dawek, wnoszono zasLrzeżenia, że do,datek an-
tybiotyków do l<armv może wpływać na płod-
ność zwienząt. Pnzeprowadzone w tym kier,un-
ku badania wykazały, że używane w żywieniu
antybiotyki pod tym względem nie wywierają
żadnego ujemnego działani]a. W żywieniu tTzo,
dy chlewnej są uzasadnione wskazania odnoś-
nie zwiększenia dawki antybiotyków paszo-
wy,ch w okresie ciążv i karmienia prosiąt.

Uzyskuje się wówczas znacznie zdrowsze
mioty i stwieł,dza się mniejszą ilość zachoro-
wań prosiąt do 1-2 tygo,dnia życia.

Z dyskutowanych różnych c,zynników u-
bocznych jakie mogą mieć mieisce przy sto-
sowaniu antvhiotyków w żywieniu zwierząt
to wielokrotnie podnoszorr} problem efektyw-
ności stosowania antybiotyk1w przez dłu:żlszy
okres czasu i maleiącej w związku z tym ich
skutecznŃci.

Ostatnio poiawiły się prace z których wyni-
ka, że stosowanie ptzez d\u,gi okres czasu (parę
lat) tych samych dawek antybiotyków, powo-
duie, że przyr,osty wargowe u zwierząt ulegają
,zmniejszeniu, a stan zdrowotny ulega pogor-
szeniu. Do podobnych wniosków dochodzili
również ci autorzy, ktorzy stosowali u trzody
chlewnei zarówno niskie dawki antybiotyków
ja[< i daWki bardzo wysol<ie (np, 10 mg i 1000

mglkg ka,rmv). Bez względ,u na wyso,kość daw-
ki uzyskiwano jednakowe wyniki.

NiewąĘliwe k
dodając do pasz
ich stosowaniem
jakie wynikaią z
tów oraz trudnŃci wvnikające z małei sku-
teczności tych samych antybilotyków używa-
nych w lecznictwie i profilakty,ce weterynaryj-
nej s,ugerowałyby znaczne ograniczenie stoso-
wania tego lodzaju dodatku do pasz dla zwie-
rząt.

Wydaje się, że optymal,rre ro,związanie tych
tru,dnŃci może nastąpić wówczas, kie,dy bę-
dzie można stosować szerszy wa,chlarz r&nych
antybiotvków wykorzvstując w żywieniu zwie-
rrząt takie antybiotyki, które nie będą miały
zastosowania w lecznictwie. Jak ,doty,chczas
niewiele jest wykonanych badań nad tego ro-
dzaiu antvbiotvkami] i problem ten w5rmaga
dŃć szvbkiego rozwiązalnia.
Adres autora: doc. dr JerzY Mazurczak, wars2wa,

ul, Grochowska 272,
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