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4. Własnych wyników badań nie powinno
się interpretować w oparciu o wartości średnich
arytmetycznych (normy) innych pracowni.

5. W większości opublikowanych prac prze-
prowadzone badania miały charakter krótko-
trwały.
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Wesołowski T. - 
Laboratory norms of proteinograms

of rabbit sera.

The aim of the work was to establish the quantita-
tive fluctuations and mean values of proteinic frac-
tions of sera from healthy rabbits. The results of the
examinations were analysed statistically. The main
statistical characteristics were calculated, The mean
values of individual proteinic fractions of sera from
healthy rabbits are presented in table l and 2. The
filgąn values calculate,d on the strenght of investiga-
tions are: albumins 3,00 g0lo, alfa-globulins 0.9l0/o,

beta-globulins 0.B5 99Ó, gamma-globulins 1.08 g0lo and
total protein 5.87 cl|o.

PRAKTYKA LABORATORYJNA

W sprawie zgodności aglutynacji probowkowej
nastawionej meiodą klasyczną i za pomocą mikropipet

Zakład Higieny weterynaryjnej w FoZnaniu
I(ielownik: dr T. ŁoSlr,jSKI

Wobec dużego nasilania badań serologicz-
nych w kierunku brucelozy, od dawna ujaw-
niała się dążność badaczy do uploszczenia
techniki stosowanych metod w tych badaniach
i w wielu kraiach na tym odcinku wplowa-
dzono szereg ulepszeń (1, 3, 4, 5, 6, 7).

W odniesieniu do aglutynacji probówkowej
po raz pierwszy w Polsce - Anczykowski
i Murat (2) podati w udokumentowany sposókl
celowość posługiwania się mikropipetaml przv
nastawianiu prób; badania wykonano na_ dość
Iicznym materiale i w ujednoliconych warun-
kach krajowego ośrodka do spraw brucelozy.
Tę uproszczoną technikę zlecono urzędo-ło (9)
w badaniach rutynowych w polsce.

W niniejszej pTacy zamieTzano sprawdzić
zgodność wynikó,*, aglutynacji probówkowej,
nastawianej techniką standardo,1vą i za pomocą
mikropipet w warunkach i przy wyposażeniu
naszego laboratorium.

Podjęcie tego tematu z inicjatywy i przy
wskazówkach doc. dr Feliksa Anczvkołvskiego
(któremu za to serdecznie dziękuję), posiadało
szczegÓIny aspekt praktyczny, związany bez-
pośrednio z bieżącymi zadaniami Pracowni
Serologicznej w Poznaniu, w którei zastoso-
wano do, masowych badań serologicznych apa-

raturę automatycznie rozlewającą płynv. Przy
posługiwaniu się tego typu zautomatyzowaną
techniką, odmierzanie odpowiednich dawek
surowicy przy pomocy mikropipet, było jedvną
do przyjęcia, racjonalną metodą.

Materiał i metody
Jako matoriał służyły wybrane sur,owice bydlęce

otrzymywa,ne z prób nadsyłanych do rutynowego ba-
dania, o określonej zawartości aglutynin w grani-
cach o,d 50 do 400 j. m. ze względlu na możIiwość bez-
pośredniego o,dmierzania materiału mikropipeta,rrri w
tym zakresie mian. Wyrnienio,ne sur,ow,ice zak,onser-
wow.ane fen,olem w sto,su,nku 1:1000, przetrzymywano
w chłodni w temp. około *4oC. Do rozcieńczania
surolłliicy w metodzie klasycznej, jak również do roz-
cieńczania alntygenu w o,bu metodach st,oso,wano 5%
ro,ztwór NaCl z dodatkiem 0,57o fenoJ,u, Antygenem
była standaryzowana barwna zawiesina Brucella
abortus, produkcji Biowet *Puławy, rozlewana w
rozcieńczeniu 1:10 w meto,dzie klasycznej, a w toz-
cień,czeniu !,.20 przy użyciu mikropipet.

Technika nastawiania prób
Odczyn aglutynacji metodą uproszczoną nastawia-

no w trzech powtórzeniach w wystandaryzowanych
ptzez Anczykowskiego i Murat (2) probówkach aglu-
tynacyjnych dł. 100 mm, średnicy 10 mm o dnie łvy-
p,ukłym bez wklęśnieć i pofaidowań posiadających na
krawędzi wcięcie do oparcia pipety, Wcięcie to za-
pewnia umieszczenie na tym samym miejscu kra-
wędzi zarówno pipety odmierzającej materiał jak i
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końcówki wężyka rozlewającego antygen, co znacz-
nie ułatwia całkowite spłukanie ze ścian probówki
małej ilości materiału. Antygen rozlewano przy po-
mocy dyspensera typ 313 polskiej produkcji Uni,pan.
Posługując się dyspenserem, na którego pełną przy-
datność do prac serologicznych zwrócił uwagę
Świetlikowski (8) można rozlewać do 120 dawek ńa
1 min. w zakresie od 0,1 ml do 1,0 ml. Jednocześnie
ulega zwiększeniu dokładność, w porównaniu z toz-
lewaniem płynów pipetami, gdyż dyspenser rozdzie-
Ia potrzebne dawki z dokładnością do 0,005 m], bez
względu na szybkość pracy. Surowice odmierzano
mikropipetą z paskiem Schellbacha wg wzoru An-
czykowskiego i Murat, wyskalowaną wyłącznie na
ilości potrzebne do uzyskania rozcieńczeri w 1 mI:
1/6,25, I/72,5, ll25, 1/50, 1/100, 7/200 tj. 0,16 ml,
0,0B ml, 0,04 ml, 0,02 ml, 0,01m1, oraz 0,005 ml. Su-
rowice rozlewano w malejących dawkach, opierając
pipetę we wcięciu probówki. Posługiwano się jedną
pipetą, którą przed powtórnym użyciem przepłuki-
wano trzykrotnie roztworem NaCl i osuszano lig-
niną. Pierwsze pobranie kolejnej surowicy usuwano,
a dopiero następne służyło do odmierzania dawek.
Po rozlaniu surowicy w 3 równoległe rzędy, doda-
wano do wszystkich probówek 1 mI rozcieńczonego
antygenu, opierając również elastyczny wężyk dys-
pensera we wcięciu probówki, zwracając przy tym
uwagę, aby w każdej probówce kropla suroWicy
została dokładnie spłukana. Z tą ,samą surowicą na-
stawiono równocześnie 3 rzędy równoległych rozcień-
czeit za pomocą metody klasycznej w objętości rów-
nież 1 ml, zgodnie z obowiązującą instrukcją (9) sto-
sując do odmierzania materiału, a także do sporzą-
dzania rozcieńczen tę samą pipetę o poj. 1 ml, wg
wymogów Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
PN-c-13015.

Przygotowane powyższymi sposobami rozcieńcze-
nia surowic mieszano przez potrząsanie i wstawiano
do cieplarki o temp. 37oC na około 18 godz. Bez-
pośrednio po wyjęciu odczytywano wyniki, stosując
kryteria odpowiadające wymogom aktualnie obowią-
zującej instrukcji.
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Rqzem: - 95 surowt-c

Wyniki
Na 100 zbadanych surowic otrzymano takie same

wyniki w trzech powtórzeniacfi 2ą pomoc€| obu tech-
nik w 95 (959{,) przypadkach. Rozkład mian agluty-
nacyjnych badanych surowic o jednakowych wyni-
kach w trzech powtórzeniach podaje tab, 1.

W czterech przypadkach stwierdzono różnice po-
między obydwoma metodami, nieprzekraczające jed-
nak wielkości 1-1-, przy zachowaniu pełnej powta-
rzalności we wszystkich Łrzech nastawieniach.
Otrzymane wyniki z tymi czterema surowicami
przedstawia tab. 2,

Tab. 2.
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W przypadku jednej surowicy (Nr 7) wystąpiłajednakowa tóżnica pomiędzy poszczególnymi po-
wtórzeniami dodając w pierwszym nastawieniu wy-
nik wyższy o lf, co podano w tab. 3.

Omówienie wyników
Uzyskane wynlki nastawienia odczynu ag-

lutynacji za pomocą dwóch wariantów tech-
,nicznych dkazały się dla o,bu metod w 950/o

identyczne, uwzględniając w tym wynil< uzy-
skany z sulowicą nr. 7. Otrzymana różnica
nie przekroczyŁa nigdy 1ł i nie miała istot-
nego znaczenia ,dla sfolrmułowania wyników
ani ich interpretacji.

Stwierdzo,ne różnice ilościowo dotyczyły
w równym stopniu obu metod i wystąpiły tyl-
ko z surowicami o mianie ], : 100, lub 1 : 200.

Na przykładzie surow,icy nr. 7 zao,bserwo-
\Mano tendencję zwyżkową w obu metodach
przy pierwszym nastawieniu Tozcieńczeń, w
stosunku do dwóch pozostałych, co wskazuje
na ](onieczność dokładnego przepłukiwania i
osuszania pipety plrzed odmierzeniem materia-
łu.

W oparciu o wynik przeprowadzonych ba-
dań, wprowadzenie do pracy rutynowej mikro-
pipet w aglutynacji |probówlkowej należy uznać
za Wysoce poŻyteczne. Metoda ulproszczona
sklaca o połov,/ę czas pTacy, bez obawy popeł-
niania większego błędu ,technicznego niż ptzy
metodzie klasycznej.

Tab. 3.
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W czasie wykonywania pracy trudniejsze
okazało się odmie,rzanie milkropipetami mniej-
szych dawek, ze względu na dużą lepkość su-
rowicy, wo,bec czego rvskazane jest o,dpowie-
dnie oznakowanie mikropipety, począwszy ,od

dawek najmniejszych do największych i w
takiej właśnie kolejności odmierzanie bada-
nego materiału.

Nalezy również zwrócić uwagę na pożytek
wynikający z zast,osowania dyspenserów do
rozlewania płynów. Nie tylko upraszc:za to i
śkrAca pracę, ale i zwiększa wiar,ogo,dność wy-
ników metody.

Wnioski
1. Wyniki aglutynacji probówkowej przy na-

stawieniu odczynu metodą kla,syczną i za po-
mocą mikropipet są identyczne w aspekcie
oceny i interpretacji wyniku aglutynacji przy
brucelozie.

2. Nastawienie aglutynacji za pomocą rni-
kropipet w badaniach rutynowych ,obniża
l<oszt badania, pTzez zrnniejszenie o p,ołowę
na]kładu pla,cy fachowego,presonelu technicz-
nego il warunkuje ilościowe zwiększenie rnoż-
liw,oś,ci,diagnostycznych pracowni.

3. Stosowanie ,dyspenserów typu 313 ,,IJni-
pan" jest w badaniach masowych zasadni-
czym elementem nutynowej, n,owoczesnej
diagnostyki serologicznel przy brucelozie.

W bieżąc;rm roku obchodzi się w świecie 450
-lecie śmierci Leonardo da Vinci (1452-1519).

Leo,nardo da Vinci znany jest ze swoich
wszechstronych zainteresowań i działalno,ści w
sztuce, technice i nauce. W zasięgu jego zainte-
resowań i tworczości znajdowały się takie dzie-
dziny jak malarstwo, rzeźba, rysunek, architek-
tura, inżynieria rvodna i wojskowa, me,chanika,
astrono,mia, fizyka, mineralogia, bota,nika, ana-
tornia człowieka i zwierząt.

Szerokiemu ogółowi najmniej chyba znane są
jeg,o prace i rysunki z anatorn7i, zwłaszcza zwie-
rząt. Zasługują one na krótkie zaprezentowanie
w niniejszytn oko]icznościowyrn artykule.

Leonar,do da Vinci uro,dził się w 1452 roku w
wiosce Anchiano, koło miasteczka Vinci, w po-
bliżu Florencji, jako syrr florenckiego notariu-
sza i wiejskiej dziewczyny. Lata dzieciństwa
spędził w swojej rodzinnej wio,sce wykazując
ogromne zainteresowanie przyrodą, a zwłaszcza
światem zwierzęcywt Około 1469 roku Leonar-
do zamieszkał ze swoim ojcem we Florencji,

piśmiennictwo
l. ALton G, G", Jones L. M-: Laboratory Tecilniques inBlucellosis. Genewa, 1967.
2. Anczukouskż F,, Murat P... Medycyna wet. 22, 421, 1966.
3, Bl:Illllenldnn fl,: Dtsch. tier5rztl, -ivschr., 66, 382, 1959.
4. Feu Ii., Mdttenberger R.: Zb\. Bakt. Palasitknd. Infkrh.

IIy8. I oriĘ., 165, 289, 1956.
5. Feu H-: zbl. Bakt. Parasitknd, Infkrh. Hyg, I ori8.,

165, 299, ]955,
6. HLll w. R. w,: z 70, 127, 1963,
7. Kótsche w.: AIch. ., 1?, B59, 1963.
B. SulżetlźkolIskż M.: 21,693, 1965.
9. Min. RoI. - Dep. Wet.: Plzepisy o zwalczaniu bru-

celozy Zwlerząt. PWRiL, 1968.

Adrcs aLltora: lek. wet. Hanna LewkowicZ, Poznań, ul,
słowackie8o 38 m. 7.

JIeeKoBIł.I X.: IIo Bonpocy cooTBeTcTBrrfl pe3yJILTaToB
npo6upovrrofi arfJIIoTl{Haxqrłfi, I!a,cTaEJIexrlloił rnaccn.łe-
cK!{M MeTOA()M M npl! noMou{n MMKpouuneToK.

tr{ccłe4oeanrł Ha 6py4ełłes 100 csreopoToK >KmEoT-
HIrIx MeToAoM npo6lłpouHolż arrIIoTI{HaIII4rI HacTaBJIeH-
rroii x.laccm.recKr{M cnoco6anr r nplr noMolq]4 aBToMa-
Trrt]ecKoro 9JIeKTpl{vecKoxo a[rtapaTa oTe.recreeHHoż
npo4yKqrłl4 ,,AlłcneHcep 313" 

- 
Unipan, IIprł o6olłx

MeToAax pą3JlrlBKI4 auTr{reT]a rr pasdasrłrefiff IIoJIyI{r4-
JII,1 oAI4IlaI{oBLIe pe3yJIETaTI]I.

Lewkowicz H,: on the concordance of the results of
the test-tube agglutination estirnatetl with classical
rnethod and by lneans of rrricropillette.

Results of the reaction of test-tube agglutination
against brucellosis estimated with classical method
and by mearls of micropipette were compared. The
investigations were carried out with 100 cattle se-
rums, The tests were done with each of these meth-
ods in three repetitions. An automatic electric feed-
er of Po]ish production (Dispenser type 313 - "Uni-
pan") for disperlsing of antigen and diluent was used.
The same results for both the methods were obtained.

i zwierząt

gdzie w 'J,472 roku zostaje wpisany w poczet
cechu św. Łukasza jako malarz (,,l,eonardo di
Ser Pierro da Vinci dipintore"). W 1482 roku
wyjeżdża do Mediolanu i tarn zostaje zaangaża-
wany na potęzny dwór Ludwika Sforzy, gdzie
pełnił funkcje budowniczego, inżyniera wodne-
go i wo,jsk,owego, rzeźbiarza, malarza i organiza-
tora dworskich uroczystości. Największą sławę
jako artysta osiągnął w Mediolanje, Po upadku
dworu Sforzów pracował jakiś czas u Cezarego
Eorgii w charakterze inzyniera wojskowego.
W latach 1514-1516 pracował na dworze pa-
pieskim w Rzymie. Pod koniec zycia wyjechał
na zap]]oszetlie francuskiego króla do Turenii.
Zmarł sarnotnje 2 rnaja i519 w zarnku Cloux
koło Arnboise. Dziś grób jego jest nieznany. .

Leonardo pozostawił po sobie cenne dzieła
sztuki i tralrtaty naul<ov,ze był artystą i uczon;rm.
Ma wybitne i trwałe roiejsce w historii sztuki
i nauki.

W zakresie sztuki najbardziej chyba znane
szelokiemu ogółowi są między innymi obtazy:

ZDZISŁAW SZUBA

Leonarda da Vinci studia nad analomią człowieka

Z HISTCRlI WETERYN RII

Zakład Anatomii zwierząt Wydziału zootechnicznego wSR w Szczecinie
Kierownik: prof. dr M, KUBASIE17VICZ
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