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Zwiekszony wysitek fizyczny u ludzi i zwie-
rzat wywotuje zaburzenia prawidiowych pro-
cesOw przemiany materii (8, 10, 17, 18, 19, 22,
24, 26, 27). Intensywnym wysitkiem, ktéry po-
woduje w ustroju zwierzgt rzeznych odchyle-
nia od normalnych proceséw fizjologicznych
i biologicznych jest réwniez transport rozmai-
tymi Srodkami lokomocji (4, 5, 6, 11, 13, 21, 25,
28).

Badanie wplywu transportu na stan fizjo-
logiczny organizmu przewczonych zwierzat —
obok aspektu naukowego — ma znaczenie dla
praktyki, gdyz gczy sie z problemem strat
ekonomicznych jakie z tego powodu ponosi
przemyst miesny (3, 7, 12, 28, 29). Tzw. ,stra-
ty transportowe” wystepujace u zwierzat rzei-
nych (i hodowlanych), nalezy rozpatrywa¢ jako
efekt zespolu wzmozonych przemian energe-
tycznych zachodzgeych w ustroju zwierzecia,
ktore prowadzg do zmian czynnosciowych w
zakresie tkanek i narzaddéw (4, 30). Najbardziej
uchwytnym obrazem tych zmian jest spadek
wagl zwierzecia i charakterystyczny zespol ob-
jawow klinicznych (b). Stopien nasilenia
wzmiankowanych przemian jest nie tylko wy-
nikiem wplywu transportu (2, 3), dolacza sie
bowiem do nich wplyw czynnikéw srodowisko-
wych np. aktualnie panujacych warunkéw
atmosferycznych w jakich transport trwa
(temperatura, wilgotnos¢).

Zaburzenia w prawidlowej przemianie ma-
terii podczas transportu sg natury neurchor-
monalnej z nadmiernym wydzielaniem hormo-
néw kortikotropowych, co daje ogélny obraz
nieprawidtowych przemian biochemicznych w
ustroju (20, 30). Np. badania przeprowadzone
na przewozonych matpach wykazaly wyraznie
stressowe oddziatywanie czynnika transportu
na organizm tych zwierzgt. Dzialanie przeja-
wiato sie czynno$ciowym pobudzeniem kory
nadnerczy z nadmiernym wydzielaniem gliko-
kortikoidow (20).

Badania przedstawione w niniejszej pracy
stanowig kontynuacje opracowanego przez nas
zagadnienia wplywu transportu na organizm
swin rzeznych. Sg one prébg ustalenia zacho-
wania sie wymiany gazowej u Swin tuz po
transporcie i w okresie tzw. wypoczynku przed-
ubojowego. Punktem wyjscia sg ustalenia bio-
chemii gazow krwi, ktére pozwalajg prawidto-
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wo oceni¢ stan, w ktérym zawartodé tlenu,
dwutlenku wegla oraz rezerwy alkalicznej we
krwi utrzymana jest w granicach najbardziej
zblizonych do wartosci fizjologicznych. Prawid-
lowa wymiana gazowa Swiadczy o normalnie
przebiegajgeych procesach [izjologicznych w
ustroju zywym. Odwrotnie — odstepstwa od
tych norm umozliwityby byé moze wnioskowa-
nie o wielkosci wykonanego przez zwierze wy-
sitku i tym samym moglyby byé wyrazem
zmeczenia np. po diugotrwatym transporcie ko-
lejowym. Prze§ledzenie szybkosci powrotu
ustroju Swin do rownowagi fizjologicznej w
oparciu o wskaznik wymiany gazowej jest dal-
szym etapem do poznania zmian w organiZmie
swin rzeznych transportowanych w wagonie
kolejowym. Badania prowadzono z uwzglednie-
niem wplywu pory roku na ksztaltowanie sie
roszczegdlnych parametrow.

Material i metody

Przedmiotem badan byly $winie rzeZne przewozo-
zone koleja do Zakiadow Miesnych we Wroclawiu.
Wybierano transporty o przebiegu okolo 500—700 km
trwajace przecietnie okoto 70—90 godzin. Dalsze po-
stepowanie bylo nast¢pujace: z wybranego transportu
wydzielano 4 grupy $win po 7 sztuk, kitdére wprowa-
dzano do oddzielnych kojeow. Grupy te kierowano do
uboju wg kolejnosci uwidocznionej w tabeli.

Grupa I:. $winie poddane ubojowi bezposrednio
po transporcie,

Grupa II: Swinie poddane ubojowi w 4 go-
dziny po transporcie,

Grupa IIl: $winie poddane ubojowi w 8 godzin
po transporcie,

Grupa IV: Swinie poddane ubojowi w 24 godzi-
ny po transporcie.

Celem pracy bylo ustalenie wymiany gazowej u
S§win po transporcie w réznych miesigcach, ze szcze-
gélnym uwzglednieniem miesiecy o wyraznie wahaja-
cej sig éredniej temperaturze. Wedlug tego zalozenia
do badan wykorzystano zwierzeta transportowane w
miesigcach od grudnia do sierpnia. W kazdym mie-
sigcu badano $winie z trzech transportéw (w miesia-
cu sierpniu cztery transporty). Uwzgledniajac Srednie
temperatury miesigca stworzono nastepujace trzy gru-
pv: A (m-ce XII, I, II), grupa B (m-ce III, IV, V),
grupa C (m-ce VI, VII VIII).

Kontrole dla kazdej grupy liczacej po 10 sztuk sta-
nowity zwierz¢ta, ktore znajdowaly sie w hali spedo-
wej przez trzy doby.

Niezwiocznie po ogluszeniu zwierzecia pobierano z
tetnicy szyjne] swin krew do specjalnie przygotowa-
nych probdéwek z heparyna. We krwi oznaczano zasdb
zasad, pH oraz zawarto$¢ tlenu i dwutlenku wegla.
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pH oznaczano w pehametrze typu ,Ridan”, zaséb za-
sad, zawartosé tlenu i dwutlenku wegla w aparacie
Van Slyke (31, 32, 33). Wyniki zostaly poddane anali-

wajg sie w kierunku hipowentylacji i niewy-
rownanej kwasicy gazowej. Depresyjne zmiany
przewietrzania sg nastepstwem wyrazniej nie-
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Wyniki i omdéwienie

W badaniach analizowano zachowanie sie
wskaznikow wymiany gazowej we krwi swin
rzeznych w miare uptlywu czasu po transporcie.
Wyniki uzyskane w trzech grupach (A, B, C)
poréwnywano nastepnie ze soba.

Z danych tych wynika, ze zmiany w wenty-
lacji plucnej u transportowanych $win podda-
nych niezwlocznie ubojowi, niezaleznie od po-
ry roku, w ktérej odbywa sie przewoz, przesu-
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nym wysitkiem jakim jest transport. Stan ten
z kolei prowadzi do niedoboru tlenu, groma-
dzenia sie dwutlenku wegla oraz przesuniecia
rownowagi kwasowo-zasadowej w kierunku
niewyrownanej kwasicy gazowej (patrz tab. 1).

U trzody chlewnej grupy II i III poddanej
ubojowi po czterc- i ofmiogodzinnym wypo-
czynku, poszczegédlne wskazniki wymiany ga-
zowej we krwi tetniczej bez wzgledu na pore
roku, w ktérej odbywal sie transport, nie cd-
biegal w wiekszym stopniu od wynikéw u $win
grupy I, poddanej ubojowi bezposrednio po
{ransporcie. Uzyskane dane wykazywaly nadal
niedobér tlenu, wzrost dwutlenku wegla zmia-
ny w réwnowadze kwasowo-zasadowej w pos-
taci niewyréwnanej kwasicy gazowej. Swiadeczy
to o tym, ze zaburzenia powstale w wyniku
dtugotrwatego transportu po 8 godzinach wy-
poczynku utrzymuia sie.

U $win poddanych ubojowi po 24 godzinnym
wypoczynku parametry wymiany gazowe] we
krwi zwierzat w grupie A 1 B wskazywaly juz
na wzrost tlenu, pH, zasobu zasad oraz spadek
dwutlenku wegla. Spowodowalo to cbnizenie
stosunku kwasu weglowego do dwuweglanow
i przejscie niewyréwnanej kwasicy weglowej w
posta¢ wyréwnang. Przemawia to za tym, ze u
swin przewozonych w miesigcach zimowych i
wiosennych prawidlowa wymiana gazowa wra-

“ca do normy po 24 godzinnym wypoczynku, a

u osobnikéw pochodzgcych z transportéw z
trzech miesiecy letnich (grupa C) peszezegdlne
wskazniki wymiany gazowej nie zmieniajg sie
1 zachowuja sie podobnie jak u zwierzat po 8
godzinnym wypoczynku, a wiec wykazujg na-
dal cbnizony poziom tlenu, pH, zasobu zasad
oraz wzrost dwutlenku wegla. Taki stan we
krwi swin pochcdzacych z transportow przewo-
zonych w miesigcach letnich nalezy tlumaczyé
wplywem dodatkowego czynnika powodujgcego
gorsze warunki wentylacji plucnej. Gdy w ok-
resie zimowym i wiosennym zaburzenia wenty-
lacji zdaja sie byé wywotane przede wszystkim
wysitkiem zwigzanym z transportem, to w okre-
sie letnim wentylacja =zostaje dodatkowo
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utrudniona wplywem panujgcych warunkéw
atmosferycznych (temperatura i wilgotnoseé po-
wietrza), typowych dla tej pory roku.

Poréwnujac wyniki obrazujgce zachowanie
sie wymiany gazowej u trzody chlewnej trans-
portowanej w roéznych miesigcach oraz w kon-
trolowanych okresach wypoczynku po transpor-
cie zauwazy¢ mozna, ze ulega ona wyraznym
zmianom. Charakteryzujg sie one niedoborem
tlenu, wzrostem dwutlenku wegla oraz zmiana-
mi w rownowadze kwasowo-zasadowej krwi.
Szczegblnie wyraznie zmiany te wystepuja u
swin poddanych ubojowi bezposrednio po tran-
sporcie jak réwniez u osobnikéw poddanych
ubojowi po 4 i 8 godzinnym wypoczynku (ryc.
1). Kierunek zmian wymiany gazowej trzech
grup badanych swin (A, B, C), niezaleznie od
pory roku i okresu wypoczynku po transporcie,
wskazujg na postepujaca hipowentylacje i nie-
wyrownana kwasice gazowa. W miare jednak
uplywu czasu, po 24 godzinnym wypoczynku,
u Swin pochodzgcych z transportéw zimowych
i wiosennych odchylenia we wskaznikach wy-
miany gazowej osiggaja wartosei zblizone do
kontrolowanych. U $win transportowanych w
okresie letnim brak jest jeszcze powrotu do
normy po dobowym wypoczynku, gdyz jak
ttumaczymy wyzej, w warunkach podwyzszo-
nej temperatury wentylacja pluc jest uposle-
dzona. Wynika z tego, ze czas w ktérym do-
chodzi do kompensacji wymiany gazowej u
zwierzgt transportowanych w okresie letnim
trwa diuzej w poréwnaniu ze zjawiskiem tym
zachodzacym u $win z transportow z chlodniej-
szych por roku. Csobniki transportowane w
miesigcach zimowych i wiosennych wracaty
do réwnowagi w zakresie wymiany gazowej
po 24 godzinnym wypoczynku.

Jak wspomriano na wstepie, wykonane ba-
dania sa kontynuacjg opracowywanego przez
nas problemu dotyczacego okreélenia czasu ko-
niecznege dla wypoczynku zwierzat rzeznych,
a w szczegb6lnosei trzody chlewnej po transpor-
cie. Prace z tegc zakresu sg na og6l nieliczne
(1, 16, 21). Wedlug Lerchego (15) $winie po
diuzej trwajacych transportach powinny wypo-
czywa¢ co najmniej 48 godzin. Tego samego
zdania jest Ingram (9). Koop (14) stwierdzil, ze
48 godzinny wypoczynek jest wystarczajacy dla
bydia po wyczerpujacych transportach mor-
skich. Autorzy ci wniogki te wysnuwajg z obec-
nosci drobnoustrojow jelitowych w tkankach.
W miare przediuzania sie wypoczynku po tran-
sporcie ilo$¢ bakterii w miesie malata. Sinel i
Wittke (23) prébowali okresli¢ czas wypoczyn-
ku $win po transporcie przyjmujgc za kryte-
rium poziom kwasu mlekowego we krwi. Czas
osiagniecia kwasu mlekowego w przyjetej za-
wartosci dla $wini wypoczetej nie pokrywal sie
jednak z czasem, w ktorych organizm $wini
wraca do normy fizjologicznej. Omawiane
problemy nie traca aktualnosci, o czym §wiad-
czg coraz to nowe doniesienia w fachowych

piSmiennictwie (4, 5, 6, 7). Wydaje sie zreszta,
ze beda one tak dlugo jeszeze mialy znaczenie,
jak dlugo wymagaé tego bedg stosunki gospo-
diarcze ( rejonizacja hodowli, zageszezenia Iud-
nosci itp.). Dotychczasowe dane wskazujg, ze
mimo wielostronnych opracowan, nie wyjasnio-
no dotad wielu szczegdléw dotyezgeych prze-
mian, ktore zachodza w ustroju transportowa-
nych zwierzat.

W badaniach raszych zbieramy dane, ktére
umozliwilyby naswietlenie dwadch podstawo-
wych probleméw wazniych tez z punktu widze-
nia higieniczno-weterynaryjnego:

1. jek ksztaltuje sie dynamika przemian nie-
ktorych skladnikéw energetycznych miesni
trzody chlewnej w okresie wypoczynku przed-
ubojowego,

2. jaki ckres wypoczynku nalezaloby stoso-
wa¢, by mozliwie szybko nastapil powrét do
normy fizjologicznej.

Kolejne badania bedg przedmiotem oddziel-
nych publikacji.

Wnioski

1. Dlugotrwatly transport kolejowy wywotuje
W organizmie $win rzeznych zaburzenia wymia-
ny gazowe] w postaci hipowentylacji i niewy-
rownanej kwasicy gazowej.

2. Wskazniki wymiany gazowej u §win prze-
wozonych w miesigcach jesiennych i zimowych
osiagajg wartosci pordéwnywalne z wskazni-
kami wymiany gazowej u $win kontrolnych po
uptywie ckoto 24 godzin po transporcie. U $§win
transportowanych w miesigcach letnich wskaz-
niki wymiany gazowe] nie wracajg do normy
jeszcze po 24 godzinnym wypoczynku.

3. Parametry wymiany gazowej we krwi
$§win rzeznych umozliwiaja obserwacje szyb-
kosci cofania sie objawdéw zachwianej w wy-
niku transportu wymiany gazowej.
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Yruur 1O., Baproubspr JI. — BaugHue XeIe3HON0R0H -
HOTO TDAHCHEOPTA Ha Ta30BOi werabonnsM y yUoimnix
CBUEHEIL.

TiceaepoBany razosoil Metaboam3M y yOOMHBIX CBHU-
el OpUHMMAA BO DBHHMAaNMe BpPEMeHa roaa M IIpos-
JOJCKUTENLHOCTL OTASLIXA TIOCJie TPAHCIOPTa. Y CTaHO-
BUJM, 9TO BO BPEMA AANTENBHOLO KEJIe3HOAOROIKIOTO
TPacrIopTa OPUXOAUT K PacCTPOVCTBY Ta3CBOTO MET:-
bomyuaMa a MMEHHO K THIIOBeHTMIIALMM ¥ K HeBO3Be-
CTUMOMY Ta30BOMY alipgo3y. OTu paccrpoiiciBa ocobeil-
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HO APKO BBLICTYIIAIOT ¥ CBHHEI YOMTBIX HEIIOCPEACTBEH~-
HO IICCJIe TPaHCIOpTa MM yxKe Tocje 4—8 1acoB OT-
ObIXa. ¥ CBMHEN W3 TPACHOPTOR BO BDEMA 2UMBI If
BECHBI PACCTPOMCTRBA TA30BOI0 OOMEHA II0JHOCTLIO IiC-
Ue3aI0T IIocae 24 YacoB OTHbIXA. LA KMBOTHBIX W3
JIETHHUX TPAacnoproB 24 YacoBOU O1bIX HBJAACTCA HCO-
AOCTATOYHBI!M JJIA IIOJIHOM HOPMAaJM3alliyi TIa30BOro
Meraboamnama.

Utzig J. Wartenberg L. — The influence of the frain
transport on the gas exchange in pigs.

The gas exchange in the organisms of pigs was in-
vestigated in dependence on the scason of the year
and the time of resting after the transport. It was
found that during the long-lasting train transport the
disturbances of the gas exchange in the form of hy-
poventilation and unballanced gas acidosis tock place.
They were marked particularly well in the pigs
slaughtered directly after the train transport and
also still after four and eight hours of resting. These
disturbances disappeared completely after 24 hours
of resting in pigs transported in winter or spring.
In pigs transported in summer the same time of
resting was not long enough for disappearing the
sings of hypoventilation.

ELIGIUSZ WALKOWIAK, ALINA WITYK, IRENA ALEKSANDROWSKA

Biatystok

Sprawdzenie bakteriobdjczego dziatania chloraminy, sterinolu,
lauroseptu i sody kaustycznej w warunkach produkcyjnych

zaktadow

Problem zakazenia surowca miesnego wtor-
ng florg bakteryjng tlenowsg i beztlenows, ma-
jaca wplyw na jako$¢ i1 trwalos¢ gotowego
produktu miesnego, bylo punktem wyjscia do
przeprowadzenia préb dziaiania bakteriobo6j-
czego, znanych i dostepnych Srodkéw dezyn-
fekeyjnych w warunkach pracy Zakladéw
Miesnych w Bialymstoku.

Badania przeprowadzono na deskach z po-
listyrenu niskoudarowego w halach: rozbioru
i trybowni szynek. Dzialano nastepujgcymi
grodkkami dezynfekeyjnymi: chloramina, la-
urosept, sterinol i soda kaustyczna, stosujgc
rozne stezenia i czas dziatania.

Chloramina dzieki uwalnianiu chloru, ktéry
in statu nascendi bardzo energicznie dziala
utleniajgco, stanowi silny $rodek bakterioboj-
czy (3).

Laurosept — preparat oparty na detergen-
tach kationowych uznany zostal za bardzo
skuteczny. Dziala na wiele bakterii nie wy-
tgczajac beztlenowcow zarodnikujgcych, zale-
cany przez Centrale Przemystu Miesnego (2).

Sterinol — czwartorzedowa s6l amonowa w
roztworze wodnym dysocjuje na dodatnio na-
ladowany kompleks kationowy, ktéry jest is-
totnym czynnikiem bakteriobdjczym (1, 4).

Soda kaustyczna — jako silna zasada nisz-
czy drobnoustroje i jest uzywana do dezyn-
fekcji przedmiotéw i pomieszezen. Wykazuje
silne dzialanie zrace (1).

Zaltozeniem badan bylo wybranie $rodka de-
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miesnych

zynfekujacego, ktéry posiadal by nastepujgce
cechy:

1) silnie dzialajgce bakteriobéjczo,

2) bezpleczny przy sporzadzaniu roztworu i
latwy w uzyciu,

3) ekonomicznie optacalny.

Material i metody

Do badan pobrano wymazy jalowymi wacikami
przy uzyciu szablonu o rozmiarach 4 cm na 5 cm,
a wiec z powlerzchni 20 cm? desek plastikowych
uzywanych w produkcii w nastepujacy sposob. Naj-
pierw pobierano wymazy kontrolne z desek umy-
{ych, nieodkazonych. Nastepnie polewano deski ko-
lejno badanym srodkiem dezynfekcyjnym — chlo-
raming, sterinolem, lauroseptem i soda kaustyczng
o stezeniu 0,5%, 1%, 2% jak podajg tabele 1, 2, 3, 4.
Czas ekspozycji wynosit 5 min, 10 min, 15 min, 30
min. Po uplywie oznaczonego czasu deski splukiwano
woda wodociagowg 1 ponownie pobierano wymazy
jalowymi wacikami do sterylnych ptytek Petriego.
Posiewy przeprowadzono pod katem bakteriob6j-
czego drziatania $rodka dezynfekeyjnego na 2 grupy
bakterii: tlemowych i beztlenowych wystepujacych
stale na deskach wskutek wtornego zakazenia su-
rowca miesnego.

Z pobranych wacikdw wykonywano posiewy na
podloze agarowe zwykle, Endo i podloze Wrzoska.

Posiewy termostatowano 48 godz. (z kontrolg po
24 godz.) w temp. 37°C.

Powyzsze doSwiadczenie powtérzono 5-krotnie z
kazdym $rodkiem dezynfekcyjnym. W wypadku ste-
rinolu dodatkowo zrobiono doswiadczenie — prze-
diuzajge czas ekspozycji tego Srodka o stezeniu 1%
do 24 godz. (po otrzymaniu negatywnych wynikéw
30 minutowej ekspozyeji roztworu).

Kontrolne posiewy z desek nieodkazonych wyka-
zaly obfity wzrost flory bakteryjnej tlenowej oraz
beztlenowej. Zrobiono preparaty barwione metoda



