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zi-,ziększony wysiłek fizyczny u 1udzi i zlłie-
rząt wywołuje zaburzertia prar,vidłowych pro-
cesow przemiany materii (B, 10, 17, 18, 19, 22,
24, 26, 27). IntensywnyTn w;łsił}<iem, który po-
rvoduje łv ustroju zwierząt rzeźnycll odchyle-
nia od normalnych procesów fizjologicznych
i biologicznych jest rowniez transp,ort rozmai-
tymi środkami lokomocji (4, 5, 6, 11, 13, ZI,25,
2B).

Badanie wpływu transportu na stan fizjo-
logiczny organizmu przewożonych zwierząt -obok aspel<tu naukowego - rna znaczenie dla
praktyki, gdyż łączy się z problemem strat
el<onomicznych jakie z tego polvodu ponosi
przemysł mięsny (5, 7, 12, 28, 29). Tztv. ,,stra-
ty transp,ortor^/e" występujące u zwierząt rzeż-
nych (i hodowlanych), należy r,ozpatrywać jako
efellt zespołu wzmozonych przemian energe-
tycznych zachodzących rv ustroju zwierzęcta,
które prowadzą do zmian czynności,owych w
zakresie tkanek i narządów (4, 30). Najbardziej
llchwytnym obrazem tych zrnian jest spadel<
,uvagi zwierzęcia i charal<terystvczny zespół ob-
jawów klinicznych (5). Stopień nasilenia
wzmiankowanych plzemian jest nie tylko wy-
ni]<iem wpływu transportu (2, 3), dołącza się
borł,iem do nich łvpływ czynników środorvisko-
wych np. aktualnie panujących warunków
atmosferycznych w jakich transport trwa
(temperatura, wilgotność).

Zaburzenia w prawidłowei przemianie ma-
terii podczas transportir są natury neurohor-
monalnej z nadmiernym vzydzielaniem hcrmc-
now kortii<,otropcwych, co daje o$ólny ,obraz
nieprawidłowych przemian biochemicznych w
ustroju (20, 30). lVp. badania przeprowadzone
na przewożonych małpach wykazały wyraźnie
stress,owe oddziaływanie czynnika transpor:tu
na organizm tych zwierząt, Działanie przeja-
wiało się czynnościowym pobudzeniem kory
nadnerczy z nadmiernym wydzielaniem gliko-
kortikoidów (20),

Badania przedstar,vi,one w niniejszej pracy
stanowią kontynuację ,opracowanego przez nas
zagadnienia wpływu transportu na organizm
świń rzeźnych. Są one próbą ustalenia zacho-
wania się wymiany gazowej u świń tuż po
transporcie i w okresie tzlv. wyp,cczynku przed-
uboj,ow-ego, Punktem wyjścia są ustalenia bio-
chemii gazów krwi, które pozwalają prawidło-
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wo ocenić stAn, w którym zawartość tlenu,

ustroju żylvyrn, Cdwrotnie - odstępstwa od
tvch nornr umozliwiłyby być moze wnioskowa-
nie o v,lielkości -wykonanego przez zwierzę wy-
siłku i tym sam)łn mogłyby być wyrazem
z,męczenia np. po długotrwałym transporcie ko-
lejowym. Prześledzenie szybkości p,o,,vrotu
ustroju śv;iń do rownowagi fizjologicznej w
oparciu o wskaźnik wymiany gazowej jest dal-
szym etapem do poznania zmian w organiźmie
świń rzeżnych transportowanych w wagonie
lłclej o,"r,;rm. Badania prowadzono z uwzględnie-
aięp 11zp}5rwu poly roku na kształtowanie się
poszczególtr;zch parametrów.

Materiał i metody
Przedmiotem badań były świnie rzeźne przewożo-

żone koleją do Zakładó,"v Mięsnych we Wrocławiu.
Wybierano transporty o przebiegu około 500-?00 km
trrvające przeciętnie olioło 70-90 godzin. Dalsze po-
stęporvanie było następujące: z,,ł,ybranego transportu
w_vciziejano 4 grupy świń po 7 sztuk, które wprowa-
cizano do oddzielnych kojcórr,,. Grupy te kierowa.no do
uboju wg kolejności tlwidocznionej rv tabeli.

G r u p a I: świnie p,odd,ane ubo jowi bezp,ośrednio
Po transp,6,1gię,

Grupa II: świnie poddang ub,ojowi w 4 go-
dziny po tra,nsporcie,

Grupa II1: św-inie poddane ubojowi w 8 godz,in
po t]ran,sporcie,

G r u F a IV: św-inie poddane r-rbojowi w 24 godzi-
ny po transporcie.

Celem pracy było ustalenie wymiany gazowej u
świń po transporcie lv różnych miesiącach, ze szcze-
gólny,m uwzględnieniem rniesięcy o wyraźnie wahrają-
cej się średn,iej ternperaturze. Według tego założenia
do badań wykorzystano z:wierząta tłansplorto,wang w
rniesiącach od grudnia do ,sierpnia. W każdym rnie-
siącu badarro świnie z Lrzech transportów (w miesią-
cu sierpniu cztery transporty). I_l-względniając średnie
temperatury miesiąca stvrorzo,n,o następując,g trzy gru-
pv: A (m-ce XII, I, II), grupa B (m-ce III, IV, V),
grupa C (m-ce VI, VII. VIII).

Kontrolę dla każdej grupy liczącej po l0 sztuk sta-
nowiły zlvierzęta, które znajdowały się w hali spędo-
wej przez trzy doby.

Niezwłocznie po ogłuszeniu zwierzęcia pobierano z
tętnicy szyjnej świń krew rio specjalnie przygotowa-
nych probówek z heparyną. Wg krwi oznaczanlo zasób
zasad, pH oraz zawattość tlenu i dwutlenku węgla.

I77



Nr3 i\{E D YcYNA WE T E RYNARYJNA Rok XXV

pI{ oznaczano w pehametrze typu ,,Ridan", zasób za-
sad, zawartość tlenu i dwutlenku węgla ."v aparacie
Van Slyke (31, 32, 33). Wyniki zostały poddane anali-
zie statystycznej i zebrane w tab. I oraz przedsta-
wione na wykresie 1,

wają się w kierunku hipowentylacji i niewy-
równanej kwasicy gazowej. Depresyjne zmiany
przewietrzania są następstwem wyraŹniej nie-
dornogi oddechowej spowodowanej nadmier-

tó.2
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Wyniki i omówienie
W badaniach analizowano zachowanie się

wskaźników wymiany gazowej we krrvi śrłziń
rzeżnych w miarę upływu czasu po transporcie.
Wyniki uzyskane w trzech grupach (A, B, C)
pcrównywano na,stępnie ze sobą.

Z danych tych wvnika, że zmiar'y w wenty-
lacji płucnej u transportowanych świń podda-
nych niezwŁocznie ubojowi, niezależnie od po-
ry roku, rv której odbywa się przewóz, ptzes|l-

17Ą

nyrn wysiłkiem iakim jest transport. Stan ten
z kolei rprowadzi do niedoboru tlenu, gToma-
dzcnia się d,wutlenku vlęgla oraz przesunięcia
równowa.gi kwasowo-zasadowej w kierunku
niewyró.,vnanej kwasicy gaz,owej (patrz tab. 1).

U trzody chlewnej grupy II i III poddanej
ubojowi po czteTo- i ośmiogodzinnvm wyp,o-
czynl<u, p,oszczegó\ne wskaźniki wymiany ga-
zowej we krwi tętniczej bez względu na p,orę
roku, $, ktcrej odbywał się transp,ort, nie ,cd-
biegał w większym stopniu od wynikółv u śrviń
grupy I, poddanej ubojorvi bezpośrednio p,o

transporcie. Uzyskane dane wykazywały nadal
niedobór tlenu, wzrost dwutlenku węgla zmia-
n-,/ w rownou,adze ku,asowo-zasadowej w pos-
taci niewyrównanej kwasicy gazowej. Świadczy
to o tym, że zaburzenla powstałe w wyniku
długotr.ł,ałeg,o transportu p,o B godzinach wy-
poczynku utrzvmują się.

U świń poddanych ubojowi p,o 24 godzinnym
v,rypoczynliu palametry vzymiany gazo,ffej \^/e

krr,vi zwierząt w grupie A i B wskaz5zwały iuz
na wzrost tlenu, pH, zasobu zasad oraz spadek
dwutlenku "węgla. Spowodowało tc ,obniżenie
stosunliu ktłrasu węglowego do dwuwęglanów
i przejście niewyrównanej kwasicy węglowej w
pcstać wyrównaną. Przemawia to za tym, ze u
świń przer,l,,oż,onych w miesiącach zimowych i
,"viosennych prawidłoura w;zmiana gazowa !vra-
ca do normy po 24 godzinnym rvy-poczynku, a
u osobników pochodzących z transportów z
trzech miesięcy letnich (grupa C) pc,szczególne
wskaźniki wymiany gazowej nie zmieniają się
i zach,orvują się podobnie jak u zr,vierząt p,o B
godzinnym wypoczynku, a rvięc rvykazują ne-
dal obniżony poziom tlenu, pIJ, zasobu zasad
oraz rfizrost dwutlenku węgla. Taki stan we
krwi śvziń pcchcdzących z transportów przewo-
zonych w miesiącach letnich nalezy tłumaczyć
wpłyr,vem dodattr<owego czynnika p,owodującego
gorsze lvarunki wentylacji płucnej. Gdy w ok-
Tesie zimowym i wiosennym zabutzenia wenty-
lacji zdają się być wyw,ołane przede wszystkim
,uvy,siłl<ieirr związanym z transportem, to w okre-
sie letnirn wentylacja zostaje dodatkowo
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utrudniona wpływem panujących warunków
atmosferycznycll (temperatura i wilgotność po-
wietlza), typowych dla tej pory roku,

Porównując wyniki obrazujące zachowan,ie
się wynriany gazowej u trzody chlewnej trans-
portowanej w różnych miesiącach oraz w kon-
trolowanych okresach łi,ypoczynku po transpor-
cie zauważyć można, że ulega ona rł,yraźnym
zmianorn, Charakteryzują się one lriedoborem
tlenu, wzrostem dwutlenku węgla oraz zmiana-
mi w krwi.
Szczeg ują u
św-:ń p tran-
sporcie jak równieź u osobnikólv poddanych
ubojowi po 4 i B godzinnym wypoczynku (ryc.
1). Kierunek zmian wy,miany gazowej trzech
grup badanych świń (A, B, C), niezależnie od
pory roku i okresu wypoczynku po transporcie,

kontrolowanych. U śvriń transportowanych w
okresie letnim brak jest jeszcze powrótu do
nolmy po dobor,vym wypoczynku, gdyż jak
tŁumaczymy -wyżej, lv u,arunkach podl,vyższo-
nej te ńpośle-
dzona. ym do-
chodziz,łłierz "[il'#
triva dłużej w porównaniu
zachodzącym u świń z trans
sz;rch pór roku. csobniki
miesiącaclr zimowych i wiosennych wracały
do r,ównowagi ,ff zakresie wymiany gazowej
po 24 godzinnym r,r,ypoczynku.

Jak wspomnialro na onane ba-
dania są kontynuacją ego pTzez
nas problenru dotycząc czasu ko-
niecznego dla wypcczynku zwierząt rzeźnych,
a w szczególności trzody chlewnej po tran,spor-
cie. Prace z tegc zakresu są n,a ogół nieliczne
(1, 16, 21). Według Lerchego (15) świnie po
dłużej trl,vającycir transportach powinny wypo-
czywać co najmniej 48 godzin. Tego samego
zdania jest Ingram (9). Koop (14) stwierdził, że
48 godzinny wypoczynek jest wystarczający dla
bydła po wyczerpując,"-ch transportach mor-
skich. Autorzy ci wnioski te rvysnuwają z obec-
ności dr,obnoustr,ojow jelitowych rłz tkan}<ach.
W miarę przeCłużania się wypoczynku po tran-
sporcie ilość bakterii rv rnięsie malała. Sinel i
Wittke (23) próbowali określić czas lvypoczyn-
ku świń po transporcie przyjmując za kryte-
rium pczicm kwas,_t mlekowegc rve krv,zi. Czas
osiągnięcia kwasu mlekowego w przyjętej za-
wartości dla śr,vini wypoczętej nie pokrywał się
jednak z czasern, w których organizm ślvini
wraca do nolmy fizjologicznej. Omawiane
pr,oblemy nie tracą aktualności, ,o czyrn świad-
czą coraz to nowe doniesienia w fachowych

piśmiennictwie (4, 5, 6, 7). Wydaje się zresztą,
ze będą one tal< długc ieszcze miały znaczenie,
jal< długo wymagać tego bqdą stosunki gospo-
dlrcze ( rejonizocja hodowli, zagęszczenia iud-
ności itp.). Dotychczasor,ve dane r,r,skazują, ze
mimo wielostronnych,opracor,vań, nie wyjaśnio-
no dotąd łvielu szczegółol,v dotyczących prze-
mian, ktore zachcdzą r,v tłstroju transportowa-
nych zwierząt.

w badaniach naszych zbieramy dane, które
umożlivziłyby naśrvietlenie dwóch podstalvo-
wych problemów lrrazr:ych też z punktu rv;dze-
nia higieniczn o-wetervtia ry j negc :

1, jak kształtuje się dynamika przemian nie-
lttórych składników energetycznych mięśni
trzody chlervnej w ,okresie lvypoczynku przed-
ubojowego,

2. jaki okre,s wypoczynku należałoby stoso-
wać, by mozliwie szybko nastąpił powrót do
normy lizjologicznej.

I(olejne badania będą przedmiotem oddziel-
nych publiktrcji.

!Vnioski
1, Długctrwały transp,ort kolejowy wylvołuje

w organizmie śwrri rzeźnych zaburzenia wyinia-
ny gazowej w ptistaci hipowentylacji i niel,ry-
równanej k-wasic,y gazortej.

2. Wskaźniki rvymiany gazowej u ś,"r,iń prze-
wozonych w miesiącach jesiennych i zimowych
osiągają łvartości poróv,znywalne z w§kaźni-
kami lvymially gazowej u świn kontrolnych po
rrpłyv;ie około 24 godzin po transporcie, U świń
Łransportorvanycil lv miesiącach letnich wskaź-
niki wymiany gazowej nie r,vracają do noTmy
jeszcze po 24 gcdzinnym r,vypoczynku.

3. Parametry wymiarry gazowej we krrvi
śyviń rz,:żnych u.nrożlitwiają obserwację szyb-
kości cofania się objawów zachwianej w wy-
niku trar-rsportu wymiany gazowej.
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Kate(lra chirulgii.

Vrqlłr IO., BaptsH6spr JI, 
- 

E9;lrłgnrle }KeJle3l{ogo]]oil.l-
I{oIo TpancIropT,a rr& ragopołi itiera6o.urr:pr y y6olirrsl:x
csuHeri.

Iziccne4oea;łrł ra:oao;i ueta6o,1lł3;lt y y6ożrr;rx carł-
rież nprzrurlłafl Bo BliriĄ{alime BpeI\łeHa fo.qa ,{ rrpo-
AoJIx<r{TeJlIJFIocTb oTABIxa nocJle TpaHcnopta, Vctaurl-
Er{JIl, qTo Bo BpeMff AJII4TeJIL,T-Io|O iKejle3i{onopo)KiIor()
Tpac[opTa nprlxoArlT I( pacCTpo1."{CTBy ra3oBoro §leTil-
6onrłslła a ,f]!.{eHI,To x rrIr:oBeI]TI4JIanq'uu 7I r HeI]o3Be-
cTrlnloMy ra3oBoNly aqrlgo3y. 3tlr paccrpożcT ea oco5et,l-

Ho .<IpKo BbIcTynaIoT y cnr,rHeŻ y6lłrsrx HenocpeAcTBel{-
Ho fiocJle TpaHcnopTa wJIlĄ y>Ke nocne 4-B qacoB oT-
4i,rxa. V cBlłrreń fi3 TpitcEopTots Bo Bl]eNIrI 3r4LIL,I T,

BecIlF,I paccTpońcTBa ra3oBor() o6l,reHa .IoJIHocTbIo ric-
rIc3aIoT noclłe 24 qacoB oT,I{6Ixa, Ą,lla }ItI4Bo,IIIbIx ,t3
JIeTHrIx TpacnopToB 24 ,facoBoii o1,/l6lx ,flEJIficTcrI I{c-
AocTaTOT{HI]11\{ AJ-IE nonrroŻ IIopMa,[],I3al{rirI Ia3oBolo
:rłeta6onrzsnła.

Utzig J. Vy'artenberg L. - The inf]uence of tlre train
transport on the gas exchange in pigs.

The gas exchang;e in the organisms of pigs was in-
vestigated in dependence on the season of the year
and the tirrre of resting after the transport. It rł,as
found that durirrA tlre long-lasting train transport the
disturbances of the gas e><change in ihe folm oi lry-
poventilation and unballanced gas acidosis took piace.
They lvere marked particu]arly rł,ell in the pigs
slaijghtered directIv after the train transport and
also still aftel four and eight hours oi resting. These
distr-rrbances ciisappeared compietely af ter 24 hours
of resting in pigs transported irr winter or spring,
Irr pigs transported irr summer the same time of
rest jng was not long enough for disappearing the
sings of lrypoventilation.

ELIGIUSZ WALKOWIAK, ALINA WITYK, IRENA ALEKSANDROWSKA
BiałEstok

kausf ycznej
za kładow

w warunkach produkcyjnych
ll

m lęsnyc n

zynfekującego, który posiadał by następujące
cechy:

1) silnie działające bakteriobójczo,
2) bezpieczny przy sporządzaniu roztworu i

łatwy w użyciu,
3) ekonorrricznie opłacalny.

\,Iateriał i metody
Do badań pobrano wymazy jałowymi wacikaimi

przy użyciu szablonu o rozmiarach 4 cm na 5 cm,
a vlięc z powierzchni 20 cm2 desek plastikowych
używanych w produkcji w nasiępujący sposób. Naj-
pierw pobierano wymaz;r k9ntrolne z desek umy-
tych, nieodkażonych, Następnie polewano deski ko-
1ejnc baCanyln środkiem dezynfekcyjnym - chlo-
raminą, sterinoIem, Iauro,septem i sodą kaustyczną
o ste;żenitt 0,50k, 1||n,20/u jak podają tabele 1, 2,3, 4.
Czas ekspozycji wynosił 5 min, 10 min, 15 min, 30
nrin. Po upływie oznaczonego czasu deski spłukiwano
wodą wodo,ciągową i ponownie pobierano wymazy
jałc,wymi wacikami do steryInych płytek Petriego,
Posiewy przeprowadzono pod kątem bakteriobój-
czego działania środka dezynfekcyjnego na 2 grupy
bakterii: tlenowych i beztlenowych występujących
stale na cleskach wskutek wtórnego zakażenia su-
roWCa mlęsnego.

Z pobranych wacików wykonywano posiewy na
podłoże agarowe zwykłe, Endo i podłoże Wrzoska.

Fosiewy termostatowano 48 Eodz, (z kontrolą po
24 godz.) w temp. 37oC.

Powyższe doświadczenie powtórzono 5-krotnie z
każdym środkiem dezynfekcyjnym. W wypadku ste-
rinroiiu dodatkolvo zrobiono doświadczenie - prze-
dłużając czas ekspozycji te8o środka o stężeniu 17o

do 24 godz. (po otrzymaniu negatywnych wyników
30 minutowej eksp,ozycji roztworu).

kontrolne posiewy z desek nieodkażonych wyka-
zały obfity wzrost flory bakteryjnej t]enowej oraz
beztlenowej, Zrobiono preparaty barwione metodą

Sprawdzenie bakteriobojczego działania chloraminy, slerinolu,
lauroseptu i sody

Problem zakażenia surowca mięsnego wtór-
ną florą bakteryjną tlerrową i beztlenow4, ma-
jąca rvpływ na jakośc i trwałość gotowego
produktu nięsnego, było punktem r,vyjścia do
przeprowadzenia prób działania bakteriobój-
czego, znanych i dostępnych środków dezyn-
fekcyjnych w warunkach pl,acy Zakładow
Mięsi-ryclr w Białymstoku.

Badania przeplo\,vadzono na deskach z po-
listyrenu niskoudaro$/ego w halach: rozbioTu
i trybowni szynek. Działano następującymi
środkami dezynfekcyjnymi: chloramina, la-
urosept, sterinoI i soda kaustyczna, stosując
różne stężenia i czas działania.

Chloramina dzięki uwalnianiu chloru., który
źlt, statu nascendi bardzo energicznie działa
utleniająco, stanowi silny środek bakteriobój-
czy (3).

Laurosept - preparat oparty na detergen-
tach kationowych uznany zostaŁ za bardzo
skr-lteczny. Działa na wiele bakterii nie wy-
ł.ączając beztlenowców zarodnikujących, zaie-
cany pIzez Centralę Przemysłu Mięsnego (2).

Sterinol - czwartorzędor,va só1 anonorn a w
roztworze wodnym dysocjuje na clodatnio na-
ładowany kompleks kationowy, który jest is-
totnym czynnikiem bakteriobójczym (I, 4).

Soda kaustyczna - 
jako silna zasada nisz-

czy drobnoustroje i jest używana do dezyn-
fekcji przedmiotów i pomieszczeń. Wykazuje
si]ne działanie żrące (1).

Założeniem badań było wybranie środka de-
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