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Nowe mozliwosci odzywiania pozajelitowego

Katedra Chirurgii Wydzialu Weterynarii WSR we Wroclawiu
Kierownik: prof. dr R. BADURA

W odzywianiu pozajelitowym wiele trud-
nosci — zwlaszeza przy stosowaniu takich sub-
stancji jak krew, plazma, hydrolizaty biatko-
we, czy glukoza — sprawia ustalenie najko-
rzystniejszego stosunku wymaganych wartosci
kalorycznych do ilosci wprowadzonego plynu.
Niskoprocentowe roztwory wymagaja bowiem
duzej ilosci ptyndéw, wysokoprocentowe wywo-
fuja zapalenie i zakrzepy naczyn krwiono$-
nych (6). Najlepszym do odzywiania pozajeli-
towego bylby roztwér takiej substancji, kto-
ra w stosunkowo niewielkiej ilosci plynu za-
wierataby wysokie wartosci kaloryczne. Takim
warunkom odpowiadaja ttuszcze. Stad tez da-
zenia, azeby wprowadzi¢ do odzywiania poza-
jelitowego wysokokaloryczne emulsje tluszczo-
we nadajace sie do stosowania dozylnego (4, 5,
7, 8, 9, 10, 17). Wprowadzone w tym celu do
praktyki emulsje tiuszczowe nie okazaly sie
jednak zupelnie wolne od wad (13, 15, 18).
Roéwniez mozliwoséé¢ dozylnego stosowania nie-
zemulgowanych tluszezéw roslinny (1) nie roz-
wigzala trudnego i zlozonego problemu odzy-
wiania pozajelitowego. Okazuje sie bowiem, Ze
zdolnoé¢ organizmu do przyjecia drogg dozyl-
ng odpowiedniej ilo$ci niezemulgowanych
tluszczéw ros$linnych jest ograniczona. Orga-
nizm moze przyja¢ bez szkody ilosci nie wiek-
sze jak 1 ml/kg wagi ciala zwierzecia (1). Ilosé
ta jednak nie zaspakaja calkowitych potrzeb
energetycznych  ustroju. Préby natomiast
zwiekszenia dawki (2) wzglednie wprowadze-
nie jej pod ostone weglowodanéw (3), okazaly
sie niebezpieczne ze wzgledu na pojawiajgce
sie zaburzenia ze strony ukladu krazenia i od-

dychania. Dlatego tez podjeto, w niniejszej
pracy, proby wprowadzenia niezemulgowanych
tluszczéw roslinnych drogg podskérng i do-
miesniowsy. WyszliSmy bowiem z zalozenia, ze
powaolne wchianianie sie podanych ta droga
tluszczow, pozwoli na dostarczenie organizmo-
wi wymaganych w odzywianiu pozajelitowym
wartodci kalorycznych bez przykrych na-
stepstw w postaci nagtej hiperlipemii, poja-
wienia sie cial ketogennych oraz zaburzen ze
strony ukladu krazenia i oddychania, jak to
ma miejsce przy drastycznym wlewie dozyl-
aym (2, 3).

Material i metody

Badania przeprowadzono na 40 psach roéznej rasy
i ptci o wadze 6 do 18 kg. Wiek badanych zwierzat
wynosit 2 do 8 lat. Badane zwierzeta podzielono na
4 grupy. Do pierwszej zaliczono psy, ktérym poda-
wano niezemulgowane tluszeze roélinne w postaci
oleju lnianego (kwas linolowy o dwéch podwdjnych
wigzaniach). Grupa druga otrzymywala te same
tluszcze domigsniowo. Grupe trzecig stanowily zwie-
rzeta otrzymujgce niezemulgowane tluszcze roSlinne
w postaci oleju arachidonowego (kwas arachidonowy
o czterech podwoéjnych wigzaniach). Grupie czwartej
podawano kwas arachidonowy domie$niowo, Jalowe
podgrzane do temperatury ciata niezemulgowane
tluszcze roSlinne podawano zwierzetom w iloéci
2 ml/kg wagi ciala, Obliczong dawke wprowadza-
no w dwoch réwnych porcjach, psom grupy bierw-

szej i ftrzeciej w fald skoérny po lewej i pra-
wej stronie grzbietu. Psom grupy drugiej i
czwarte] do lewego 1 prawego uda. Wlewy do-

konywano co drugi dzien przez okres 10 dni. Przed
rozpoczeciem badan i po ich ukonczeniu zwracano
uwage na odczyny miejscowe i 0golne, okreslano u
kazdego zwierzecia poziom lipidéw catkowitych (16)
i cholesterolu (11), wykonywano czynno§ciowe pro-
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by watrobowe (19) oraz oznaczano aktywno§é ami-
notransferazy asparaginianowej (AspAT)=transami-
naza kwasu szczawiowego (GOT) i aminotransferazy
alaninowej (ALAT) = transaminaza kwasu pirogro~
nowego (GPT), Enzymy te okre§lano metoda Reitma-
na i Frankla (12) Wyniki kazdej z prob sg S$rednig
trzech oznaczen. Niezaleinie od tego po kazdym wle-
wie kontrolowano tetno, temperature i oddechy u
wszystkich badanych zwierzat., Uzyskane wyniki
przedstawiono w tabelach 1, 2, 3 i 4.

Wyniki i

U zwierzat grupy pierwszej, ktérym wpro-
wadzono ~ olej lniany podskérnie, odeczyny
miejscowe i ogdlne wystapily u 3 osobnikow.
Zmiany- te manifestowaly sie przerostem tkan-
ki 1gcznej, zgrubieniem w miejscu iniekeji oraz
apatia, osowialoscig i brakiem apetytu. U psow
grupy drugiej otrzymujacych olej ten domies-
niowo w 4 przypadkach zanotowano zimne,
niezapalne zgrubienie w miejscu zastrzyku
oraz apatie i brak checi do jadia. U zwierzat
grupy trzeciej i czwartej, ktérym podawano
w fen sam sposéb i te same ilosci oleju ara-
chidonowego, stwierdzono tylko w jednym
przypadku, przy wlewie podskérnym, zgrubie-
nie w miejscu iniekcji. W pozostatych 19 przy-
padkach nie zaobserwowano zadnych zmian
miejscowych i ogélnych po podskérnym i do-
miesniowym wlewie oleju arachidonowego.
Wynika z tego, ze kwas arachidonowy wstrzyk-
niety podskérnie i domie$niowo nie draini
tkanek i nie wywoluje szkodliwych objawdw
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zapalnych. Tego nie mozna powiedzieé o kwa-
sie linolowym, ktory daje pewien procent od-
czynéw miejscowych i ogbélnych (tab. 1).

Badania na zawartosé lipidow i cholestero-
lu wykazaly spadek tych skladnikéw w suro-
wicy krwi (tab. 1). Zjawisko to mozna tluma-
czy¢ usprawniajagcym dzialaniem, podanych w
oleju Inianym i arachidonowym, nienasyco-
nych kwasow tluszczowych na przemiane lipi-
déw 1 cholesterolu calkowitego. Dzialanie to
polega, najprawdopodobniej, na zdolnosci
estryfikowania cholesterolu i dodatnim wplty-
wie nienasyconych kwaséw tluszczowych na
spalanie nasyconych kwaséw tluszczowych.
Zawarte w podanych olejach bardzo aktywne
biologicznie kwasy linolowy i arachidonowy
przyspieszajac przemiane lipidéw i cholestero-
lu wplywaja tym samym korzystnie na ich
przemiane. Dowodcm tego jest obniZenie sie
zaréwno poziomu lipidéw jak i cholesterolu we
krwi.

Wyniki proby tymolowej, Takaty, kadmo-
wej, bromsulftaleinowej oraz préby na za-
wartosc¢ bilirubiny, przed i po ukonczeniu ba-
dan, okazaly sie nieistotne (tab. 2). Podobnie
nieistotne okazaly sie wyniki préb enzyma-
tycznych (tab. 3). Aktywnosé obu okreslanych
aminotransferaz, asparaginianowej i alanino-
wej, hie wykazala wiekszych odchylen od nor-
my zaréwno u pséw kontrolnych jak i doswiad-
czalnych, Nie stwierdzono roéwniez spadku

Tab. 1. Odczyny miejscowe i ogbélne oraz $rednie wartodci lipidéw i cholesterolu calkowitego w suro-
wicy krwi pséw po podskérnym i domiesniowym podaniu niezemulgowanych tluszczow roSlinnych
[ Przed rozpoczeciem badan - __Pjo_ukoﬁcz_gpiu Eadaﬁ_ -
Tlos¢ Rodzaj ; Odezyny | 1. Choles- | Odezyny | .. . Choles-
Grupa| przeba- podanej R ———— | Lipidy } =0 —— - Iillgldy terol
danych | substanciji podania | Miej- | Ogél- tca:,l‘fow’; catkowi- | Miej- | Ogél- | P8 KOW0 | catkowi-
: scowy| ny |'€ W MBoty w mgyiscowy ny Er ty w mg

I 10 Olej Iniany Podskornie — == 538,0 162,0 3 3 468,8 130,2

I 10 Olej lniany Domieéniowo | — - 517,8 158,77 B 4 450,0 126,8
111 10 Olej arachi- r i

donowy Podskoérnie — — 498,0 1674 — = 438.,0 138,6

v 10 Olej arachi-

donowy Domicéniowo | — - 7546,2 172,0 1 o f472,4 142,0
9
Tab. 2. Poréwnawcze wyniki préb czynnoSciowych watroby przed i po ukor’lczenig badan u pséw po
podskérnych i domieéniowym podaniu miezemulgowanych tluszezéw roélinnych
(warto$ci §rednie)
5 Przed rozpoczeciem badan Po ukonczeniu badan
= Nazwa proby Nazwa préby
« —— — T = =
S . _ . s @ |Taka-| Kad- > @ |Taka-| Kad-
2 | Rodzaj podanej Sposob o= ty |mowa| ; < - ty |mowa| 4 ©
N substancji podania R e = = B0 4B =
= ] tym t 5 9 o D |w tym tym|D o..| 8

8 & ! Moke | 10ke. E.Eﬁ 5% %"1 11066 | 11086 el S
=N £ g | préb | préb |ET g 55|E5 préb | prob |(EB g B g
[] ° > B o © = ST —| S =
U | A e |4 ||+ ([—|asBE| 88 | B3 +|—|+|—|mEE| @5

I :

I| 10 | Olej Iniany podskornte | 12 | 2| 8| 1] o] 02| 09 | 26 | 2| 8| 1| o 03 | 08
I | 10 Olej lniany Domiesniowo 0,9 1| 9(— 10| 0,2 0,8 2,8 1|1 9| 2| 8| 0,2 0,7
III | 10 | Olej

arachidonowy Podskornie 1,0 |—|10|—|10| 0,2 1,0 24 |—|10|— (10| 0,3 0,9
IV | 10 | Olej |
arachidonowy Domieéniowo | 0,98 | 1 9‘-— 10| 0,2 1,1 20 [—|10/—|10| 0,2 1,2
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Tab. 3. Aktywno$¢ AspAT i ALAT w surowicy krwi przed i po ukoficzeniu badan u pséw po podskérnym
i domieéniowym podaniu niezemulgowanych tluszezéw ro$linnych

Tlogé Przed rozpoczeciem badan Po ukorniczeniu badan
Rodzaj podanej Sposbéb i - N
Grupa | przeba- substancii podania ASpAT | ALAT | AspAT | AspAT | ALAT | ASpAT
danych w j. w j. ALAT w J. w J. ALAT
|

I | 10 | Olej Iniany Podskérnie 9 6 1,5 10 7 1,4

1 10 Olej lniany Domiesniowo 8 5 1,6 8 5 1,6
III 10 Olej

arachidonowy Podskoérnie 10 7 1,4 9 6 1,5
v 10 Olej

| arachidonowy Domieéniowo 7 4 1,7 11 8 1,3

wspolczynnika AspAT i ALAT, co wskazywa-
toby na pogorszenie sie stanu klinicznego ba-
danych zwierzat. Wspélczynnik ten we wszyst-
kich przypadkach byl powyzej jednosci, co
$wiadczy o dobrym stanie zdrowia badanych
zwierzat. Wynika z tego, ze wprowadzone
podskérnie i domieéniowo niezemulgowane,
nienasycone kwasy ttuszczowe w postaci oleju
Inianego i arachidonowego nie wplywajg ujem-
nie na stan czynnosSciowy watroby. Potwier-
dzaja to w zupelnosci uzyskane, w niniejszej
pracy, wyniki sprzezonych badah, wymienio-
nych wyzej, prob czynnosciowych i enzyma-
tycznych watroby., Wiadomo bowiem (20), ze
prawidiowg ocene stanu czynno$ciowego watro-
by mogy da¢ tylko badania sprzezone. Pozwa-
laja one bowiem na réwnoczesne wykazanie
uszkodzenia struktury komorek watrobowych
jak i ich funkcji metabolicznej oraz na traf-
niejszg i wnikliwszg ocene stopnia uszkodzenia
walroby, anizeli wyniki poszczegdlnych prob.
Ma to szczegdlne znaczenie dla oceny aktual-
nego stanu wydolnosci watroby i dla progno-
zy choroby. Pewne grupy prob laboratoryj-
nych sg w zasadzie nastawione na badanie
jednej z licznych czynnosci watroby. Uszko-
dzenie walroby o charakterze ogniskowym nie
zawsze znajduje swoje odbicie w wyniku préb
czynnosciowych, zwlaszcza kiedy jedynie nie-
znaczna czes¢ migzszu watrobowego ulega
uszkodzeniu. Uposledzenie jej czynnogei mani-
festuje sie w formie objawéw klinicznych la-
boratoryjnych dopiero przy. uszkodzeniu znacz-
nej czesci migzszu watrobowego. Dlatego tez
diagnostyczne i prognostyczne wartosci dla
prawidlowej oceny stanu czynnosciowego mogg

da¢ tylko badania sprzezone, ciagle, a nie jed-
norazowe.

W zachowaniu sie tetna, temperatury i od-
dechéw nie zauwazono rowniez istotnych roz-
nic pomigdzy poszczegélnymi grupami bada-
nych zwierzat zaréwno przed jak i po ukon-
czeniu podawania niezemulgowanych tluszezow
roslinnych w postaci oleju Inianego i arachi-
donowego (tab. 4). Swiadczy to o tym, ze wpro-
wadzone przez nas drogg podskorng i domies-
niowg dawki niezemulgowanych ttuszczéw
roslinnych nie prowadzg do nagromadzenia sie
produktow wzmozonego spalania tluszczow —
cial ketogennych — jak to ma miejsce przy
nagltym i drastycznym wlewie dozylnym pro-
wadzacym do powiklan i zachwiania réwno-
wagi ukladu krgzenia i oddychania (1, 2, 3).

Reasumujge mozna stwierdzi¢, ze zastosowa-
ne przez nas podskérnie i domiesniowo dawki
niezemulgowanych tluszczéw roslinnych w po-
staci oleju lnianego i arachidonowego nie pro-
wadza do powiklan ze strony ukiadu krazenia
i oddychania, nie wplywaja ujemnie na stan
czynnosciowy watroby, wplywaja korzystnie
na spalanie lipidéw i cholesterolu i nadaja sie
w zupelnosci do odzywiania pozajelitowego.
Lepszym jednak z nich jest olej arachidono-
wy, gdyz nie daje odczynéw miejscowych
i ogélnych. Stosunkowo duzy procent odczy-
néow ogélnych i miejscowych po stosowaniu
oleju Inianego nalezy tlumaczyé¢ jego mniej-
sza iloscig wigzan podwojnych, w porownaniu
z kwasem arachidonowym, znacznie wyzszym
punktem krzepniecia oraz jego wilasnosciami.

Mozliwd$¢ stosowania podskérnego i domies-
niowego niezemulgowanych tluszczéow roslin-

Tab. 4. Zachowanie si¢ tetna, temperatury i oddechéw przed i po ukoficzeniu badafh u pséw
po podskérnym i domie$niowym podaniu niezemulgowanych tluszezéw roslinnych
(warto$ci §rednie)

1los¢é . : . Tetno Tempera- | Oddech
Grupa | przeba- | Rodzal pOd?HEJ Sposol? e€tn tura l y
danych substancji podania = = =
przed | po przed po | przed po
1 10 Olej lniany Podskoérnie 86 90 38,5 38,2 10,0 11,0
11 10 Olej lniany Domieéniowo 94 92 38,7 38.2 12,0 11,8
IIT1 10 Olej ‘
arachidonowy Podskérnie 88 84 37,0 37,4 11,0 12,0
v 10 Olej
arachidonowy Domies$niowo 90 88 37,2 37,0 13,0 12,0
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nych rozwigzuje w zasadzie trudny i zlozony
problem odzywiania pozajelitowego u zwierzat.
Pozwala bowiem na wprowadzenie w niewiel-
kiej ilosci plynu wymagang wartosé kalorycz-
na bez szkody dla organizmu. Nie mozna tego
osiggng przy pomocy aminokwaséw i weglo-
wodanéw. Ma to szczegdlne znaczenie w wielu
stanach chorobowych, zaré6wno w okresie przed
jak 1 pooperacyjnym, kiedy odzywianie drogg
doustna staje sie niemozliwe. W takich przy-
padkach kilkudniowe wsparcie tluszczami ros-
linnymi zmniejsza ryzyko operacji i zwigksza
prawdopodobienstwo przezycia. Ten sposéb
odzywiania wyklucza réwniez mozliwosé pow-
stawania zatoréw tluszczowych, naglej hiper-
lipemii, odczynow toksycznych, natychmiasto-
wych czy przecigzenia jakie jeszcze majg
miejsce przy dozylnym stosowaniu wysokoka-
lorycznych emulsji tluszczowych.

Wnioski

1. W odzywianiu pozajelitowvm wymaga-
ng warto$é kaloryczng mozna osiggnaé przez
podskérne i domiesniowe podanie niezemulgo-
wanych tluszczéw roslinnych w postaci oleju
arachidonowego.
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Bagypa P., Yruur }O. — HoBrle BO3MOMKHOCTH HNap3t-
TEPAJbHOI0 MUTAHHUA.

IIposenu npoObI MIAPIHTEPAJLHOTO IIMTAHUS CO0AK
IIpM IIOMOIM BBEJCHMA He3MYJIbIVPOBAHHBIX DacTi-
TEeNBHBIX JXKUPOB a MMEHHO JIBHAHOIO U apPaxXuioBOro
MacJa B KonudecTBe 2 MJI/KT Beca IIOTKOXKHO U BHY-
TPUMBIIIIEYHO. Y CTAHOBMIIM, YTO BBEAeHME IIapSHTe-
PayIbHO KMPLI HE BLI3LIBAIOT HUKAKMUX KOMIIIMKAIIMIT
CO CTOPOHBI amnapaTa KpOBOOAPAILEHMA M PEeCHHpa-
WM, He BAMAIOT OTPHUIATEIBHO HAa (QYHKIMOHAJBLHOE
COCTOSTHME IedeHy, BJANUAOT MOJOKMUTEIABHO Ha MCIIONb~-
30BaHME JIMIUAOB 1 XOJECTepoJia, M B IOJHON cTere-
HJI TOZATCA AJA IapolTepalbHOro IUTaHuA. bojee xo-
polllyie pe3yJbTaThbl ITONYYadM IIPM BBASHUIO apaxumgo-
BOTO MAacjia, TaK KaK OHO He 1aBajo OOIMX U MCCT-
HBIX pearnuit. IIo MHEHIIO aBTOPOB BO3MOZKHOCTE IIOI-
KOXKHOTO M BHYTPUMBIIIEYHOTO NPUMMEHEHMSA HEIMYJL-
TMPOBAHHBIX DPACTUTENILHBLIX JKMPOB CYLIECTBEHHO pas-
BA3BLIBAET TPYLHOCTH IIAPIHTEPANbHOTO IIMTAHUA Y KA~
BOTHBIX.

Badura R., Utzig J. — The new possibilities of pa-
renteral nutrition,

Attempts were made on the parenteral nutrition
with nonemulgated plant lipids. The investigations
were carried out on the dogs which were inoculated
subcutaneously and intramusculary with non-emulgat-
ed, unsaturated fatty acids as linseed oil and ara-
chidic oil at the doses of 2 ml/kg of body weight. It
was found that the lipids administred in the above
way caused no disturbances of the circulatory and
respiratory systems and had not negative influence
on the liver function. They accelerated the combus-
tion of the lipids and cholesterol and can be used
with succes in the parenteral nutrition. The ara-
chidic acid turned out to be better than the another
one because it did not cause any general and local
reactions. According to the authors the ability of in-
tramuscular and subcutaneous administrations of the
non-emulgated plant lipids enables to solve some
very difficult and complex problems of the paren-
teral nutrition in animals.

Aktualne problemy toksykologii weterynaryjnej.
Cz. lll. Zatrucia zwierzat nieudomowionych, pszczét i ryb

Zaklad Toksykologii Katedry Farmakologii

Kierownik Katedry: prof. dr T. GARBULINSKI

Zatrucia zwierzat
nieudomowionych

Niektore srodki chemiczne uzywane w rol-
nictwie, zwtaszcza w ochronie roslin, powodu-
ja przypadkowe zatrucia zwierzgt nieudomo-
wionych. W Anglii uwaza sie, ze okolo 10%
padnie¢ dzikiego ptactwa jest spowodowane
zatruciami (23).

Stosunkowo czeste sg przypadki zatrué¢ pta-
kéw i zajecy fosforkiem cynku uzywanym w
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postaci zatrutego ziarna zb6z do tepienia pol-
nych myszy (19, 21, 56). W Polsce zatrucia tym
zwiazkiem notowano u pojedynczych kuropatw,
bazantéw i zajecy, za§ masowe u dzikéw, sarn
i dzikich gesi; niekiedy, zwlaszcza w przypad-
ku padniecia duzej ilosci dzikich gesi, mozna
bylo podejrzewaté celowe zatrucia (6). W Bul-
garii opisano zatrucia sarn, zajecy i kuropatw
chlorowanymi weglowodorami, zwtaszcza silnie
toksyczng dieldryng, oraz kuropatw arsenem



