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W odżywianiu pozajelitow5rm wiele trud-
n,ości - zwłaszcza przy stosorn aniu takich sub-
stancji jak krew, plazma, hydrolizaty białko-
\,Ye, Czy glukoza 

- 
sprawia ustalenie najko-

rzystniejszego stosunku w5nnaganych wartości
kalorycznych do iiości wprowadzonego płynu.
}Tiskopnocentowe roztworv wymagają bowiem
ciużej ilości płynów, wysokoprocentowe wywo-
łują zapalenie i zakrzepy naczyń krwionoś-
nyclr (6). Najlepszyrn do odży,wiania pozajeli-
towego byłby roztwór takiej substancji, któ-
la w stosunkowo niewielkiej ilości płynu za-
wierałaby wysokie wartości kaloryczne. Takim
lvarunkom odpowiadają tLlszcze. Stąd tez dą-
zenia, ażeby wprowadzić do odzywialria poza-
j elitowego wysokol<alotyczne emuls je tłuszczo-
we nadające się do stosov/ania dozylnego (4, 5,
'l , B, 9, 10, 17). Wprowadzone w tym celu do
praktyki emulsje tłuszczowe nie okazały się
jednak zupełnie wolne od wad (13, 15, 1B),
Również możliwość dożylnego stosowania nie-
zemulgowanych tłuszczów roślinny (1) nie roz-
wiązała trud-nego i złażonego problemu odży-
wiania pozajeiitowego, Okazuje się bowiem, ze
zdolność organizmu do przyjęcia drogą dozyl-
ną odpowieciniej ilości niezemulgowanych
tłuszczów rośIinnych jest ograniczona. Orga-
nizrrl może przyjąć bez szkody ilości nie więk-
sze jak 1 mlikg wagi ciała zwietzęcia (1). I1ość
ta jednak nie zaspakaja całkowitych potrzeb
energetycznych ustroju. Próby natomiast
zwiększenia dawki (2) względnie wprowadze-
nie jej pod csłonę węglowodanów (3), okazały
się niebezpieczne ze względu na pojawiająct-.
się zaburzenia ze strony układu krążenia i od-

dychania. Dlatego też podjęto, w niniejszej
pracy, próby wprowad,zenia niezemulgowanych
tłuszczów roślinnych drogą podskórną i do-
mięśniową. Wyszliśmy bowiem z założenia, że
powolne u,chłanianie się podanych tą drogą
tłuszczów, pozwoli na dostarczenie organizmo-
wi łvymaganych w odz5rwianiu pozajelitowym
rł,artości kalorycznych bez przykrych na-
stępstw w postaci nagłej hiperlipemii, poja-
rvienia się ciał ketogennych oraz zabutzeń ze
strony układu krązenia i oddychania, jak to
ma miejsce przy drastycznym wlewie dożvl-
lrym (2, 3).

Materiał i meto,dy
Badania przeprowadzono na 40 psach różnej rasy

I płci o wadze 6 dro 18 kg. Wiek badanych zwietząt
wynosił 2 do 8 lat, Badane zwietzętą podzielpno na
4 grupy. Do pierwszej zaliczolno psy. którym poda-
wan,o niezemulgło,1vane tłllszcze roślinne w postaci
oleju lnianego, (kwas Iinlcłowy o dwóch podwójnych
wiązani,ach). Grupa druga otrzymywała te same
tłuszcze dornięśniowo. Grupę trzecią stanowiły zwie-
rzęta otrzymujące niezemulgowane tłuszcze roślinne
w postaci oleju arachidonowego (kwas arachidonowy
o czterech podwójnych wiązaniach). Grupie czwartej
POd,a,\Malno kwa,s arachid|crnowy domięśni,owo. Jałowe
podgrzane d,o temperatulv ciała niezemulgowane
tłuszcze roślinne podawano zwierzętom w ilości
2 mllkg wagi ciała. Obliczoną dawkę wprowadiza-
no w dwóch równych p,orcjach, psom grupy pierw-
szej i trzecie j w fałd skórny po l,ewej i pra-
wej stro,nie grzbietu. Psrom grupy drugiej i
czw,artej do lewego i prawego uda. Wlewy dLo-
kronywano co drugi dzień przez oĘres 10 dni, przed
rozp,oczęciem badań i po ich ukończeniu zwracano
uwagę na odczyny miejscowe i ogólne, określano u
każdego zwierzęcia pozirorn lipidólv całkowitych (16)
i chrolesterolu (11), wykonywano czynnościowe pró-

poza jelilowego
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by wątrobowe (19) oraz oznaczano aktywność ,ami-
no,transferazy asparaginianowej (AspAT):transami-
naza kwasu szczawiowego (GOT) i aminotransferazy
alaninowej (ALAT) : ,transaminaza kwasu pirogro-
nowego (GPT). Enzymy te określano rnetodą Reitma-
na i Frankla (12) Wyniki każdej z prób są średnią
trzech oznaczeń. Niezależnie od tqgo po, każdym ,wle-
wie kontrolowano tętno, temperaturę i oddechy u
wszystkich badanych zwietząt. Uzyskanę wyniki
przedstawiono vr tabelach I, 2, 3 i 4.

Wyniki i omówienie
U zlly'terząt grupy pierwszej, którym wpro-

wadzono' olej lnianv podskórnie, odcz5my
miejscowe i ogólne wystąpiły u 3 osobników.
Zmiany, te fnanifestowały się przerostem tkan-
ki łącznej, zgrubieniem w miejscu iniekcji oraz
apatią, osowiałością i brakiem apetytu. U psów
grupy drugiej otrz;rmujących olej ten domięś-
niowo w 4 przypadkach zanotowano zimne,
niezapalne zgrubienie w miejscu zastrzyku
oraz apatię i brak chęci do iadła. U rwierząt,
grupy trzeciej i czwartej, którym podawano
w ten sam sposób i te same ilości oleju ara-
chidonow,ego, stwierdzono tylko w jednym
przypadku, przy wlewie podskórn5rm, zgrubie-
nie w miejscu iniekcji. W pozostałych 19 pTzy-
1radkach nie zaobserwowano żadnych zmian
miejscow;rch i ogólnych po podskórnym i do_
mięśniowym wlewie oleju arachidonowego.
Wynika z tego, że kwas arachidonowy wstrzyk-
nięty podskórnie i domięśniowo nie drażni
tkanek i nie wywołuje szkodliwych objawów

Tab. 1. Odczyny miejscowe i ogólne oraz średnie wartości lipidów i choiesterolu całkowitego w suro-
wicy krwi psów po podskórnym i domięśniowym podaniu niezemulgowanych tłuszczów roŚIinnych

Przed rozpoczęciem badań po ukończeniu badań

zapalnych. T,ego nie można powiedzieó o kwa-
sie linolowym, który daje pewien procent od-
czynów miejscowych i ogólnych (tab. 1).

Badania na zawartośó Iipidów i cholestero-
lu wykazały spadek tych składników w suro-
wicy krwi (tab. 1). Zjawisko to można tłuma-
czyć usprarvniającym działaniem, podanych w
oleju Inianym i arachid_onowyln, nienasyco-
nych kwasów tłllszczowych na przemianę lipi-
dów i chołesterolu całkowitego. Działanie to
polega, najprawdopodobniej, na zdolności
estrvfikowania cholesterolu i dodatnim wpły-
wie nienasyconych kwasów tłuszczowyrch na
spalanie nasyconych kwasów tłuszczowych.
Zawarte w podanych olejach bardzo akty,wne
biologicznie kwasy linolowy i arachidonowy
orzyspieszając przemianę lipidów i cholestero-
lu wpływają tyn samyln korzvstnie na ich
przemianę. Dorvodcm tego jest obnizenie się
zarólrrro poziomu l_pidów jak i cholesterolu we
krwi.

Wyniki próby t_vmolowej, Takaty, kadmo-
wej, bromsulftaleinowej oTaz próby na za-
wartość bililubiny, przed i po ukończeniu ba-
dań, okazały się nieistotne (tab. 2). Podobnie
nieisiotne qkazały się wrmiki prób enzyma-
tycznych (tab. 3), Aktywność obu określanych
aminotransferaz, asparaginianowej i alanino-
\arej, nie lvykazała rł,iększych odchyleń od nor-
my zarólvno u psów kontrolnych jak i doświad-
czalnych, Nie stlvierdzono również spadku
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Tab. 3. Alitywność AspAT i ALAT w surowicy krwi przed i po ukończeniu badań u psów po podskórnym
i domięśniowym podaniu niezemulgowanych tłuszczów roślinnych

badań
Grupa

Olej lniany
OIej lniany
Olej
arachidonowy
Olej
arachidonowy

podskórnie
Domięśniowo

podskórnie

Domięśniowo

,ń,spółczynnika AspAT i ALAT, co wskaz)rwa-
łoby na pogorszenie się stanu klinicznego ba-
danych zwierząt. Współczynnik ten we wszyst-
kich przJrpadkach był powyżej jedności, co
świadczy o dobrym stanie zdrowia badanych
zwierząt. Wynika z te1o, że wprowadzone
podskórnie i domięśniowo niezemulgowane,
nienasycone kwasy tłuszczowe w postaci oleju
lnianego i arachid,onowego nie wpływają ujem-
nie na stan czynnościowy wątroby. Potwier-
dzają to r.v zupełności uzyskane, w niniejszej
pracy, wyniki ĘIzężonych badań, wymienio-
nych wyżej, prób czyntrościowych i enzyrna-
tycznych wątroby. Wiadomo bowiem (20), że
prawidłową ocenę stanu czynnościowego wątro-
by mogą dać tylko badania sprzężone. Pozwa-
lają one bowiem na równoczesne wykazanie
t"tszkodzenia struktury komorek wątrobowych
jak i ich funkcji metabolicznej oraz na traf-
niejszą i wnikliwszą ocenę stopnia uszkodzenia
wątroby, aniżeli wyniki poszczególnych prób.
}/Ia to szczegóIne znaczenie dla oceny aktual-
nego statru wydolności wątroby i dla progno-
zy clroroby. Pewne grupy prób Iaboratoryj-
nych są w zasadzie nastawione na badanie
jednej z iicznych czynności wątroby, Uszko-
clzenie wątroby o charakterze ogniskowl,rn nie
zawsze znajduje swoje odbicie w wvniku prób
cąmnościowych, zwłaszcza kiedy jedynie nie-
znaczr7a część miąższu wątrobowego ulegił
uszkodzeniu. Upośledzenie jej czynno§ci mani-
festuje się w formie objawów klinicznych la-
boratoryjnych dopiero przy. uszkodzeniu znacz-
nej części miąższu wątrobowego. Dlatego też
diagnostyczne i prognostyczne wartości dla
prawidłowej oceny stanu cz;mnościowego mogą

1lość
przeba-
danych

AspAT
wj.

daó tylko badania sprzężone, ciągłe, a nie jed-
norazowe,

W zachowaniu się tętna, temperatury i od-
dechów nie zauważono również istotnych tóż-
nic pomiędzy poszczegótnymi grupami bada-
nych zwierząt zarówno przed jak i po ukoń-
czeniu podawania niezemulgowanych tłuszczów
roślinrrych w postaci oleju Inianego i arachi-
donowego (tab. a). Świadczy to o t;rm, że wpro-
\Ąadzone ptzez laas drogą podskórną i domięś-
niową riawki niezemulgowanych tłuszczow
rośIinrrych nie prowadzą do nagromadzenia się
produktów wzmożonego spalania tłuszczów -ciał ketogennych - jak to ma miejsce przy
nagłym i drastycznym wlewie dożylnym pro-
wadzącym do powikłań i zachwiania równo-
wagi układu krążenia i oddychania (1, 2, 3).

Reasrimując można stwierdzió, że zastosowa-
ne F,rzez nas podskórnie i domięśniowo dawki
niezemulgowanych tłuszczów roślinnych w po-
staci oleju Inianego i arachidonowego nie pro-
wadzą do powikłań ze strony układu krążenia
i oddychania, nie wpływają ujemnie na stan
czynnościowy wątroby, wpływają korzystnie
na spalanie lipidów i cholesterolu i nadają się
lv zupełności do odżywiania pozajelitowego.
Lepszyłn jednak z nich jest olej arachidono-
wy, gdyż nie daje odcz5mów miejsc,owyclr
i ogóInych. Stosunkowo duży procent odczy-
nów ogólnych i miejscowych p,o stosowaniu
oleju Inianego należy tłurnaczyć jego mniej-
szą ilością wiązań podwójnych, w porównaniu
z kwasem arachidonowyffi, znacznie wyższym
punktenr krzepnięcia oraz jego własnościami.

MożIiwdść stosowania podskórnego i domięś-
niowego niezemulgowanych tŁuszczów roślin.

Tętno Tempera-
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Tab. 4. Zachowanie się tętna, temperatury i oddechów pr,zed i po ukończeniu badań u psów
po podskórnym i domięśniowym podaniu niezemulgowanych tłuszczów roślinnych

(wartości średnie)

Grupa

I
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Iv
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B8

10,0
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11,0
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12,0
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nych lozwiązuje w zasadzie trudny i złożony
problem odzvwiania pozajelitowego u zwierząt.
Pozrvala bowiem na wprowadzenie w niewiel-
kiej iiości płynu wymaganą wartość kalorycz-
ną bez szkody dla organizmu. Nie można tego
osiągną przy pomocy aminokwasów i węglo-
wodanów. Ma to szczególne znaczenie w wielu
stanach chorobowyc|l, zarówno w okresie przed
jak i pooperacyjnym, kiedv odzwvianie drogą
doustną staje się niemożliwe. W takich przy-
padkach kilkudniowe wsparcie tłuszczami roś-
linnymi zmniejsza ryzyko operacji i zwiększa
prawdopodobieństwo przeżycia. Ten sposób
odżyrviania wyklucza również możIiwość pow-
stawania zatorów tłuszczowych, nagłej hiper-
lipemii, odczynów toksycznych, natychmiasto-
wych czy ptzeciążenia jakie jeszcze mają
miejsce ptzy dożyln;rm stosowaniu wysokoka-
lorycznych emulsji tłuszczowych.

Wnioski
1. W odżywianiu pozajelitowvm wymaga-

ną wartość kaloryczną można osiągnąć przez
podskórne i domięśniowe podanie niezemulgo-
wanych tłuszczów roślinnych w postaci oleju
arachidonowego.
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MacJIa B KoJIrlTłecTBe 2 *rilxt Beca noAKo)KHo I4 BH,y-
Tpr{MBIIIIeqHo. Ycrarrosr{nw, 'uTo BBeAeHle napgHTe-
paJIbHo )KŁpbI He Br,I3BIBaIoT F.vIKaKux IioMnJIr{Kaqi4l-I
co cTopoHbl a[EapaTa KpoBooApaIqeHW'ł u pecurlpa-
\Wu, He BIrIaIoT oTprII{aTeJIL,Ho Ha syuxqr4oHaJlbFloe
cocToaHrle ileqeHrr, BJIIłffIoT IIoJIo)ł(I4TeJIbHo Ha l4ciloJlb-
3oBaaŁe łWlrllnoB lł xoJlecTepora, IĄ B nofiHoż cTene-
Hrz IoAflTcE AJIE [ap3liTepaJlF,Horo nwTaur7r^. Bonee xr-,l,-
pour{e pe3yJIbTaTbI fJoJIyqaJIr{ npr{ BBAeHZIo apaxl{Ao-
Boro MacJIa, TaK KaK ono He AaBaJIo o6qrx fi NIccT-
HbIx peaKlłr{ż. flo łrrrerłzlo aBTopoB Bo3Mox(HocTb [oA-
Ko>KHoro rI BHyTp!,IMbIuIeqHoIo npIłMeHeHrtE HegMyrIŁ-
Tr{POBaHHbIX PaCTr{T€JIbHIJIX >Kr{POB CYIqeCTBeHHO Pa3-
BE3bIBaeT TpyAHocTI{ napgHTepaJlbHoro ET4TaHI4E y >Km-
BoTHbIx.

Badura R., Utzig J. - The new possibilities of pa-
renteral nrrtrition.

Attempts were made on the parenteral nutrition
with nonemulgated plant lipids. The investigations
were carried out on the dogs which were inoculated
subcutaneously and intramuscularywithnon-emulgat-
ed, unsaturated fatty acids as linseed oil and ara-
chidic oil at the doses of 2 ml/kg of body wei8ht. It
was found that the lipids administred in the above
way caused no disturbances of the circulatory and
respiratory systems and had not negative infltrence
on the liver function. They accelerated the combus-
tion of the lipids and cholesterol and can be used
with succes in the parenteral nutrition. The ara-
chidic acid turned out to be better than the another
one because it did not cause any general and local
reactions. According to the authors the ability of in-
tramuscular and subcutaneous administrations of the
non-emulgated plant lipids enables to solve some
very difficult and complex problems of the paren-
teral nutrition in animals.
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postaci zatrutego ziarna zbóż do tępienia pol-
nych myszy (19, 21, 56). W Polsce zatrucia tym
związkiem notowano u pojedynczych kuropatw,
bażantów i zajęcy, zaś masowe u dzików, sarn
i dzikich gęsi; niekie,dy, zwłaszc:za w przypad-
ku padnięcia dużej ilośc,i dzikich gęsi, można
było podejrzewać celowe zatrucia (6). W Buł-
ganii opisano zatrucia sarn, zajęcy i kuropatw
chlorrowanymi węglowodorami, zwłaszcza silnie
toksyczną dieldryT rą, oraz kuropatw arsenem

AkluaIne probIemy toksykologii welerynaryjnej.
Cz, lll, Zatrucia zwierząl nieudomowionych, pszczoł i ryb

zakład Toksykologii Katedry Farmakologii
Kierownik Katedry: prof. dr T. GAFiBULIŃSKI

Zatrucia zwietząt
nieudomowionych

Niektóre środki chemi,czne używane w ro1-
nictwie, zwłaszcza w ochronie roślin, powodu-
ją przypadkowe zatrucia zwierząt nieudomo-
wionych. W Angtii uważa się, że około 107o
padnięć d,zikiego ptactwa jest spowodowane
zatruciami (23).

Stosunkowo częste są pnzypadki zatruć pta-
ków i zajęcy fosforkiem cynku używanym w
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