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Zagadnienie diagnostyki proteolitycznych laseczek beztlenowych
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Obserwowany ostatnio duzy rozwdj bakter-
iologicznych laboratoriow kontrolujgcych pro-
dukcje przemystu miesnego podyktowany jest
wzrastajacymi wymaganiami w dziedzinie hi-
gieny i jakogci konserw oraz przetworéw mies-
nych. Wykladnikami jako$ci konserw i stanu
sanitarnego produkcji sg prawidlowe cechy
organoleptyczne, zgodna z normami zawartose
zwigzkow chemicznych konserwujacych i sma-
kowych oraz minimalna ilo$¢ drobnoustrojow
z wyKkluczeniem drobnoustrojow chorobotwor-
czych i laseczek beztlenowych. Z dostepnego
pidSmiennictwa oraz witasnych badan wynika,
ze najczestszg beztlenowg florg bakteryjnag
konserw pasteryzownych jest Clostridium
perfringens, Clostridium bifermentans i Clo-
stridium sporogenes. O ile rozpoznawanie CI.
perfringenes mie nastrecza trudnogci, to diag-
nostyka laseczek proteolitycznych jest bardziej
skomplikowana do przeprowadzenia w rutyno-
wych laboratoriach z powodu duzej praco-
chlonnosei stosowanych metod. W krajowych
laboratoriach miesoznawczych ogranicza sie
diagnostyke przewaznie do grupowego typo-
wania laseczek beztlenowych. Postepowanie
to nalezy uzna¢ za aktualnie niewystarczajace.
W niniejszym opracowaniu pragniemy omoé-
wi¢ zagadnienie diagnostyki proteolitycznych
laseczek beztlenowych, Celowo$é réznicowania
tych drobnoustrojow ma zlozony aspekt. Po
pierwsze, chodzi o wykluczenie bardzo rzadko
spotykanych w konserwach laseczek jadu kiel-
basianego. Laseczki te pomimo niekorzystnego
oddzialtywania na ich rozwéj i wytwarzanie
toksyn chemicznych czynnikéw poprawiajg-
cych jako$¢ konserw, sg potencjalnym niebez-
pieczenstwem dla konsumentéw. Drugim po-
waznym zagadnieniem jest obserwowana w
trakcie badan bakteriologicznych, przezywal-
nos¢ laseczek beztlenowych w konserwach o
prawidlowych cechach organoleptycznych. Z
doswiadczen nadzoru weterynaryjnego wynika,
ze w trakcie skladowania w chlodni konserw
zakazonych laseczkami beztlenowymi, nastepu-
je stopniowe zanikanie tej flory bakteryjnej.
Poza pracami Kafla (6, 7) i Strzeleckich (13)
dotyczacymi przezywalnesci Cl. perfringens
w zakazonych konserwach skladowanych w
chtodni, nie spotkano krajowych opracowan
dotyczacych tego zagadnienia w odniesieniu
do beztlenowych laseczek proteolitycznych.

Bez prostych metod diagnostycznych zez-
walajgcych na roznicowanie tych drobnoustro-
jow w warunkach laboratorium ustugowego
przebadanie zagadnienia przezywalnosci pro-
teolitycznych laseczek beztlenowch jest bardzo
utrudnione. Wyjasnienie okresu przezywal-
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nosci poszezegélnych laseczek beztlenowych
pozwalatoby prawodpodobnie na bardziej do-
ktadne i uzasadnione ustalanie terminow skta-
dowania zakazonych nimi konserw.

Niechorohotworcze laseczki proteolityczne
stanowia wreszcie powazne zagadnienie w
technologii produkcji konserw. Pomimo braku
wtlasciwosci chorobotwoérczych, ich duzy dy-
namizm biologiczny oraz intensywne wydzie-
lanie fermentéw proteolitycznych, sacharoli-
tycznych i prawdopodobnie lipolitycznych
pozwala widzie¢ w nich przyczyne duzych
strat produkcyjnych. One to bowiem obok
Cl. perfringens powoduja bombaze konserw.
Wspolczesne metody diagnostyczne uwzgled-
niajag w roéznicowaniy laseczek beztlenowych
badanie cech morfologicznych, biochemicz-
nych i biologicznych. Diagnostyka w oparciu
o cechy morfologiczne posiada tylko orienta-
cyjne znaczenie. Ksztalt komorki, lokalizacja
zarodnika, ksztalt i wielko$éé kolonii, inten-
sywnos¢ i rodzaj hemolizy na podlozu Zeis-
slera sg cechami niestalymi na co zwraca uwa-
ge wiele autoréw. Niechorobotworczosé tych
drobnoustrojéw za wyjatkiem Cl. botulinum
i Cl. sordelli stwarza konieczno$é réznicowania
ich w oparciu o wtasciwosci biochemiczne.
Metody te nie dajg jednak gwarancji pewnej
diagnostyki, poniewaz zasadnicze odczyny
biochemiczne sq wspdlne dla calej grupy bez-
tlenowych, proteolitycznych laseczek zarodni-
kujgcych. Wszystkie te drobnoustroje jak po-
daje Willis (16) fermentujg glukoze i maltoze,
proteolizujg mleko, czerniag papke mozgows
i rozrzedzaja zelatyne. Badania ostatnich lat
nad wytwarzaniem lecytynazy i lipazy prze-
prowadzone przez Willisa (15) i Gonzalesa i
Sierre (5, 12) udoskonalily diagnostyke tych
drobnoustrojéw, jednakze w omawianym za-
gadnieniu pozostato jeszcze wiele szczegdlow,
ktore wymagaja dalszych prac.

Metoda biologicznego badania ze wzgledu na
swa przydatnos¢ do badania drobnoustrojow
chorobotwérczych, w tym przypadku ograni-
cza sie do typowania toksycznych szczepdw
laseczek jadu kielbasianego i Cl. sordelli. Na-
tomiast diagnostyka Cl. bifermentans, Cl. spo-
rogenes i mietoksycznych szczepow Cl. botuli-
num nie moze opieraé sie na testach biologicz-
nych. Proby oparcia diagnostyki proteolitycz-
nych laseczek beztlenowych na klasycznym
odczynie precypitacji probéwkowe] zawiodly
ze wzgledu na wytwarzanie grupowych anty-
genéw. Roéwniez zawodng okazala sie fluore-
scencyjna metoda roéznicownia tych drobno-
ustrojoéw przy pomocy znakowanych przeciw-
cial. Spowodowane to jest wspdlnota antyge-
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nowg szczepow Cl. botulinum A 1 B i1 CL

sporogenes. Wykazali to w swych pracach
Meisel (9) oraz Walker (14) postugujgc sie
antygenami rozpuszczalnymi tych szczepow,

ktore badano metodami serolegicznymi. Ra-
dania Meisla i Rymkiewicz (10) nad struk-
tura antygenowsg zarodnikow grupy Cl. bifer-
mentans, Cl. sordelli oraz Cl. sporogenes wyka-
zaly odmiennos$é antygenows zarodnikéw tych
drobnoustrojéw. PoéZniejsze badania Ellnera
i Greena (3, 4) oraz Walkera (14) potwier-
dzity istnienie odrebnych precypitujgcych, roz-
puszczalnych antygenéw wytwarzanych przez
proteolityczne flaseczki beztlenowe z grupy
Cl. bifermentans-Cl. sordelli i Cl. sporogenes.
Wykorzystujac dane dotyczace pokrewienstwa
antygenowego Cl. botulinum A i B oraz CL
sporogenes i braku pokrewienstwa antvgeno-
wego Cl. bifermentans — Cl. sordelli i Cl. spn-
rogenes poczyniono préby opracowania prostej
metody diagnostycznei rozpuszczalnych antv-
gendw proteolitycznych, zarodnikujacych lase-
czek beztlenowych. Postusiwano sie w tym
celu odezynem precypitacii w zelu asarowym
z uzyciem wielowaznej antytoksyny jadu kiet-
basianego oraz diagnostycznej surowicy antv
Cl. bifermentans. Metoda vrecypitacii zelo-
wej w przeciwienstwie do klasveznej metody
precypitacii probéwkowej pozwala na doktad-
niejsze badanie struktury antygenowej i wnio-
skowanie o pelnej lub czeSciowej identycznosei
antygenowej ewentualnie odmiennosci antyge-
nowej szczepow.

Material! i metody

Szczepy bakteryvine. Do doswiadczenia uzvto 5
szezepdw Cl. botulium A, 5 szczepbw CI. botulinum
B, 13 szczepéw Cl. bifermentans i 6 szezevdow CI.
sporogenes. Szczepy pochodzily z kolekeii Panstwo-
wego Zakladu Higieny w Warszawie oraz zbiordw
wtasnych. Przed przystgpieniem do doswiadczenia
stwierdzono prawidlowe cechy morfologiczne i bio-
chemiczne uzvtych szezepow.

Antygeny. Czyste kultury badanych szczepbw wy-
siewano na odtluszczone mleko z dodatkiem watroby
1 nawarstwiong parafing. Inkubacje prowadzono w
temp. 37°C przez 10 dni. W trzecim dniu inkubacji
sprawdzano metoda bakterioskopowa 1 hodowlang
czysto§¢  kultur. Obserwowano proces wzrostu
drobnoustrojéw i proteolize mleka, ktéra dobiegala
konica okolo 10 dnia inkubacji. Jako antygenéw do

odczynu precypitacji zelowej uzywano sproteolizo-
wanego mleka. Natomiast do produkcji surowicy
precypitacyjnej anty Cl. bifermentans uzywano

zageszczonego antygenu. Zageszczony antygen uzys—
kiwano z 30 dniowej hodowlli na mleku o pH 6.8
z dodatkiem watrobv, szezepu CIl. bifermentans 1155.
Sproteolizowane mlekn dekantowano i sgczono przez
bibute filtracying, nastepnie wysalano z klarownego
roztworu siarczanem amonu wg. Ziemlanickiej i
Samsonowej (17), ktoére stosowaly te metode do
wysalania toksyny Cl. perfringens typu E. Wysalanic
prowadzono w prostopadlosciennych stoiach diali-
zacvinych na lazni wodnej w temp. 37°C przez 2
godziny, uzywajgc 6M0 g siarczanu amonu na 1 1
filtratu. Po rozpuszezeniu soli w roztworze obserwo-
wano poczatkowe jednolite zmetnienie, a nastepnie
zbieranie sie na powierzchni — warstwy wvsolo-
nego antygenu. Antygen ten zbierano szpatulg i wi-
rowano w probéwce wiréwkowej przez 20 min. przy
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szybkosci 3 tys. obrotow na minute. Po zakonczo-
nym wirowaniu cbserwowano oddzielanie sie 2 war-
stw wysolonego antygenu — jednej na powierzchni
i drugiej na dnie probéwki. Warstwy te oddzielato
klarcowne, sproteolizewane mleko. Usuwano je strzy-
kawka, strat natomiast rozpuszczano do 1/10 objeto-
sci wyjsciowej hodowli roztworem wodnym miesza-
niny 0,3% fenolu i 1:5000 mertiolatu. Préby biolo-
giczne z zakonserwowanym i nieodsolonym antyge-
nem wykazaly pelna tolerancje krolikéw na obecnosé
siarczanu amonu w zwigzku z c¢zym zaniechano
klopotliwego odsalania antygenu. Sporzadzony w ten
sposbb antygen okazal sie w kontroli bakteriologicz—
nej jatowy.

Surowice. Do badan uzyto 2 rodzajéw surowic —-
stosowanej w lecznictwie antytoksyny jadu kielba-
sianego AB i wyprodukowanej w naszym Zakla-
dzie krobliczej surowicy precytipujacej rozpuszczalne
antygeny CIl. bifermentans. Antytoksyna jadu Kkiel-
basianego AB, produkcji Warszawskiej Wytworni
Surowic i1 Szczepionek, posiadata miano 400 j.an. A
i 200 j.an. B w 1 ml. Surowice diagnostyczng anty —
Cl. bifermentans wyprodukowano na kroélikach rasy
belgijskiej o wadze ok. 2,5 kg., drogg immunizacji
antygenem skoncentrowariym. Dawki antygenu od
0,5 do 1,5 ml. wstrzykiwano dozylnie trzykrotnie w
jednodniowych odstepach, po czym nastepowala ty-
godniowa przerwa. Cykl ten powtarzano czterokrot-
nie, co W sumie stanowilo 12 iniekcii o lacznej obje-
tosci 11,6 ml. W 12 dniu od ostatniej iniekcji pobie-
rano krew i oddrzielano surowice. Surowice, podob-
nie jak antygen konserwowano 0,3% fenolem i
1:500 mertiolatem.

Zel agarowv. Poslugiwano sie metoda dyfuzji pod-
wojnei wg Ouchterlony., Do sporzgdzania zelu uzy-
wano 2% agar Difco-Bacto. ro7puszezonv w roztworze
fizjologicznvym NalTl o pH 7.2 7 dodatkiem mertio-
latu 1:10000. W przeorowadzanym odczynie stosowa-
no dwa rodrzaie ukladow baseniké6w: w ukladzie
nierwszvm wycinano w zelu 5 otwordw, a w drugim
3 otwory o Srednicv 6 mm i glebokoS$ci 2.5 mm.
Odleglosci miedzv bacenikami z antvgenami i bace-
nikiem z surowica wynosilv 5 mm, a ich poiemnosé
ok. 0.07 ml. Przv tej ohijetoSci koncentracia prrzeciw-
cial w antytoksvnie jadu kielbasianego wvnosila ok.
31 j.an. A iok. 15 j.a.n. B w baseniku. Odczvn prze-
prowadzano mna mnivtkach Pefriego w temp. 37°C
przez, 2 dni. a przez nastepnych 5 dni w temp
nokojowej. Odczytu wyniké6w dokonywano po 7
dniach.

Wyniki

Wyniki badan serologiczavch ilustrujg za-
taczone schematy. W do$wiadcezeniu wvkazano
mozliwosé réznicowania rozouszcezalnych anty-
genow Cl. botulinum A i R, Cl. sporogenes i
Cl. bifermentans metoda precypitacii zelowe]
przy uzyciu leczniczej antvtoksynv jadu kiel-
basianego AB oraz svrowicv anty-Cl. bifer-
mentans wyprodukowanei na kroélikach. R6zni-
cowanie oparto na swoistym reagowaniu w
odczynie precypitacyjnym w zelu agarowym
antygenow Cl. botulinum A i B i nieswoistym
reagowsniu antygenéw Cl. sporogenes z antv-
toksvng jadu kietbesianego AB. Szczepy CL
bifermentans nie wytwarzaly antygenéw rea-
gujacych z tg surowicg (schemat nr 1).

W dos$wiadczeniu postugiwano sie wzorco-
wym szczepem Cl. sporogens 1039, w stosunku
do ktérego pordéwnywano pozostalte badane
szczepy. Analiza rozpuszezalnych antygenéw
metoda precypitacji zelowej pozwalala w wy-
padku reakcji identycznosci antygenowej za-

idyskusija
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liczy¢ badany szczep do grupy Cl. sporogenes,
za§ w wypadku reakcji braku identycznosci
lub czeSciowej identycznosci antygenowej do
grupy Cl. botulinum AB (schemat nr 2, 3, 4).

Schemat nr 1.
Basenik nr 1 — antygen Cl. bifermentans 1155
o T = 6 Cl. botulinum A 72

= 5 Cl. botulinum B 364

Cl. sporogenes 1039
antytoksyna jadu kielbasianego AB.

” 2

2
» » 3
4
5

Schemat 2.

Basenik nr 1 — antygen Cl. sporogenes 1039

Cl. sporogenes 120

o5 o 3 — antytoksyna jadu kietbasianego AB.

3 4

Schemat nr 3.
Basenik nr 1 — antygen Cl. sporogenes 1039
0 w 2 — 00 Cl. botulihum A. 72
3 — antytoksyna jadu kielbasianego AB.

7 2

Schemat nr 4.
Basenik nr 1 — antyge‘n Cl. sporogenes 1039
Cl. botulinum B 1084
3 — antytoksyna jadu kielbasianego AB.

3 2

» i)

Antygeny nie reagujgce z antytoksyng jadu
kielbasianego AB kontrolowano w odczynie
precypitacji zelowej z surowicg anty-Cl. bi-
fermentans. Surowica ta precypitowala wy-
lacznie antygeny Cl. bifermentans, reakcji nie-
swoistych z antygenami Cl. botulinum A i B
i Cl. sporogenes nic stwierdzano. Wszystkie
antygeny szczepow Cl. bifermentans uzytych
do doswiadczenia wykazywaty identycznosé
antygenowa w stosunku do antygenow wzor-
cowego szczepu Cl. bifermentans 1155 (sche-
maty nr 5, 6).

Interpretacje uktadéw linii precypitacyj-
nych opierano na pracach Albrycht i Rym-
kiewicz (1), Bjorklunda i Berengo (2), Po-
rebskiej i Zeburowej (11) oraz Zilbera i Abie-
liewa (18).

Analizowane antygeny rozpuszczalne szcze-
poéw proteolitycznych laseczek beztlenowych
uzyskiwano na podlozu mlecznym. Podloze to
stuzylo wiec do wykazania cech proteolitycz-
nych szczepdw i réwnoczesnej produkeji anty-
genow,
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Schemat nr 5.

Basenik nr 1 — antygen Cl. bifermentans 1155
0 y 2 — 5% Cl. botulinum A 72
Cl. botulinum B 364
o o B 09 Cl. sporogenes 1039
5 — surowica anty — Cl. bifermentans.

O O

” » 3=

” 2

Schemat nr 6.
Basenik nr 1 — antygen Cl. bifermentans 1155

2 — Cl. bifermentans 1213
3 — surow1ca anty — CI.

1 »

bifermentans.

i »

Podana powyzej metoda diagnostyki prote-
olitycznych laseczek beztlenowych jest prosta,
malo pracochlonna i mozliwa do przeprowa-
dzenia w ustugowych laboratoriach bakterio-
logicznych. Wymaga jednak praktycznego po-
twierdzenia na szerszym materiale doswiad-
czalnym,
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3axauescky E., KomopoBckn A. — IipoGnema nmar-
HOCTHUKM AHASPOOHBIX GalJIIOB.

YCTaHOBMAM SKCOEPUMMEHTAJIBbHBIM IIyTaMm 4YTO pac-
TBOPMUMbIe aHTUreHnl mraMmoB Cl. botulinum A u B,
Cl. sporogenes u Cl, bifermentans mosaBmoTca BO Bpe-
MA TPOTEONIM3a MOJIOKA. AHANM3 B. H. PacTBOPMMEBIX
ANTHIEHOB IIPOBENV METOAOM IKeNb-mpelunmuranum. B
peakumuu € aHTUTOKCHMHAMM KojbacHoro fjxa A u B,
YCTAHOBMIM OTCYTCTBME WJIY HACTHMUYHYI MUAEHTHMHHOCTb
apturenos wmramMmoe Cl, botulinum A u B ¢ obpasno-
BbIM InTaMMOB Cl. sporogenes. AHTMIE€HBI BCEX MCCIIE-
zopaHHbIX HIraMmMoB Cl. sporogenes oOKa3anlCh WMIEH-~
TUYHBIMM C anTureHamm obpasnoBoro uramma Cl.
sporogenes. PacTBopuMBle aHTMTeHbI InraMMoB CL
bifermentans HenpenMOUTUPYIOIIMEe € aHTUTOKCUHONR
ClL. botulinum A m B pearupoBanaym crenmgpuiaeckKu ¢
cpiBoporkoir autu-Cl, bifermentans. He ycraHoBunnm
MepekKpPecTHRIX Ppeaklunit MeXKzAy cbIBOpoTKoM aHTH-Cl
bifermentans a pacTBOpMMHBIMM aHTurenammu Cl. bo-
tulinum A u B yu CI. sporogenes.
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Zahaczewski J., Komorowski A. — The problem of
anaerobic Bacillae diagnostics.

During the experiment the presence was found of
soluble antigens of A and B Cl. sporogenes and CL
bifermentans strains which were the result of milk
proteolysis. The analysis of the above mentioned so-
luble antigens was made by precipitation in gel. In
the reaction of precipitation in gel with AB botuline
antitoxine the lack of or the partial antigenic identity
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was stated of A and B Cl. botulinum strains in rela-
tion to standard Cl. sporogenes strain.

The antigens of all investigated strains of Cl. spo-
rogenes showed the identity reactions with the stan-
dard strain of CL sporogenes. The soluble antigens of
Cl. bifermentans nenprecipitating with AB CL botu-
linum antitoxine, reacted specifically with anti-Cl.
bifermentans serum. No cross reactions were found
among anti-Cl. bifermentans serum and the soluble
antigens of Cl. botulinum A and B and Cl. sporo-
EENes.

—— e

ANTONI SPRYSZAK, STANISLAW KRAUSS, ELWIRA ZALEWSKA

Wpltyw zywienia zimowego i letniego na alergie tuberkulinows

u bydta

Pracownia Immunologii Gruzlicy
Kierownik: prof. dr A. SPRYSZAK

Alergia tuberkulinowa ma zasadnicze zna-
czenie dla przyzyciowego rozpoznawania gruz-
licy u bydla. Zakazenie pratkami gruzlicy
uruchamia mechanizmy immunologiczne, kto-
rych wyrazem, miedzy innymi, jest powsta-
wanie swoistych przeciwcial warunkujgcych
uczulenie zwierzecia na tuberkuline. Powstale
uczulenie nie utrzymuje sie na jednakowym
poziomie. U zwierzecia chorego na gruzlice
obserwuje sie wahania w nasileniu wrazli-
wosci na tuberkuline, a nawet niekiedy cza-
sowy jej zanik.

Przebieg procesu chorobowego i ksztalto-
wanie sie odpornosci ma niewatpliwy wplyw
na alergie tuberkulinows. Warunki sSrodowis-
kowe, wplywajace na procesy regulacyjne
ustroju, mogg rowniez wzmagaé¢ lub obnizac
uczulenie na tuberkuline. Poddubskij i wsp.
(6) =zwracajg uwage, ze reaktywnose aler-
giczna zwierzat gruzliczych bywa najwyzsza
w miesigcach letnich i obniza sie do minimum
pod koniec zimy wzglednie na poczatku wios-
ny, szczegblnie gdy niedostateczne sg warunki
utrzymania i zywienia zwierzat. Najzywie]
dyskutowane jest zagadnienie wplywu na
alergie tuberkulinowa witaminy C ze wzgledu
na jej zwigzek z produkcja hormonow kory
nadnerczy (1, 2, 8). Nalezy przy tym nadmie-
ni¢, ze, jakkolwiek duzo uwagi poswiecono
badaniom nad syntezg kwasu askorbinowego
i jego rola u przezuwaczy, dotychezas nie zdo-
tano catkowicie wyjasni¢ tego zagadnienia
(3, 4, 7).

Badania tuberkulinowe
w roznych porach roku, w okresie zimy
1 wezesne] wiosny, gdy zawartosé kwasu
askorbinowego w paszach moze by¢ niska, a
takze w okresie lata i wczesnej jesieni, gdy
bydto korzysta z pastwiska i otrzymuje pasze
zielong.

PodjeliSmy badania dla sprawdzenia czy
rodzaj zywienia, a w szczegdlnosci zywienie
zimowe i letnie, ma wplyw na alergic tuber-
kulinowa u bydla gruzliczego.
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Badaniem objeto 71 krow gruzliczych w trzech
Panstwowych Gospodarstwach Rolnych: 20 kréow w
gosp. N. (woj. katowickie), 30 kréw w gosp. P. (woj.

metody

poznaaskie 1 21 krow w gosp. S. (woj. bydgoskic).
Krowy hyly mniej wiecej wyréwnane pod  wzgleg-
dem kondycji i produkeji mleka.

Krowy badano dwukrotnie: we wczesnym okresie
wiosennym, gdy byly jeszeze na Zywieniu zimowym
I pod koniec okresu letniego, gdy korzystaly jeszcze
z pastwiska wzglednie ofrzymywaly zielong pasze.

W kazdym przypadku przed rannym odpasem
zwierzat pobierano proby krwi do badania na za-
wartos¢ kwasu askorbinowego, a nastepnie krowy
poddawano tuberkulinizacji, uzywajac tuberkuliny
PPD dla ssakéw produkeji Biowet., Kwas askorbi-
nowy ozmaczano w  pelnej krwi kolorymetryeznie
stosujac metode Roe 1 Kuethera w modyfikacii
Schafferla 1 Kingsley'a (8). Jako standard uzyto
kwas Le-askorbinowy c¢zda produkceji wegierskiej.

Drzienna dawka pokarmowa dla kazdej krowy w
nkresie Zywienia zimowego (listopad—maj) zawierala:

W gospodarstwie

Pasze —

N P S
parzonka 20 kg — =
wywar z gorzelni 20 ,, -- 1356—40 kg
stoma jara 10 ,, 7 kg | 6,7 ,,
mieszanka ,,B” 1,5 ., 1 a5 ; 1,5 ,
wystodki — 5 . —
$ruta zbozowa 0,5 0,5 ,, L7
kiszonka (50% stonecz- |

nika i 50% lisci bur.) — 40 ,, | —
siano mieszane (lako-
we 1 lucerna) - | 3 , -

W okresie zywienia letniego (maj—listopad) krowy
wypasano na pastwiskach — 1Iakach =z porostem
stodkich traw $redniej jako$ci. Krowy gosp. P. i S.
otrzymywaly codziennie dodatek ok. 0,8 kg mie-
szanki ,B”. Krowy gosp. N. pozostawaly wylacznie
na paszy zielonej; niezaleznie od przebywania na
pastwisku otrzymywaly koniczyne, lucerne i kuku-
rydze.

Wyniki

Wyniki badania zawartosci kwasu askorbi-
nowego (wit. C) we krwi kréw i wielkosci
odezynow tuberkulinowych (OT) w okresie
zywienia zimowego (,,z”’) 1 letniego (,,1”) zes-
tawiono sumarycznie w tabeli 1.
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