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Zagadnienie diagnoslyki proteolilycznych laseczek bezllenowych
Zak}ad HiBieny Weterynaryjnej w Rzeszo],ł/ie

Kierownik: dT J. ZAIiAoZEWSKI

Obserwowany ostatnio duży rozwój bakter-
iologicznych laboratoriów kontrolujących pro-
dukcję przemysłu mięsnego podyktowany jest
wzrastającymi vzymaganiami ,w dziedzinie hi-
gieny i jakości konserw oraz przetworó.ł mięs-
nych. Wvkładnikami jakości konserw i stanu
sanitarnego produkcji są prawidłowe cechy
organoleptyczne, zgodna z normami zawartość
związków chemicznych konserwujących i sma-
kowych oraz minimalna ilość drobnoustrojów
z wykluczeniem drobnoustrojów chorobotwór-
czych i laseczek beztlenowych. Z dostępnego
piśmiennictlva oraz własnych badań wynika,
że najczęstszą beztlenową florą bakteryjną
ko,nsenv pasteryzo,wnych jest Clostridium
perfńngens, Clostridium bżfermentans i Clo-
strźdium sporogenes. O ile rozpoznawanie Cl.
perJrżngenes rrie niastręcza trudności, t,o diag-
nostyka laseczek proteolitycznyclt jest bardziej
skornplikołwana do przeprowadzenia w rutyno-
wych laboratońach z p,olvodu dużej praco-
chłonności stosowanych metod, W krajowych
laboratoriach mięsoznawczvch ogranicza się
diagnostykę przew,ażnie do §,Tup6l67gg6 typo-
wania laseczek beztlenowych. Po,stępowanie
to należy uznać za aktualnie niewlrstarczające.
W niniejszym op,raoowaniu pragniemy ,omó-
wió zagadnierrie dilagnostyki proteolitycznycll
Iase,czek beztlenowych. celowość róznioowania
tych drobnoustrojów ma złożony aspekt. Ptl
pierwsze, chodzi o w5/kluczenie bardzo rzadko
spotykanych w kons,erv/ach laseczek jadu kieł-
basianego, Laseczki te pomimo nieko,rzystnego
oddziaływania na ich rozwój i wytwarzanie
toksyn chemicznych czynników poprawiają-
cych jakość konserw, są potencjalnyrrr niebez-
pieczeństwem dla korrsu,mentów. Drugim po-
ważnyrr' zagadnieniem jest obserwow,arra w
trakcie badań bakteriologicznych, przeżywal-
ność laseczek beztlenowych w konserv/ach o
pr.awidłowych cechach organolepty,cznych. Z
doświadczeń nadzoru weterynaryjnego wynikla,
że w trakcie składowania w chłodni konserw
zakażony ch laseczkami beztlenowymi, następu-
je stopniowe zanikanie tej fiory bakteryjnej.
Poza pracami Kafla (6, 7) i Strzeleckich (13)
do,tyczącymi przeżywalności Cl, perJrżngens
w zakażony,ch konsenwiach składowa,nych w
chłodni, nie sp,otkan,o krajowych opraco,wań
do,tyczących tego zagadnienia w odniesieniu
do be,zt'lenowy,ch laseczek proteolitycznych.

Bez prostych met,od diagnostycznych zez-
walających na różnic,owanie tych drobrroustno-
jów w warunkach laboratorium usługowego
przebadarrie zagadnienia przeżywalności pr,o-
teolitycznych laseczek beztlenowch iest bardzo
utrudnione. Wyjaśnienie okresu przeżywal-
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ności poszczegóinych laseczek beztlenowych
pozwalałoby prawodpodobnie na bar,dziej do-
kładne i uzasadnio,ne ustalanie terrninów skła-
dowania zakażonych nimi ,konserw.

Niechorobotwórcze laseczki prote,olityczne
stanowią wreszcie po,ważne zagadnie,nie w
technologii produkcji konserw. Pomimo br,aku
właściwości ch,orobotwórczycŁt, ich duży dy-
narnizrn biologiczny o,raz intensywne wydzie-
lanie ferrrentów proteolitycznych, sacharoli-
tycznych i prawdop,odobnie lip,o1i1"."rrr.n
F,ozwala. widzieć w nich przyczynę dużych
strat pnod,ukcyjnych. One to bowiem obok
Cl, perfrżngens ponvcdują bombaże konserw.
Współczesne metody diagnosty,czne uwzględ-
niają w różnic,owaniu laseczek beztlenowych
ba,danie cech morfoIogicznych, biochemicz-
nych i b,iologicznych. DiLagnrostyka w op,arciu
o cechy morfologiczne polsiada tylko orienta-
cyjne znaczenie. Kształt komórki, loł<alizacja
zarodnika, k^ształt i wielkość kołonii, inten-
sywność i ro,dzaj hem,olizy na podłożu Zeis-
slera są cechami nies,trałyrni n,a co ziwraca uwa-
gę wiele auto,rów. Niechoro,botwórczość tych
drob,noustrojó,w za wyjątkiern cl. botulżnum
i cl, sordelli stwarza konieczność różnicowania
ich w opar,ciu ,o właściwości biochemiczne.
l\{etody te nie dają jednak gwara,ncji pewnej
diagnostyki, ponieważ zasradnicze odczyrry
bio,cheł,niczne są ws,pólne dla całej grupy bez-
tlerrowych, prote,olitycznych laseczek zarodni-
kujących. Wszystkie te drob,noustroje jak po-
daje Wiliis (16) fermentują glukozę i maltozę,
proteolizują mleko, czernią papkę mózgową
i rozrzedzają żelatyrrę. Badania ostatnich ]at
nad wytwta,rzaniem lecytyna,zy i lipazy prze-
prowadzone ptzez Willisa (15) i Gonzalesa i
Sierrę (5, 12) udoskonaliły diagnostykę tych
drobnoustrojów, jednakże w omawianyrm za-
gadnieniu p,ozostało jeszcze wiele szczegółów,
które wymagiają dalszych prac.

Metoda ;biologicznego ba,dania ze względu na
słł-ą przydatność do badania drobnoustnojów
chorobotwótczych, w tym przypadku ograni-
cza się do typowania toksycznych szczepów
laseczek jadu kiełbasianego i Cl. sordellź. Na-
tomiast diagnostyka Cl. bżfermento,ns, Cl, spo-
rogenes i nietorksycznych szczepów Cl, botulż-
num nie może ołpierać się na testach biotlogicz-
nych. Próby oparcia diagnostyki proteolitycz-
nych laseczek beźlenorwych na klasycznym
odczynie precypitacji pr,o,bówkowej zawiodły
ze wz,ględu na wytwarzlanie grupowych anty-
genów. Również zawodną okazaŁa się fluore-
scencyjna metoda róznic,onvnia tych droibno-
ustrojów przy pornocy znakowanych przeciw-
ciał. Spow,odowane to jest wspólnotą antyge-
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nową szczepów Cl, botulinum A i B i Cl.
spo^ogenes. Wykazali to w swych pracach
N{eisel (9) oTaz Wałker (14) posłu,gując się
antygenami rozp,uszczalnymi tych szczep,ó,w,
które badano metodarrri serologiczn;rmi. Ba-
dania Meisla i Rymkiewicz (10) nad struk-
turą ąntyg€IlowĘ zarodników grupy Cl. biJer-
mentdns, Cl. sordellż otaz Cl. sporogerles wyka-
zały o,clmienność antyggn6\Mą zarodników tyclr
drob,noustroiów. Plźniejsze badania Ellnera
i Greena (3, 4) oraz Walkera (14) p,otwier-
dziły istnienie odrębnych precypitujących, roz-
puszczalnych antygenów wytwa rz:.anycŁ) przez
proteolityczne laseczki beztlelncwe z gruo\,
CI. biJermentq,ns-Cl sordelli i Cl. sporoqenes.
Wykorzystując dane dotyczące pokrewieństwa
antygenowego Cl. botulźnum A i B oraz Cl.
sporogenes i braku pokrewieństrł,a antvgeno-
wego Cl. bifermentans - Cl. sordellź i C7. sp,l-
Togenes poczyniono próby opracowania p,rostei
metody diagnost5zcznej rozpuszcza.lnych antv-
gen ów proteolityc znycb,, zaro,dniku j a cych lase-
czek beztlen,orvych. Posłuqiw,a,no się w tym
celu od,czynem precypitacii w żelu aearo\^/ym
z użyciern wielorw,ażnej antytoksvny jadu kieł-
basianego oraz diagnosĘcznej surowiey antv
CL bŻf ermentans, Metoda orecvpitacii że1o-
wej w przeciwieństwie do klasvcznej metod.,,
precypitacii probówkowej pozwa],a na dokład-
nie-isze badanie struktury antygeno.,ł,ei i wnio-
skowanie o pełnej 'lub częściowej identyczności
antygenowej ewentualnie odmienności antyge-
nowej szczepów.

Materiał i metody
szczepy baktery,ine. Do doświadczerlia użvło 5

szczepów Cl. botulżum A, 5 szczepóur CI . botltlźnllm
B, 13 szczepów Cl. bźf ermentans i 6 szczeoów Cl,
sporogenes. Szczepy pochodziły z kolekc,ii Państwo-
wego Zakładu Higierry w 'Warszawie oraz zbioró.,r
urłasnych. przed przystąpieniem do doświaclczenia
stwierdzoł,to prawidłowe cechy morfologiczne i bio-
chemiczne użvtych szczepów.

Antygeny. Czyste kultury badanych szczepów wy-
siewano na odtłuszczone mleko z dodatkiem wątroby
i nawars,twioną parafiną. Inkubację prorł,adzono w
temp, 37oC przez l0 dni. W trzecim dniu inkubacji
sprawdzano metodą bakterioskopową i hodowlaną
czysńość kultur. Obserwowano proces wzrostu
drobnoustrojów i proteolizę mleka, która dobiegała
końca około 10 dnia inkubacji, Jako antygenów do
odczynu precvpitac ji żelowe j używano sproteoliz;o-
wanego mleka. Nato,miast do produkcii surowicy
preclłpitacvi,nej anty CL. bif ermentans używano
7aEe..szczoneg,o antygenu. Zageszczony antygen uzys-
kiwano z 30 dniowej hodowli na mleku o pH 6 8
z dodatkiern wątrobv. szczepu CI. bifermentans 7155.
siproteolizowane mlekn dekantowano i sączono przez
bibułę filtracyjną, następnie wysalano z klarownego
roztworu siarczanem amonu wg. Ziemlanickiej i
Samrsonowej (17), które stosowałv tę metodę do
wysalania toksvny CL perfrinoerrs typu E. 'Wysalanic
prowadzono w prostopadłościennych słojach diali-
zacvjnych na łaźni wodnei w temp. 37oC przez 2,

godzinv, używaiąc 6n0 g siarczanu amonu rra 1 l
filtratu. Po rozpuszczeniu soli w roz,tworze obserwo-
wano początkowe,iednolite zmetnienie, a następnił:
zbieranie się na powierzchtli - rł,iłrstwy lt,vso]o-
nego antygenu. Antvgen ten zbierancl szpatułą i -wi-
rowano w probówce wirórvkowej ptze7, 20 min. przy

szybkości 3 tys. obrotów na minutę, po zakończo-
nym wirowaniu obse,rwowano oddzieJ.anie się 2 war-
stw wysolonego antygenu - jednej na powierzchni
i drugiej na dnie próbówki. Warstwy te oddziełało
klarowne, spr,oteolizcwane mleko. Usuwano je strzy-
kawką, strąt nato,miast rozpuszczano do 1/10 objęto-
ści wyjściowej hodowli roztworem wo,dnym miesza-
niny 0,3%l fełnolu i 1:5C00 rnertiolatu. Próby biolo-
giczne z zakonserwowanym i nieodsolonym antyge-
nem wykazały pełną tolerancję królików na obecn,ość
siarczanu amonu w związku z czym zaniechano
kłopotliwego odsalania an,tygenu. Sporządzony w ten
sposób antygen okazał się w kontroli bakteriologicz-
nej jałowy.

Surowice. Do badań użyto 2 rodzajów surowic --stosowanej w lecznictwie antytoksyny jadu kiełba-
sianego AB i wyprodulkowanej w naszym Zakła-
dzje króliczej,surowicy,precytipującej ro,zpuszczalne
antygeny Cl. biferrncnćans. Antytoksyna jadu kieł-
basianego AB, produkc ji Warszawskiej Wytw-órni
Surowic i Szczepionek, posiadała miano 400 j.a,n, A
i 200 j.a.n. B w 1 ml. Surowicę diagnostyczrną antv -Cl. bźfermenlans rvyprodukowano na królikach rasv
belgijskiej o wadze ok.2,5 kg., drosą immunizacji
antygeł:rem skoncentrowańym. Da.vki antygenu od
0,5 do 1,5 rnl, wstrzykiwarno dożylnie trzykrotnie w
jednodniowych odstepach, po czym następowała ty-
godniowa przerwa. Cykl ten powtarzano czterokrot-
nie, co w sumie stanowiło 12 iniekcii o łączrrej obie-
tości 11,5 ml. W ]2 dniu od os+atniej iniekcji pobie-
rano krew i oddzielano surowicę. Surowicę, podob-
rnie jak antygen konserworn,ano 0,3-0ó fenolem i
1:500 mertiołatem.

Żel agarowv. Posługiwano się metoda dvfuzji pod-
wójnej wg Ouch+er]onv, Do s,porządzania żelu uży-
wamo żOh agar Difco-Baef,o. rozpuszczonv w roztworze
fizjołogieznvm Na'Cl o pH 7.2 z dodatkiem mertio-
latu 1:10000. W przeorowadzanym odczvnie stcsowa-
no dwa rodzaie układów base,ników: w układzie
nierwszr.m wycinano rv żelu 5 otworów. a w drugim
3 otwor1, o średniev 6 mm i głębokości 2.5 mm.
Odległości miedzv ba"enikami z antvgenami i ba"e-
nikiem z surowica wynosiłv 5 mm, a ich poje,mność
ok. 0.07 ml. Przv iej obietości konce,ntraeja przeciw-
ciał w antytoks_vni" jadu kiełbasianeAo wvnosiła ok.
3n j.a.n. A i ok. 15,j.a.n. R rv foągęnlęu. Odczvn ptze-
prowarlzano na płvtkach peiriego w temp. 37oc
prz.ez,2 dni. a pr7E7 n3sfcplylh 5 r]ni,w tem:p
pokoj,owej. Odczytu w;lników dokonywano po 7
dnjach.

Wyniki i dyskusja
wvniki badań s^rolopicznvch ilustruią za-

łączane schematv. W doświadczeniu wvkazano
mozli,,ł.ość róznicowania r,ozcuszczalnych anty-
penó,w Cl. botuli,num A i F, Cl. sporoqenes i
Cl. bifermentans metodą p,recypitacji żelow.j
p,rzy uż-.łciu leczniczej antvtoksynv iadu kieł-
basianego AB oraz surolwicv anty-Cl, bifer-
Tnentans wyprodukowanej na królikach. R6żni-
cowanie oparto n,a s\Moistym re|agotńZaniu W
odczynie precypitacyjnym w że7u agarowvTn
antvgenów Cl. botulinum A i B i nieswoistl.m
reaqoĄvaniu antygenów Cl, sporogenes z anty-
toksyną jadu kiełbasianego AB. Szczepv Cl".
bifermentans nie wybwtarzały antygenów rea-
gujących z tą surowicą (schemat nr 1).

W doświadczeniu po§ługiwano się wzorco-
wyrn szczepem Cl. sporogens 1039, w stosunku
do którego porównvwano pozostałe badane
szcz,epy. Ana]iza Tozpuszczalnych antygenÓ\I!,
metodą precypitacii żelowej pozwalała w wy-
Padku reakcji identyczności antygenowej za-
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licr-yć bad,arry szczep do grupy Cl, sporogenes,
z,aś w wypadku reakcji braku ide,ntyczności
lub częściowej identyczności anty$e,n,owej do
grupy Cl, botulźnum AB (schemat nr 2, 3, 4).

schemat nr 1.
Basenik nr l - antygen cl, bifermentans 1155

,, ,, 2 - ,, cl. botulinum A ?2
,, ,, 3 - ,, cl, botulinum B 364
,, ,, 4 - ,, cl. sporogenes 1039

5 - antytoksyna jadu kiełbasianego AB.
schemat 2.
Basenik nr 1 - antygen cI. Sporogenes 1039

,, ,, 2 - ,, cl. sporogenes 120
3 - antytoksyna jadu kiełbasianego AB.

J

schemat nf 3"
Basenik nr l - anty8en c1. Sporogenes 1039

,, ,, 2 _ ,, cI. botulinum A 72
3 - antytoksyna jadu kiełbasianego AB.

schemat nI 4.
Basenik nI 1 - antygen cI. sporogenes 1039

,, ,, 2 - ,, cl. botulinum B 1084
3 - antytoksyna jadu kiełbasianego AB.

Antygeny nie re,a€ujące z antytoksyną jadu
k go AB kontrolowano lw odczynie
p i zelowej z sunowicą ianĘ-Cl. bl-
f er-mentans. Surowica ta precypito,wała wy-
łącznie an:tygeny Cl. biJermentans, reakcji nie-
swoistych z antygenami Cl. botulżnum A i B
i Cl. sporogenes nie stwierdzian,o. Wszystkie
antygeny szczepów Cl. bżJerlnentąns użytych
do doświadozenia wykazyw,ałv identyczność
antygenorwą ,w ,stosunku do antygenów wzoT-
cowego szczeT,u Cl. bżJermentans 1155 (schc-
maty nr 5, 6).

Interpretację układó,w tinii precypitacyj-
nych opierano na pra-cach Albrycht i Rym-
kiewicz (1), Bjórklunda i Berengo (2), Po-
rębskiej i Zęburowej (11) oraz Zilbera i Abie-
liewa (18).

Analizowane rantygeny rozpltlszczalrLe szcze-
pów proteolitycznych laseczek beztlenowych
uzyskiwano na podłożu mleczn;łn. Podłoże to
służyło wię,c do wykazlania cech proteolitycz-
nych szczepów i równoczesnej produkcji anty-
genów.
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schemat nr 5.
Basenik nI 1 - antygen Cl. bifermentans 1155

,, ,, 2 - ,, cl. botulinum A 72
,, ,, 3 _ ,, cl, botulinum B 364
,, ,, ą - ,, cl. spologenes 1039

5 - Surowica anty - Cl, bifermentans.
schemat nI 6.
Basenik nr 1 - antygen cI. bifermentans 1155
,, ,, 2 - ,, cl. t,ifermentans 1213

3 - surowica anty - cl. lrifermentans.

Podana powyzej metoda diagnostyki prote-
Olityczrrych laseczek beztlenowych jest prosta,
mało pracochło,nna i możliwa do przeprowa-
d_zenia w usługowych laboratorilach bakterio-
lorgicznych. Wymaga jednak p,raktyczneg,o p,o-
tłvierdzenia na sze,rszym materiale doświad-
czaInym.
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3axa-łescrn E., Kolłopoecxlt A. - 
fipo6aema AIłaf-

HocTI|Igr arraepodrrtrx 6aqrłłłot.
YcTarłoezłIł gKcfleprłMeHTaJIbHbIM nyTaM I{To pac-

TBopr{MbIe aHTrlreHbl ruTaMMoB Cl. botulinum A u B.
Cl. sporogenes rł Cl. bifermentans noEBJIIoTcfl Bo Bpe-
Mfi npoTeoJllł3a MoJIoKa. Arranms B, H. pacTBopIłMbIx
aHTI4IeHoB npoBeJlr{ MeToAoM xreJIE-npel]r{r:llTa\r7v1. B
peaKI{I4r{ c a:nTlĄaorclĄrłamr roł6acnoro flAa A z B,
y cT aIJoBułnĄ oT cyTcTBI4e IĄJIVI rtacTlĄlfTlylo rf AeHTrłTlHocTb
aHTr{reHoB IIITaMIvioB Cl. botulinum A r B c o6pasqo-
BsIM lIITaMMos Cl. sporogenes. AHrrłreHbI Bcex ,{ccfle-
AoBaIłHbIx IuTaMMoB Cl. sporogenes oKa3aJIr{cE, I4AeH-
Tr7,t:r.blu;rr c aHTr{reHaMr odpasr;osoro uITaMMa Cl.
sporogenes. Pacreoprłrr,re aHTrfreubl IxTaMMoB CI.
bifermentans Henpeql4[łlTT4pyloqŁe c atłlulor<cwrgoft
Cl. botulinum A rł B pearuponanw crLeila@ltilecKlł c
csreoporxoft arrtrr-CI. bifermentans. He ycraHoerłam
[epeKpecTHblx peaxqmir Me>ł<Ay cblBopoTKoż arłrz-Cl.
bifermentans a pacTBopr{MHF,IMr{ anTilreHaIrłr Cl. bo-
tulinum A lr B lt Cl. sporogenes,
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Zahaczewski J., Komorowski A. - The problem of
anaerobic Bacillae diagnostics.

During the experiment the presence was found of
soluble antigens of A and B Cl. sporogenes and CI.
bifermentans strains which were the result of milk
proteolysis. The analysis of the above mentioned so-
luble antigens was made by precipitation in gel. In
the reaction of precipitation in gel with AB botuline
antitoxine the lack of or the partial antigenic identity
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Pasze

parzonka
lvy\var z gorzelni
słoma jara
mieszanl<a ,,B"
.,vysłodki
śruta zbożor,rla
]<iszonka (50-0ll słonecz-

nlka i 509łl Iiści bur.)
siano mieszane (łąko-

vle i lucerna)

was stated ol A and B Cl, botulinum s,tr'ains in rela-tion to standard Cl. sporogenes strain.
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Wpływ zywienia zimowego i na alergię tuberkulinowąletn iego
bydła

K i er ownik : J:]T :TT:ś"""?#r"

Alergia tuberkulinowa ma zasadnicze zna-
czenie dla przyżyciowego rozpoznawania gruŻ-
Iicy u bydła. Zakażenle prątkami gruźIicy
uruchamia mechanizmy immunologiczne, któ-
rych r,ł,5rrązem, między irrnymi, jest powsta-
wanie swoistych przeciwciał warunlrujących
uczulenie zwierzęcia na tuberkulinę. Powstałe
uczulenie nie utrzymuje się na jednakowym
poziomie. U zwierzęcia chorego na gruźIicę
obserwuje się wahania \^/ nasileniu wrażIi-
wości na tuberkulinę, a nawet niekiedy cza-
sowy jej zanik.

Przebieg procesu chorobowego i kształto-
wanie się odporności nra niewątpliwy wpłyul
na alergię tuberkulinową. Warunki środowis-
kowe, wpływające na procesy regulacyjne
ustroju, mogą również wzmagać lub obniżać
uczulenie na tuberkulinę. Poddubskii i wsp,
(5) zwracaią uwagę, że reaktywność aler-
giczna zwierząt gruźIlczych bywa najwyzsz:l
w miesiącach letnich i obniza się do minimum
pod l<oniec zirny względnie na początku wios-
rry, szczególnie gdy niedostateczne Są warunki
utrzymania i żywienia zvlierząt. Najżywiej
dyskutor,vane jest zagadnienie wpływu na
alergię tuberkulinową witaminy C ze względlł
na jej związek z produkcją hormonow kory
nadnerczy (1, 2, B). Należy plzy tym nadmie-
nić, że, jakkolwiek duzo uwagi poświęcotro
badaniom nad syntezą kwasu askorbinowcgo
i jego rolą u przeżuwaczy, dotychczas nie zdo-
łano całkowicie wyjaśnić tego zagadnienia
(3, 4, 7).

Badania tuberkulinovre przeprowadza się
w różnych porach roku, w okresie zirny
i wczesnej wiosny, gdy zawartość kwasu
askorbinowego w paszach może być niska, a
także w okresie lata i wczesnej jesieni, gdy
bydło korzysta z pastwiska i otrzymuje paszę
zieloną.

Podjęliśmy badania dla sprawdzenia czy
rodzaj żywienia, a w szczególności żywicnie
zimowe i letnie, ma wpływ na alergię tuber-
kulinową u bydła grużIiczego.

Zakład Epizootiologii ogólnej
Kief()Wnik: plof. dr S. KĘAUSS

' Materiał i metody
Eadaniem objęto 71 krów gruźiiczych w trzech

Państ,rvowych Gospodarstwach Rolnych: 20 krów w
gosp. N. (Woj. 30 krów- w 8opoznańskic i gosp. S. (woj.
I(t,orvv hl,ł1, j w-5,.róił,nane
clem kondycji mleka.

Krowy badałlo dwukrotnie: we wczesnym okresie
eniu zim,owym
zysIały jeszcze
zielo,ną paszę.
nyrn odpasem
adania na za-

wartość kr.vasu askorbinowego, a następnie krowy
poddawano tuberklrlinizacji, używając tuber,kulinyPPD dla ssaków proCukcii Biowet. Kwas askorbi-
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W okresie żywie,nia leiniego (naj-listopad) krowy
wypasano na pastrx,iskach łąkach z porostem
słodkich traw średniej jakości. Krowy gosp, P. i S.
otrzymywały codziennie doCatek ok. 0,B kg mie-
szanki ,,B". Krorv), gosp. N, pozostawały wyłącznie
na paszy zielonej; niezależnie od przebywania na
pastlvisku otrzl,mvwały koniczynę, Iucernę i kuku-
tydzę.

Wyniki
Wyniki badania zawartości kwasu askorbi-

nowego (wit. C) we krwi krów i wielkości
odczynow tuberkulinowyclr (OT) w okresie
zy,tvienia zimowego (,,z") i letniego (,,l") zes-
tawiono sumarycznie w tabeli 1.

J91


