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między witaminą A, a białkiem u kurcząt w
okresie ich wzrostu.

Drugim istotnym mankamentem mieszanek
dla dro,biu okazała się zwiększona ilość soli,
którą wykazało 28 prlib, czyli 38,350h, prze-
kraczając dopuszczalną zawartość nawet dzie-
sięciokrotnie.

Nadmierną kwasowość wykazało 31 prób,
czyli 46,330lo. Z przytoczonyclt wyników badań
widać, że mieszanki dla drobiu w porównaniu
z innymi gatunkami pasz wykazały więcej
ujemnych cech w jakości. Zlecający badania
załączali często opisy występujących objawów
chorobowych u drobiu, podkreślając niemal
\Ąze wszystkich przypadkach, wzmożone prag-
nienie picia. W wielu przypadkach informo-
wano o padnięciach drobiu. Przeprowadzone
badania pozwalają w aspekcie stwierdzonych
ustere]< w składzie i cechach mieszanek paszo-
wych zasygnalizować aktualnie możliwe kie-
runki działania zmietzające do ich poplawy.

Są nimi: właściwe warunki przechowywania
pasz i pobudzenie w tym zakresie świadomości
roIników, oTaz usprawnienie laboratoryjnej
kontroli pasz.

Wnioski
1. stwierdzona stosunkowo wysoka kwaso-

wość ogólna, we wszystkich gatunkach pasz
treściwych, dowodzi o używaniu do produkcji
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nieświezych komponentółv i o złycll warunkach
przechowywania wyprodukowanych pasz treś-
ciwych.

2, Wykazane wady mieszanek i koncentra-
tów pasz treściwych, świadczą o niedostatku
biezącej kontroli laboratoryjnej, jakości i właś-
ciwego zestawu ilościowego komponentów
uzywanych do produkcji.

3. Laboratoria kontrolujące pasze, niezależne
od producenta, przyczynić się mogą w znacz-
nym s,topniu do popTawy jakości pasz treści-
wych.

4, Zagadnienia żywienia i obcho,dzenia się z
przemysłowymi paszami treściwymi, winny
znaleźć się w programach zimowego szkolenia
służby zootechnicznej i rolników.
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Wspołczesne pog|ądy na rolę torby Fa brycjusza (bursa Fabricii)
w procesach odpornoŚciowych u kurcząt
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Torba Fabrycjusza (bursa Fabricii) jest śle-
pym, workowatym zachyłkiem umiejscowio-
nym lvv grzbietowej części tylnego od.cinka
klcaki ptaków, Posiacia ona budowę tkanki
iimfo-epitelialnej, przy czym jej zasadniczyrni
elementami strukturalnvmi są gruclki limfoi-
dalne. Narząd ten wvstępuje tvlko w okresie
dojrze,uvania płciowego. Począwszy od 2-3
miesiąca zycia ulega stopniowej inwolucii i po
osiągnięciu ptzez ptal<a doirzałcści plciowei za-
nika całkowicie.

Mimo, że o istnieniu torby Fabrvcjusza wie-
dziano iuz od dawna (została opisana w 162I
r.), niewiele potrafiono powiedzieć o roli iaką
ona spełnia w ustroiu. Mometrtem przełomo-
wym w tym względzie stał się rok 1956, kiedv
to Glick i wsp. (10) wvkazali, że torba Fabrv-
cjusza odgrywa ważną rolę w procesach immu-
nologicznych. Autorzy ci stwierdzili bolviem, ze
operacyjne usunięcie torby FabryciLtsza dwu-
tygod.niowym kurczętom, w znacznei więk-

szości badanych przypadków, pozbawiło ope-
rowane ptaki zdoiności l,vytwarzania ciał od-
pornościowych po rvprov,,adzeniu antygenu
Sql,monell,a tEphźmurżum. Te klaslrczne już
dzisiaj obselwacje zostały nasiępnie potrvier-
dzone takze r,v odniesieniu d.o innych antyge-
nów (4, 15, 16, 2I,22,24).

W toku wspomniairvch badań zau\^7ażono, że
wpływ bursoektomii na ziawiska immunobio-
Iogiczne był sciśle uzależntony od wieku kur-
częcia poddanego zabiegowi. i{ajwiększą siiu-
tecznosć wykazywała bursoektomia wykonana
lv pierwszych trzech try*goCrriatl}r zycia ptaka,
natomiast po upływie 4-5 tvgodni wplyw iei
na wytwarzanie przeciwciał stawał się coraz
mniejszy (4, 22). Obserwacje porvyższe wylra-
zały, że torba Fabrycjusza, podobnie iak gra-
sica u ssaków, warunkuje w iakiś sposób w
pierwszych tygodniach życta rozwo j mecha-
nizmo w c cipornosciol,v.ych.

Intcresujących d_anych dostarczyły baclania
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histologiczne śleciziony, a więc narządu od.gry-
wającego istotną rolę w produkcji przecilł,ciał,
Z opisu mikroskopow-ego śled_ziolry dot,osłe go
ptaka wiadomo, że w układzie lirnfoiclalnym
r,vyróznia się trzy podstawowc grlłpy komorek:
skupiska małych limfocytów, ośrodlii rozmna-
żania, zwane takze wtórnymi grudkami chłon-
nymi, złożone z henrocyboblastów, limfobla-
stórv i duż;lch limfocytów oraz komórki piaz-
matyczne. Obserwacja rozwoiu tych konról,ek
wykazała, że małe limfocyty występują lv śle-
dzionie już ocl pierwszego dnia życia, naio-
miast ośrodki rozrnnażania i konrórki plazrna-
tyczne pojawiają się cioprero w 2-4 tvgoclniu
po w-ylęgu, to jest w okresie, kiedv wpłvlv
bursoektomii na z.jawiska inmunologiczne sta-
ie się coraz mniejszy (6, 7, 32).

Znacznie więcej informacji uzyskano iednak
z badań, ,uv których użyto l]o,ffych, s]<utecz-
niejszych metod usuwanja iorby Fabryciusza,
Obok stosolvania klasycznej metody operacyi-
nej polegającej na wycięciu torby F'ablvciusza
w pierwszych dniach życia ptaka (4, 27), wpro-
wadzono metodę operacyiną połączoną z sub-
letalnym naświetlaniem promieniami X (6, 7)
oraz metodę brursoektotrrii horrnonainei pole-
gającej na hamowanitt rozwoiu torby Fabry-
cjusza w okresie zarodko,uvy.r11 pIży pomoc-y'
iniekcji testosteronu (12, 20, 2l).

Szereg autorów posługując się nolvynri me-
tociami bursoektomii stwierdzilo, że w następ-
stv,zie wycięcia kurczętom torbv Fabrycjusza,
nie tylko dochodziło do zaburzcń r,v wvtwa-
rzaniu wolnych przeci,urrciał, ale pojawiała się
iakźe hypo- lub aganrmtiglobulinemia ci:az ule-
gał zahamowaniu rozwoj ośrodków rozrrrnaża-
nia i ].,omtirek piazrnaLyczn,,icb, w śledzionie.
Jednccześnie niezmieniona pozostau,ała liczba
małycir limfocytów oraz zdolność do wytwa-
rzanla nadl,łrrazliwości typu późnego i odrzu-
cania przeszczepow (1, 3, 6, 7, 9, 25, 26, 29,
34). Bvł to całkowicie inny obraz tego, co ob-
serwowano po tvmektolnli, po ]<tóre,i znacznie
zmnieiszała się liczba małych 1imfocytó,"v w
śledzionie i r,v krwi, obnizała się zdolność do
wy'uwarzania nadwraż]iwości typu póŹrrego
i odrzucania przeszczepów, jednak nie wystę-
powały zmiany w zakresie rvtórnych grudek
chłonnych, komórek plazmatycznych i immu-
noglobulin (I, 6, 7, L7).

Poznanie powvższycll faktórł, doprowadziło
do powstania koncepcii o istnieniu u kurcząt
dwóch odrębnvch pod względem fun]<cjonal-
nym populacii kompetentnych immunologicz-
nie komórek limfoid_alnvch, których tozwoj
,,varunkowany ma być przez torbę Fabrvciu-
sza i grasicę (31, 34, 35, 36). Cooper i rł,sp.
(6, 7) rozszerzając podstawv morfologiczne tei
koncepcji, wprowadzili pcięcie tzw. bursoza-
leznego i grasicozaleznego układu limfoidalne-
go. Pielwszy z nich, reprezentowany prze7.
ośroclki roz,mnażania i komórki plazmatyczne,
odpov;iedzialny iest za wytrvarzanie wolnyclr
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przeciwciał, a więc za odporność humoralną,
natomiast drugi, reprezentowany przez małe
limfocvty, r,varunkuje pov/stawanie nadwrażli-
r.vcści typu późnego i real<cji na pTzeszcze|)y
czyii odpor-ności o charaktelze korrrórkowym.
Potrł,ierdzeniem słuszności tego poglądu bvłv
cbserwacje Cia,"llsona i wsp, (5), ktorzv bada-
iąc w mikroskopie ele]<tronowym komórki
Iimfoidalne torby Fabrvciusza, ośrodkow roz-
mnażania i grasicv stwierdzi]i, ze komórki tor-
b-7 Fabryciuszti i ośrodkółv rozmnażania po-
siadąią znaczne ilości rybosorlrów, czego nie
udało się w-ykazać w komórkach grasicy. Fakt
ten r,vyraźnie wskazuje na szczególną predy-
stynac,ię komórek układ.u bursozależnego do
syntezy białek.

Istnieją dane z którvch wynika, że torba
Fabrycjusza nie tylko wpływa na lozwój ko-
mórek ukłaciu bursozależnego, aie także praw-
dopodobnie uaktywnia je pod względem immu-
nologicznym. Okazało się bowiem, że niekiedv
po bursoektomii może do,iść do zaburzeń w
wytwarzaniu przeciwciał krązących i globulin
gamma mimo istnienia rvykształconych ośrod.-
kcw lozmnażania i konórek plazrnatvcznvch
w śled.zionie (6, 7, 23, 30). Interesujące w tym
zakresie w-yniki uzyskali Cooper i lvsp. (9),
ktorzy podaiąc dootrzewnowo bursoektomizo-
wanym i napromienionym kurczętom odpo-
wied.nio sprepalowaną zawiesinę komórek lim-
foidalnych torby Fabryciusza stwierdzili, że
u kr-rrcząt iych rozwinęły się ośrodki lozmna-
zania i komórki plazrnatyczne w śledzionie, po-
jarviły się globuliny gamma w sltrowicy, a mi-
mo tego nie wytworzyły się przeciwciała po
wprol,vadzeniu Brucella qbortus lub albuminy
bydięcei. Autorzy ci są zdania, że ośrodki roz-
mnażania i komórki plazmatyczne rozwijają się
z komórek limfoidalnych torby Fabryciusza,
iednalr dojrzałość funkc,ionalną w sensie zd_ol-
ności do produ.kowatria przecivlciał uzr.skuią
za pośrednictw-em czynnika hunroralr,,,ego, któ-
rego w podanej zawiesinie komórkowei pralv-
c]-opod obnie zabr akło.

Zagad.nienie to łączv się ściśIe z mechaniz-
mem oddziałylvania torby F'abrycjusza na śle-
dzionę. Teoretycznie moze ono lealizorł,ać się
w trojaki sposób: I) przez kolonizacię śledzio-
ny ]<omórkami torby Firbryciusza, które tóżni-
cując się tworzvłyby biilsoza]eżny układ lim-
foidalny; 2) za pośrednictwem czynnika humo-
ralnego stymulującego rozwój i funkcję tego
układu oraz 3) za pośrednictwem czynników
komórkowo-humoralnych. Na korzyść pierw-
szej możliwości przemawiają badania Woodsa
i Linna (37), którzy przy pomocy autoradio-
grafii stwierdzili zialvisJ<o transportu komórek
z torbv tr'abrvciusza do śledziony i grasicy,
Druga l<once.pcia ,uvynil<a z serii dośr,viadczeń
St. Pierre'a i Ackermana (27,28,29) otaz Jan-
l;ovića i Les]iov,uitza (lB), któtzv wykazali, że
dootrzewnowc wszczepicnic bursoel<tomizowa-
nym. I<urczętorn tolby r|abryc.iusza zatll<iriętej
w miliporowatym pojernnil<u przywraca nie
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tylko reaktywność immunologiczną, ale takze
połvoduje pojauzienie się wtórnych grudek
chłonnych w śledzionie. Na istnienie czynnika
humoralnego zwrócili również uwagę Glick (11)
oraz Roszkowski i Zięba (30), którvm udało się
przywrócić od-czvny immunologiczne u bur-
soektomizo\^/anych chirurgicznie kurcząt ptze.z
stosowanie iniel<cji solrrego wyciągu z wysu-
szonych rv acetonie toreb Fabryc,iusza. Możli-
w-ość cd.d_ziaływania na drodze komórkor,vo-
lru.moralnei znalazła swój wvraz w przytoczo-
nej iuż pracy Coopera i wsp, (9).

ciekawe badania nad mechanizmern odd,zia-
łyrł,ania torby Fabrycjusza na ś]ed.zionę przecl-
stawił Wcocls (3B, 39). Autor ten przeprou,a-
d-zając elektr of or e ty czną analizę wvcią gów sp o -
rządzonvch ze śledzion bursoeł<tomizowanych
kurcząt zauważył, że wyciągi te były bogate
w zasadowe białko o charakterze histonu ią-
drowego. Co więcej, podanie owych rvyciągów
normalnym kurczqtom r,vyraźnie obniżyło mia-
no strlowicy po immurrizacii aibuminą bvdlę-
cą. Analizując uzyskane wyniki Woods przy-
pl)szcza, że prawd,opod_obirie czynnik humoral-
ny torby Fabrycjusza pośrednio lub bezpo-
śIednio reguluje poziorn histonółv w komórce
zapewniając jei prawidłową czynność immu-
nologiczną. Po usunięciu torbv Fabrycjusza
wzrasta poziom histonów, które hamując nor-
malną biosyntezę kwasów nukleinowych unie-
możliwiają prawidłowe wytwarzanie ciał od-
pornościowvch.

Jak wynika z obserwacii Coopera i wsp, (B;,
wpływ torby Fabryciusza na śled.zioną nie
ograrricza się wyłącznie do pierwszych tygodri
życia, ale uwidacznia się takze w późnieiszvrn
okresie. Badacze ci wykazali, że bursoektomia
połączona z naświetlaniem promieniami X
i wykonana u trzynriesięcznych kurcząt wlr-
raźnie obniżł-ła ilość wytwarzanych przeciw-
ciał, nie zmieniając przy tytn obrazu morfo-
logicznego śledziony i poziomu globulin gam-
ma w surowicy, Badania powyzsze zdaią się
wskazywać, że torba Fabrycjusza ,"v iakiś spo-
sób znosi immunodepresyine działanie pro-
mieni X na komórki prod.ukujące plzeciwciała,
bowiem napromienianie kurcząt nieoperorva-
nych nie wr-wołało zahurzei w wytwarzanitr
ciał odpornościowych,

Ostatnio Janković i Isaković (19) donieśli,
że kiikakrotna immunizacja krwinkami ludz-
kimi bursoektomizowanych chirurgicznie kur-
cząt przywróciła u nich odczyny odpornościo-
we, przy czym obecność hemaglutynin stwier-
dzono już po powtórnym wprowadzeniu antv-
genu. Niezgodne to jest z wrrni]<ami badań
Glicka i wsp, (10), litórzy posługuiąc się tym
samyfir tnodelem dośw-iadczalnynt, ale używa-
jąc zawiesiny Salmonella typhimurżum, n,awet
po 6 koleinych iniekciach antygenu, nie zdołali
znieść niewydolności immunologiczriei. Także
Cooper i wsp. (7) mimo wielokrotnego poda-
wania albuminy bydlęcej lub pałe,c,zek Brucel-

la abcrtus łącznie z adjuwantem Freunda nie
potrafili pobudzić syntezy przeciwclał u bur-
sce]<tomizowalrych i lirpromienionych kurcząt.

Niektórzy autoIzy ził,rócili uwagę, ze doświad-
czalna agammaglobulinemia kurcząt przy-
pomina pewne zaburzenia mechanizmórł, od-
pornościowvch u ludzi, a w szczegóIności wro-
c-l.zotrą aganrmaglohulinemię t.ypu Brutona Lt

dzieci (6, 7) W schorzcniu tynr przy prawici_łc-
wo rozwiniętei grasicy, normalnei liczbie ma-
łych iimfocytów i z;achowarrej, choć nieco
osłabionei, zd.oiności odrzucania przesz,czepow
i reagowania poźnym odczynem alergicznym,
si,wierciza się brak ośrod_kółv rozlnnazania i ko-
mórek plazmatycznvch w śjedzionie i lł,ęzłach
chłonnych oraz niezd,olność do prodttliowania
przeciwciał przeciwbakteryinych. Jednocześ-
nie jednak observzuie się norrnalny przebieg
niektórych zalr^ażeń wirusovzych.

Spos{rzeznie powyż,sze nasunęły przwusz-
czenia o istnieniu u ssa.ków narząd-u lub narzą-
dów limfoidalnych, które mogą spełnia6 16lę
podobną do roli torby Fabrycjusza. Zlvrócono
uwagę na skupiska tkanki limfoiclalnei, które
zarówno pod wzglęclem budowy morfologicz-
nej, jak i rozwoiu ontogetycznego, pod-obne
są do torby Fabryciusza. krvteriom trrrn nai-
bard.ziej odpowiadaią migdałki podniebienne,
wvrostek robaczkowy oraz tkanka limfoidalna
przelvodu pokarmowego, a głównie płńki
peyera. przypuszcze.nia te zostałv częściowo
potwierdzone w pracy Coopera i vrsp. (B). Au-
torzv* ci zauważyli, ze królil<i pozbarvione wv-
rcst]<a robaczkovrego, skupiska tkanki limfoi-
dalnej ,w sąsiedztwie ielita biodrowego (slccu-
lus rotundus) oraz płytek Pevera i poddane
działaniu promieni X, vzy]<aza-ły wvlaźne zalla-
mowanie,ł,ytwarzanił przecirvciał połączone z
zanikiem w obra zi e i mr:ntl noelektrof oretyc znl-rr'
1inii precypitacy,inei oclpowiadaje,ce,i globu-li-
nie gamma. Zmjan tych nie obserlvov;ano u
królików pod.danych trrlko samemu napromie-
nieniu.

Zgodnie z teorią sele]<tyrvno-klonalną Burr-
neta, grasica, po wveliminowaniu w okresic za-
rcd_korvym immunoblastów autoagresywnych,
ko]onjzu,ie układ limfoidalnv immunoblastami
heteroagresy,wnymi zawiera,iącymi informacię
genetyczną umożliw-iaiącą wvtwarzanie prze-
civzcjał w stosunku d,l o'lrcych antygenótv (2,
33). Nie jest znana rola jaką w tym procesic
odgrvwa torba Fabr-lrc,iusza. Nie wiadomo, czy,
podobnie jak grasica, przekazlie ona informa-
cję genetyczną konrórkom od niei zaleznym,
czy też informacja ta uzyskiwana iest od- Iirn-
focvtów grasicy. V/rmiki szeregu badań zdają
się w-slia,zylvaf , 29 układ grasicozależny w
pewncj rnierze waTunkuje swoistość reakc,ii od-
pornoŚciowei. DoŚłviadczenia wykonane na
l<urczętach trrrnektomizorvanych wykazały, że
przv prawidłowei zasadniczo ]iczbie komórek
plazrnatycznych i normalnym poziomie immu-
noglobulin, r,vystępo,,vał niedobór swoistych
przeciwciał (6). Podobne rezultaty uzyskano

Jtf,
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takze po tymektomii u mvszek (13, cvt. wg
B). Nlozna przypuszczać, że małe limfocyty
lrkładu grasicozależnego odgrywaią rolę zwia-
dowców nawiązujących pierwsze kontakty z
antygenami i przekazuiących informacie o nich
do układ.u bursozaleznego, w którym następuie
rozplem komórek wytwarzających specyficzne
immunoglobulinv (6).

Reasumu jąc dotychczasowe rvyniki baaań
nad znaczeniem torby Fabrycjusza, a także
i grasicy, w kształtowaniu i funkc.ionowaniu
mechanizmów odpornościowvch u kurcząt,
trzeba cofnąć się do lat 1890-1900, kiecly to
Beard. opisuiąc grasicę jako źródło komorek
dla innych t]<anek iimfoidalnych, stworzył
podsiawv do wprowaclzenia pojęcia centralne,i
i obwod.owei tkanki limfoidalnej (6, I4). W
takim ujęciu tkanka Iimfoidaina centralna sta-
nowiąca układ pierwotny, ,"varunkowałaby, w
życiu embrionaln;rm i we wczesnym okresie
żvcia ujawnionego, rozwoj morfoJ,ogiczny
i dojrzewanie kompetencji immunologicznei
tkanki ]imfoidalrtej obwodowei będącei ukła-
dem wtórnym. Mając to na uwadze, cały układ
limfoidainy kurcząt nozna przeds|arvić rvg
rrastępu jącego schematu :

centralna tkanka
limfoidalna

obwodowa tkanka
Iimfoidalna

Torba czynnik lll]moralnv Bursozależny Ukłarl
Fabrycjtlsza 

--) 
iinfoidalny (oŚrodki

czynnik komórko,ł], rozmnażania i ko-
mórki p]aZmatycZne).
odporność htlmoral-
na.

A
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clasica g}mik humorallo > n1::'iiń"r".1l"""rll, ,_X:
czynnik komórkowy łe limfocyty).
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HIGIENA I TECHNOLOG|A SRODKOW
SPOZYWCZYCH

ZENON GANOWIAK

lnwazja nicieni w wątrobie dorszy bałtyckich jako problem
oceny sanitarnej

""'""'?.,:i:#;§l"'"'.:łT,"'r"#;i'":;"JrrtKGdańSku

W przebiegu plocesów technologicznych w wątrób zawierają te pasożyty, Stopień inlvazji
przetwórstwie ryb, stwierdza się często przy- jest różny, od kilkunastu do kilkudziesięciu
padki znacznej inwazji nicieni w wątrobie nicieni w jednym płacie łvątroby.
dorsza bałtyckiego. .Iest cina sz,czegóInie inten- Cbecność pasożytów utrudnia prodttkcję w
s)rwna we wczesno-wiosennym okresig połowu zakładach rybnych, wprou,adzając doCatkowo
dorsza. Wówczas to około 500/o przebadanych cz;mności sorto,wania i eliminowania wątrób
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