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miedzy witaming A, a bialkiem u kurczat w
okresie ich wzrostu.

Drugim istotnym mankamentem mieszanek
dla drobiu okazala sie zwiekszona iloé¢ soli,
ktora wykazalo 28 priob, czyli 38,35%, prze-
kraczajgc dopuszczalng zawarto§é nawet dzie-
sieciokrotnie.

Nadmierng kwasowo$¢ wykazalo 31 prob,
czyli 46,33%. Z przytoczonych wynikéw badan
wida¢, ze mieszanki dla drobiu w porownaniu
z innymi gatunkami pasz wykazaly wiece]
ujemnych cech w jakosci. Zlecajgey badania
zalaczali czesto opisy wystepujgcych objawow
chorobowych u drobiu, podkreslajgc niemal
we wszystkich przypadkach, wzmozone prag-
nienie picia. W wielu przypadkach informo-
wano o padnieciach drobiu. Przeprowadzone
badania pozwalaja w aspekcie stwierdzonych
usterek w skladzie i cechach mieszanek paszo-
wych zasygnalizowaé¢ aktualnie mozliwe kie-
runki dzialania zmierzajace do ich poprawy.

Sa nimi: wlasciwe warunki przechowywania
pasz i pobudzenie w tym zakresie swiadomosci
rolnikow, oraz usprawnienie laboratoryjnej
kontroli pasz.

Wnioski

1. Stwierdzona stosunkowo wysoka kwaso-
wos¢ ogoélna, we wszystkich gatunkach pasz
tresciwych, dowodzi o uzywaniu do produkecji

nieswiezych komponentow i o ztych warunkach
przechowywania wyprodukowanych pasz tres-
ciwych.

2. Wykazane wady mieszanek i koncentra-
tow pasz tresciwych, Swiadecza o niedostatku
biezgcej kontroli laboratoryjnej, jakosci i wtas-
ciwego zestawu iloSciowego komponentow
uzywanych do produkcji.

3. Laboratoria kontrolujgce pasze, niezalezne
od producenta, przyczyni¢ sie mogg w znacz-
nym stopniu do poprawy jakosci pasz tresci-
wych.

4. Zagadnienia zywienia i obchodzenia sie z
przemystowymi paszami tresciwymi, winny
znalez¢ sie w programach zimowego szkolenia
stuzby zootechnicznej i rolnikow.
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Torba Fabrycjusza (bursa Fabricii) jest Sle-
pym, workowatym zachylkiem umiejscowic-
nym w grzbietowej czesci tylnego odcinka
klcaki ptakow. Posiada ona budowe tkanki
limfo-epitelialnej, przy czym jej zasadniczymi
elementami strukturalnymi sg grudki limfoi-
dalne. Narzgd ten wystepuje tylko w okresie
dojrzewania plciowego. Poczgwszy od 2—3
miesigca zycia ulega stopniowej inwolucji i po
osiggnieciu przez ptaka dojrzatesci plciowej za-
nika catkowicie.

Mimo, ze o istnieniu torby Fabrycjusza wie-
dziano juz od dawna (zostala opisana w 1621
r.), niewiele potrafiono powiedzie¢ o roli jaks
ona spelnia w ustroju. Momentem przetomo-
wym w tym wzgledzie stal sie rok 1956, kiedy
to Glick i wsp. (10) wykazali, ze torba Fabry-
cjusza odgrywa wazng role w procesach immu-
nologicznych. Autorzy ci stwierdzili bowiem, ze
operacyjne usuniecie torby Fabrycjusza dwu-
tygodniowym kurczetom, w znacznej wiek-

szosci badanych przypadkow, pozbawilo ope-
rowane ptaki zdolnosci wytwarzania cial od-
pornosciowych po wprowadzeniu antygenu
Salmonella typhimurium. Te klasyczne juz
dzisiaj obserwacje zostaly nastepnie potwier-
dzone takze w odniesieniu do innych antyge-
néw (4, 15, 16, 21, 22, 24).

W toku wspomnianych badan zauwazono, ze
wplyw bursoektomii na zjawiska immunobio-
logiczne byl scisle uzalezniony od wieku kur-
czecia poddanego zabiegowi. Najwiekszg sku-
tecznos¢ wykazywalta bursoektomia wykonana
w pierwszych trzech tygodniach zycia ptaka,
natomiast po uplywie 4—5 tygodni wplyw jej
na wytwarzanie przeciwcial stawai sie coraz
mniejszy (4, 22). Obserwacje powyzsze wylka-
zaly, ze torba Fabrycjusza, podobnie jak gra-
sica u ssakow, warunkuje w jaki§ sposob w
pierwszych tygodniach zycia rozwo6j mecha-
nizméw cdpornosciowych.

Interesujacych danycn dostarczyiy badania
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histologiczne $ledziony, a wiec narzgdu odgry-
wajacego istotng role w produkeji przeciwcial,
Z opisu mikroskopowego $ledziony dorostego
ptaka wiadomo, ze w uktadzie limfoidalnym
wyrdznia sie trzy podstawowe grupy komorek:
skupiska matych limfocytéw, osrodki rozmna-
zania, zwane takze wtornymi grudkami chion-
nymi, zlozone z hemocytoblastow, limiobla-
stow 1 duzych limfocytow oraz komorki plaz-
matyczne. Obserwacja rozwoju tych komoérek
wykazata, Ze mate limfocyty wystepuja w <le-
dzionie juz od pierwszego dnia zycia, nato-
miast o$rodki rozmnazania i komérki plazma-
tyczne pojawiaja sie dopiero w 2—4 tygodniu
po wylegu, to jest w okresie, kiedy wplyw
bursoektomii na zjawiska immunologiczne sta-
je sie coraz mniejszy (6, 7, 32).

Znacznie wiecej informacji uzyskano jednak
z badan, w ktérych uzyto nowych, skutecz-
niejszych metod usuwania torby Fabrycjusza.
Obok stosowania klasycznej metody operacyj-
nej polegajacej na wycieciu torby Fabrycjusza
w pierwszych dniach zycia ptaka (4, 21), wpro-
wadzono metode operacyjng polgczong z sub-
letalnym naswietlaniem promieniami X (6, 7)
oraz metode bursoektomii hormonalnej pole-
gajace] na hamowaniu rozwoju torby Fabry-
cjusza w okresie zarodkowyra priy pomocy
iniekcji testosteronu (12, 20, 21).

Szereg autorow postugujgc sie nowymi me-
todami burscektomii stwierdzilo, ze w nastep-
stwie wyciecia kurczetom torby Fabrycjusza,
nie tylko dochodzilo do zaburzen w wytwa-
rzaniu wolnych przeciwcial, ale pojawiala sie
takze hypo- lub agammaglobulinemia craz ule-
gal zahamowaniu rozwoéj oérodkéw rozmnaza-
nia i komorek plazmatycznych w éledzionie.
Jedncczesnie niezmieniona pozostawala liczba
matych limfocytdéw oraz zdolno$¢ do wytwa-
rzania nadwrazliwosci typu poznego i odrzu-
cania przeszczepow (1, 3, 6, 7, 9, 25, 26, 29,
34). Byt to calkowicie inny obraz tego, co ob-
serwowano po tymektomii, po ktorej znacznie
zmniejszata sie liczba matych limfocytow w
§ledzionie i w krwi, obnizata sie zdolnosé do
wyilwarzania nadwrazliwosci typu podinego
I odrzucania przeszczepow, jednak nie wyste-
powaly zmiany w zakresie wtoérnych grudek
chtonnych, komérek plazmatycznych i immu-
noglobulin (1, 6, 7, 17).

Poznanie powyzszych faktéw doprowadzito
do powstania koncepcji o istnieniu u kurczat
dwoch odrebnych pod wzgledem funkcjonal-
nym populacji kompetentnych immunologicz-
nie komérek limfoidalnych, ktorych rozwoj
warunkowany ma by¢ przez torbe Fabrycju-
sza 1 grasice (31, 34, 35, 36). Cooper i wsp.
(6, 7) rozszerzajac podstawy morfologiczne tej
koncepeji, wprowadzili pcjecie tzw. bursoza-
leznego i grasicozaleznego uktadu limfoidalne-
go. Pierwszy z nich, reprezentowany przez
osrodki rozmnazania i komorki plazmatycezne,
odpowiedzialny jest za wytwarzanie wolnych
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przeciwcial, a wiec za odpornos¢ humoralng,
natomiast drugi, reprezentowany przez mate
limfocyty, warunkuje powstawanie nadwrazli-
wcsel typu pdznego i reakeji na przeszezepy
czyli odpornosci o charakterze komoérkowym.
Potwierdzeniem stusznosci tego pogladu byly
cbhserwacje Clawsona i wsp. (5), ktorzy bada-
igc  w  mikroskopie elektronowym komorki
limfoidalne torby Fabrycjusza, osrodkow roz-
mnazania i grasicy stwierdzili, ze komorki tor-
by Fabrycjusza i osrodkéw rozmnazania po-
siadajg znaczne ilosci rybosomoOw, czego nie
udato sie wykaza¢ w komorkach grasicy. Fakt
ten wyraznie wskazuje na szczegdlng predy-
stynacje komoérek uktadu hursozaleznego do
syntezy biatek.

Istniejg dane z ktérych wynika, ze torba
Fabrycjusza nie tylko wplywa na rozwdédj ko-
moérek ukiadu bursozaleznego, ale takze praw-
dopodobnie uaktywnia je pod wzgledem immu-
nologicznym. Okazalto sie bowiem, ze niekiedy
po bursoektomil moze doj$¢ do zaburzen w
wytwarzaniu przeciwcial krgzgcych i globulin
gamma mimo istnienia wyksztalconych osrod-
kow rozmnazania i komérek plazmatycznych
w $ledzionie (6, 7, 23, 30). Interesujace w tym
zakresie wyniki uzyskali Cooper i wsp. (9),
ktérzy podajgce dootrzewnowo bursoektomizo-
wanym i napromienionym kurczetom odpo-
wiednio spreparowana zawiesine komoérek lim-
foidalnych torby Fabrycjusza stwierdzili, ze
u kurczat tych rozwinety sie osrodki rozmna-
zania i komoérki plazmatyczne w $ledzionie, po-
jawily sie globuliny gamma w surowicy, a mi-
mo tego nie wytworzyly sie przeciwciala po
wprowadzeniu Brucella abortus lub albuminy
bydlecej. Autorzy ci sg zdania, ze osrodki roz-
mnazania i komérki plazmatyczne rozwijajg sie
z komoérek limfoidalnych torby Fabrycjusza,
jednak dojrzalosé funkcjonalng w sensie zdol-
nosci do produkowania przeciwcial uzyvskuja
za posrednictwem czynnika humoralrego, kto-
rego w podanej zawiesinie komorkowej praw-
dopodobnie zabrakto.

Zagadnienie to lgczy sie Scisle z mechaniz-
mem oddziatywania torby Fabrycjusza na $le-
dzione. Teoretycznie moze ono realizowac sig
w trojaki sposob: 1) przez kolonizacje $ledzio-
ny komoérkami torby Fabrycjusza, ktore rézni-
cujac sie tworzvlyby bursozalezny uklad lim-
foidalny; 2) za posrednictwem czynnika humo-
ralnego stymulujacego rozwdj i funkeje tego
uktadu oraz 3) za posrednictwem czynnikéw
komérkowo-humoralnych. Na korzys¢ pierw-
szej mozliwoéci przemawiaja badania Woodsa
i Linna (37), ktorzy przy pomocy autoradio-
grafil stwierdzili zjawisko transportu komorek
z torby Fabrycjusza do $ledziony i grasicy.
Druga koncepcja wynika z serii do$wiadczen
St. Pierre’a i Ackermana (27, 28, 29) oraz Jan-
kovi¢éa i Leskowitza (18), ktorzy wykazali, ze
dootrzewnowe wszczepicnie bursoektomizowa-
nym kurczetom torby Fabrycjusza zamknietej
w miliporowatym pojemniku przywraca nie
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tylko reaktywno$é¢ immunologiczng, ale takze
powoduje pojawienie sie wtérnych grudek
chtonnych w $ledzionie. Na istnienie czynnika
humoralnego zwrécili rowniez uwage Glick (11)
oraz Roszkowski i Zieba (30), ktérym udalo sie
przywrocié odczyny immunologiczne u bur-
soektomizowanych chirurgicznie kurczat przez
stosowanie iniekeji solnego wyciagu z wysu-
szonych w acetonie toreb Fabrycjusza. Mozli-
wos¢ cddzialywania na drodze komorkowo-
humoralnej znalazla swéj wyraz w przytoczo-
nej juz pracy Coopera i wsp. (9).

Ciekawe badania nad mechanizmem oddzia-
lywania torby Fabrycjusza na sledzione przed-
stawit Wecods (38, 39). Autor ten przeprowa-
dzajgc elektroforetyczng analize wyciggbw spo-
rzadzonych ze sledzion bursoektomizowanych
kurczat zauwazyl, ze wyciagi te byly bogate
w zasadowe biatko o charakterze histonu jg-
drowego. Co wiecej, podanie owych wyciggow
normalnym kurczctom wyraZznie obnizylo mia-
no surowicy po immunizacji aibuming bydle-
cg. Analizujac uzyskane wyniki Woods przy-
puszcza, ze prawdopodobnie czynnik humoral-
ny torby Fabrycjusza posrednio lub bezpo-
§lednio reguluje poziom: histonéw w komorce
zapewniajac jej prawidlowsg czynno$é immu-
nologiczng. Po wusunieciu torby Fabrycjusza
wzrasta poziom histonow, ktoére hamujge nor-
malng bicsynteze kwasow nukleinowych unie-
mozliwiajag prawidlowe wytwarzanie cial od-
pornosciowych.

Jak wynika z obserwacji Coopsra i wsp. (8),
wplyw torby Fabrycjusza na $ledziona nie
ogranicza sie wylgcznie do pierwszych tygodni
zycia, ale uwidacznia sie takze w poéZniejszym
okresie. Badacze ci wykazali, ze bursoektomia
polaczona z naswietlaniem promieniami X
i wykonana u trzymiesiecznych kurczat wy-
raznie obnizyta ilos¢é wytwarzanych przeciw-
cial, nie zmieniajac przy tym obrazu morfo-
logicznego sledziony i poziomu globulin gam-
ma w surowicy. Badania powyzsze zdajg sie
wskazywaé, ze torba Fabrycjusza w jakis spo-
s6b znosi immunodepresyjne dzialanie pro-
mieni X na komoérki produkujgce przeciwciala,
bowiem napromienianie kurczat nieoperowa-
nych nie wywotalo zaburzen w wytwarzaniu
cial odpornesciowych.

Ostatnio Jankovi¢ i Isakovi¢ (19) doniesli,
ze Kkilkakrotna immunizacja krwinkami ludz-
kimi bursoektomizowanych chirurgicznie kur-
czat przywrdcita u nich odczyny odpornoscio-
we, przy czym obecnos¢ hemaglutynin stwier-
dzono juz po powtérnym wprowadzeniu anty-
genu. Niezgodne to jest z wynikami badan
Glicka 1 wsp. (10), ktérzy postugujge sie tym
samym modelem doswiadczalnym, ale uzywa-
jac zawiesiny Salmonella typhimurium, nawet
po 6 kolejnych iniekcjach antygenu, nie zdotali
znies¢ niewydolno$ci immunologicznej. Takze
Cooper i wsp. (7) mimo wielokrotnego poda-
wania albuminy bydlecej lub pateczek Brucel-

la abortus 1gcznie z adjuwantem Freunda nie
potrafili pobudzi¢ syntezy przeciwcial u bur-
scektomizowanych 1 nopromienionych kurczat.

Niektérzy autorzy zwrdécili uwage, ze doswiad-
czalna agammaglobulinemia kurczat przy-
pomina pewne zaburzenia mechanizméw od-
pornesciowych u ludzi, a w szczegdlnosci wro-
dzona agammaglobulinemie typu Brutona u
dzieci (6, 7). W schorzcniu tym przy prawidic-
wo rozwinietej grasicy, normalnej liczbie ma-
lych limfocytéw 1 zachowanej, choé nieco
osiabionej, zdoinosci odrzucania przeszczepow
i reagowania poéznym odczynem alergicznym,
stwierdza sie brak ofrodkow rozmnazania i ko-
moérek plazmatycznych w $ledzionie i wezlach
chlonnych oraz niezdolnos¢e do produlowania
przeciwcial przeciwbakteryjnych. Jednoczes-
nie jednak obserwuje sie normalny przebieg
niektorych zakazen wirusewych.

Spostrzeznie powyzsze nasunely przypusz-
czenia o istnieniu u ssakdé4w narzgdu lub narzg-
déw limfoidalnych, ktére moga spetlnia¢ role
pedebng do roli torby Fabrycjusza. Zwrdcono
uwage na skupiska tkanki limfoidalnej, ktére
zarowno pod wzgledem budowy morfologicz-
nej, jak i rozwoju ontogetycznego, podobne
sa do torby Fabrycjusza. Kryteriom tym naj-
bardziej odpowiadajg migdalki podniebienne,
wyrostek robaczkowy oraz tkanka limfoidalna
przewodu pokarmowego, a glownie plytki
Peyera. Przypuszezenia te zostaly czeSciowo
potwierdzone w pracy Coopera i wsp. (8). Au-
torzy ci zauwazyli, ze kréliki pozbawione wy-
rostka robaczkowego, skupiska tkanki limfoi-
da'nej 'w sgsiedztwie jelita biodrowego (saccu-
lus rotundus) oraz plytek Peyera i poddane
dziataniu promieni X, wykazaly wyrazne zaha-
mowanie wytwarrzania przeciwcial polgczone z
zanikiem w obrazie immunoelektroforetycznym
linii precypitacyjnej odpowiadajacej globuli-
nie gamma. Zmian tych nie obserwowano u
krélikow poddanych tvlko samemu napromie-
nieniu.

Zgodnie z teorig selektywno-klonalna Bur-
neta, grasica, po wyeliminowaniu w okresie za-
redkowym immunoblastow autoagresywnych,
kolonizuje uklad limfoidalny immunoblastami
heteroagresywnymi zawierajgcymi informacje
genetyczng umozliwiajgeca wytwarzanie prze-
ciwcial w stosunku do obeych antygenow (2,
33). Nie jest znana rola jakg w tym procesie
odgrywa torba Fabrycjusza. Nie wiadomo, czy,
podobnie jak grasica, przekazuje ona informa-
cje genetyczng komérkom od niej zaleZnym,
czy tez informacja ta uzyskiwana jest od lim-
focytéw grasicy. Wyniki szeregu badan zdaja
sie wskazywaé, ze uklad grasicozalezny w
pewnej mierze warunkuje swoistosé reakeji od-
pornosciowej. Doswiadezenia wykonane na
kurczetach tymektomizowanych wykazaly, ze
przy prawidlowej zasadniczo liczbie komorek
plazmatycznych i normalnym poziomie immu-
noglobulin, wystepowal niedobér swoistych
przeciwciat (6). Podobne rezultaty uzyskano

563



Nr 9

takze po tymektomii u myszek (13, cyt. wg
8). Mozna przypuszczaé, ze malte limfocyty
ukiadu grasicozaleznego odgrywajg role zwia-
dowcdéw nawigzujacych pierwsze kontakty z
antygenami i przekazujgcych informacje o nich
do uktadu bursozaleznego, w ktéorym nastepuje
rozplem komorek wytwarzajgcych specyficzne
immunoglcbuliny (6).

Reasumujge dotychczasowe wyniki badan
nad znaczeniem torby Fabrycjusza, a takze
i grasicy, w ksztaltowaniu i funkcjonowaniu
mechanizmoéw odpornosciowych u  kurczat,
trzeba cofna¢ sie do lat 18901900, kiedy to
Beard opisujgc grasice jako zrodlo komorek
dla innych tkanek limfoidalnych, stworzyt
podstawy do wprowadzenia pojecia centralnej
i obwodowej tkanki limfoidalnej (6, 14). W
takim ujeciu tkanka limfoidalna centralna sta-
nowigca uklad pierwotny, warunkowalaby, w
zyciu embrionalnym i1 we wczesnym okresie
zycia ujawnionego, rozwdj morfologiczny
i dojrzewanie kompetencji immunologicznej
tkanki limfoidalnej obwodowej bedgcej ukia-
dem wtornym. Majac to na uwadze, caly uklad
limfoidalny kurczgt mozna przedstawi¢ wg
nastepujacego schematu:

Centralna tkanka Obwodowa tkanka

limfoidalna limfoidalna
Torba czynnik humoralny Bursozalezny ukiad
Fabrycjusza ————— ~% iimfoidalny (oérodki

rozmnazania 1 ko-
morki plazmatyczne).
Odporno$¢ humoral-
na.

czynnik komoérkowy

I 9 informacja
| o antygenie
|

czynnik humoralny Grasiczozaleiny u-

— — -——-% ktad limfoidalny (ma-

czynnik komorkowy te limfocyty).
Odpornosé komorko-
wa.
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W przebiegu proceséw technologicznych w
przetworstwie ryb, stwierdza sie czesto przy-
padki znacznej inwazji nicieni w watrobie
dorsza battyckiego. Jest ona szczegélnie inten-
sywna we wczesno-wiosennym okresie polowu
dorsza. Wéweczas to okoto 50% przebadanych
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watrob zawierajg le pasozyty. Stopien inwazji
jest rézny, od kilkunastu do kilkudziesieciu
nicieni w jednym placie watroby.

Cbecnosé pasozytéw utrudnia produkcje w
zakladach rybnych, wprowadzajgc dodatkowo
czynnosci sortowania i eliminowania watréb



