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terioz świń 
- 

p,odo,bnie zresztą jak i przy
zwalczaniu irrnych chorób b,akteryjnych - nie
mo,żna stosować ,,na wyczucie" właściwie zad-
nego z omawia,nych w tej pracy antybiotyków,
gdyż na k,ażdy z nich istnieje mniejsza czy też
u.iększa ilość szczepów opornych lub słabo
wrażliwych. W tej sytuacji ko,nieczny jest jak
najczęstszy ko,rrtakt lekarza - praktyka z za-
kłade,m rozpoznaŃM,czyrn i stos,owanie leczenia
opartego na w;mikach oznaczania antybiotyko-
opor"ności szczepów będących p,rzyczyną cho-
roby.

Wnioski
1. Szczepy E. colż wyosobnione z różnych

postaci kolibakteriozy świń wykazują w bada-
niach metodą krążkową wyso[<i stopień wtaż-
1iwości na nitrofurazul (76,0oh szc,zepów wtaż-
liwych, 24,0010 szcze,pów średnio wrazliwych),
co przemawia za celowością szerszego wypró-
bowania związklw nitrofuranowych rv profi-
laktyce i terapii kolibakterioz świń w praktyce
tere,nowej. zakłady Higieny weterynaryjnej
winny rutynow:o oznaczać stopień wrażliwości
na nitrofurany u izołowanych bakterii choro-
botwórczych.

2, Wydaje się, że należy zwrócić baczniejszą
uwagę na prak,tyczną wartość neomycyny przy
zwalczaniu kolibakterioz świń, gdyż w oma-
wianej plac1r akazała się ,ona jedynym anty-
b,lotykiem, na który ws,zystkie badane szczepy
wykazały więks,zy lub mniejszy srtopień wr,aż-
liwości, p,rzy braku szczepów opornych.

3. Duża ilość szcze,pórw o,po,rnych łla anty-
biotyki z grupy tetracyklin (aureornycy-

63,00/o terramycyna - 66,00/o, tetracyk-
lina 71,00/o) moze tłumaczyć sze,reg niepowo-
dzeń r,v zapobieganiu i le,czeniu kolibakterioz
śrviń przy uzyciu tych antybiotyków, i wska-

zuje na konieczność wnikliwszego analizowa-
nia celowości stosowania ich w poszczególnyclr
przyp,adkach, głównie przy toł<sycznej p,ostaci
kolibakteriozy (choro,}ra obrzękowa).

4. Stosunkawo zn|aczna ilość szczepów opor-
nych lub słabo wrażliwych ,na streptomycynę
(9,00/o opornych, 12,0010 słabo wrażliwych)
i wzrost ilości - w porórłrnaniu z pracami
innych autorów szczep$w opornych na
chloromycetynę (B,096), oraz p,okaźny procent
szczepów opornych nla inne antybiotyki, prze-
mawia za tyrm, ze nie powinno się stosowaĆ
vz prakĘce na szerszą skalę żadnego z ogólnie
dostęp,nych antybiotyków bez zasięgnięcia
opinii zakła,du rozp:olzlna\^/czego, cdnośnie stop-
nia ich ,aktywn,ości w st,osunku do s,zczepów
u,ywołujących ch orobę.

piśmiennictwo

Chomżenko W. I.: wietielinaria 4, 58, 1966.
cąLlear J, T. F., smżth J, M.: Blit, vet.7,722,4, 169, ]96ti.
Drdghież D., Bdrzoż D., Ungerednu c.: Luer. Inst, cer.
Vet. si Bioprep. Pasteur Bucuresti, 1, 295, 1962,
Hen7sea R. v., Bdrnum D. A., lngran D. J.; canad. J,
comp. Sci., 31, 156, 1967.
Janou)ski H., wasżński K,, Koualżk B.; Buli. Vet. Inst.
Puławy, 9, 4, 161, 1965.
JuszkżelDżcż T,, żórtllDskż c.: Medycyna wet, 5, 280, 1958.
Md,gomżedo7D A. A,, orźusżeu A. N,j wietierinaria, 2, 73,
1967-
Maciereużcz B., Katużuńskż s., Tac. Z.: Med,. Dośw i
Mikrob., 18, 4, 307, 1966.
PopoDżć M., lbroDić M., smrćek z., Forsek z.: vet. sara-
jewo, 2, 175, 1965.
sanouiedzki z.; Konsultacja osobista, 1967.
s?Jnoużed,zkż z., Tarkżeużcż s.: BiuL III zjazdu PTNW,
409, ]966.

12- TarkielDżcz s., sanoi^iedżki z.: ltsinl' 7II Zjazdu PTNW,

L4,
wet-, 22, 264, 1966.

15, wżLk G.; Medycyna wet., 22, ?29, 1966,

l6. wołoskoil, R. A., sumajlrżn A, A.: Wietierinaria, 7, 80,

1965.

Aclres autorów: zakład Hi8ieny Weterynaryjnej, Dyminy
160, pow. Kielce.

1.

3,

4-

5.

6.

7.

B.

9.

10.
11,

ANTONI FUROWICZ, JAN MADEJSKI, LEONIA URBANSKA,
RENATA WACHOWICZ, MARIA ZAHACZEWSKA

Ocena lestu na beta - 9alaktozvdazę (guIaktohydrolazę beta-D
-9alaktozydow) w szybkiej diagnostyce bakteriologicznej
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Kierownik: prof. dr mgr J. SZAFLARSKI

Wśród szeregu odczynów bio,chemicznych,
używanych ob,ecnie do różnicowarria bakterii,
test na fermentację laktozy stanowi jeden z
wazniejszych fragrnenltów diagnostycznych.
Dotyczy to przede ws,zystkim pałeczek jelito-
wych (rodzina - Enterobacterżaceae), pcśród
których wyróżnia się rodzaje laktozo-dolatnie
(Escherichia), lakt,ozo-ujemne (Proteus-Pro-
użdencia) oraz drobnousttroje, dzielące się rv
zakresie jednego rodzaju na laktozo-dodatnie
i nie fermentu jące tego cukru (Shigella).
Dlatego też znacz,na ilość pożywek bakteryj-
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szczepy bakteryinc wo,lno rozkładające laktozę
(5, 7, B, 21), W celu przyśpieszenia tego zja-
wiska, używa się p,o,dłoza zawierające zwięk-
szoną ilość cukru (100ń), pokrywaiąc je
warstwą płynnej palafiny (B, 9). Niekiedy
jednak i w takich rvypadkach, mimo dłuższej
inkubacji, nie obserwuje się fermentacji lak-
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tozy mimo, ze dany szczep rcplezentuje grupę
]akto,zo-dcdatnią.

Do szybkiego odróżniania drobnoustrojów nie rozkła-
dających laktozy od fermentujących ją z opóźnienien-t
służ.y rlakcja na beta-galaktoz5,dazę (Lc N,linol i Ben-
Tlamida, 1962). Bakterie fermelrtujące laktozę 14lytwd-
rzają ten enzym, niezależnie od tego czy rozkładają
laktozę szybko, czy też powoli, natomiast drobnoustroje
r.ie wytrł,arzające beta-galaktozydazy nigdy nie fer-
nentują Iaktozy (tabela 1). Szybkość rozkładu laktozy

Tab, 1

Droónou sć/oJlc Redkq/ą
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§
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§
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5almonellą
§a!monel!ą arizonąe X 1
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5erra/ ta.
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Shtgetla dysenlćriae 2 -6
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5hięella /1exnert

ł
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q)
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Aeromonas
pa it e u,e/ i cł ps eudo / u- barc u 1osi s x 2

8act1.Ius {aryge ,*.'hi!c x 3

;
+
+

objaśnienia: xl-w8 H. H. Mo],lart'a i A. clrevaliel'a,
2 - wF autnrów.

x3 - Wg F, Kauffmanna.

zależy prawdopodobnie od wytwarzania enzymu beta-
galaktoz5,do-transacetylaz;, (acetylotransferazy galak-
tozydowe j), r,varunku jącego przenikanie laktozy do
rvnętrza komórki bakteryjnej. Wskaźnikiem na beta-
galaJ<tozydazę jest o-nitrofeny1o-beta-D-gaIaktopyra-
nozyd (O.N.P,G,), który Fod wpłyl.vem tego enzymu
ulvalnia barlvny (żółty) związek o-nitrofeno]. Beta-
galaktozydaza (nazwa potoczna) na)eży do grupy hy-
drolaz, działa jących na związ}<i gIikozydowe (1, 3).
Enzym ten dawniej był określany jako laktaza, obec-
na, pełna iego nazr,va galaktohydrolaza beta-D-
galaktozydów; w rvykazie enzymów oznaczony jest
ntrmerem 3. 2. 1. 23. (22). Końcowymi produktami
reakcji beta-galaktozydazy z laklozą jest alkohol i
D-galaktoza, katalizuje on również reakcje g;alakto-
transferazy (6). Enzymy tego typu stlvierdzono rv ko-
mórkach bakteryjnych, znajdują się one również rr
Aspergilllts, w drożdżach piekarniczych i w sokach
trawiennych zwierząt (1, 3, 6). Zarówno beta-galakto-
zydaza jak i acet1.Io-transferaza galal<tozydowa, zwane
sa enzymami induktyrv1-lymi lub adaptatywnymi (6.
19). Synteza tych enzymów u pałcczek E. coli regulo-
rł,ana jest ilościowo. pod nieobecność substratu-laktozy
jest ona minimalna, dopłl,w substl-atu w],raźnie indu-
l<uje syntezę. Nasilenie syntezy rv rvyniktt indltkcji
następuje barcizo szybl<o, już po 3 mintrtach od doda-
nia laktoz5r. Lal<tclza zawarta w pożywce bakteryjnej
iest w stosunklr do beta-galaktozydazy pałeczek
E. coli, wvrosłl,ch na tvtl pociłożu, jednocześnie in-
duktorem enzymatycznym i substratem (6, 19). Odczyn
z O.N.P.G. rra heta-gtrlalrtozydazq stosowany jest przy
różnicorvnnitt pałcczel( ielitorvych ial<o jcdcn z. sz,y\l-
]iich testórv biochemicznych (2, 5, 9, 12, 20). Szczególne
znaczenie posiada rv o]<reślaniu szczepó,"v citrobacter,
F. colż, Enterobacter i Hafnża, wolno fermentujących
laktoze. Mol]aret wprorvadził ten odczyn do identyfi-
lraeii pałcczr:lt Postcttrcllc pseutlotttl;erclrlosźs i ilrnl,ch
rJrobnoustroitjrv rodzaiu Pastcurella (14, 16, 17, 1B).
Ftrror,vicz, tlrbari"Jia i Zahaczą\Ms]<a z.astosorvali re:ll<ci,:

na beta-galaktozydazę pyzy oznaczaniu szczepólł
Bacżll,us larąsae White (5). Przyjmuje się, żc szczepl,
bakteryjne, które nie produkują beta-galaktozydazy
nigdy nie fermentują laktoz:,. Opisano natomiast
szczepy P a s te ur ella p s e u dotub e r c,ul osżs s zybko rvytr,va
rzające ten enzym, a mimo to nie posiadające ,,vłaści._

lvości rozkładania laktozy (14, 18).

Badania własrre
Celem niniejszej pracy było sprawdzenie w

jakim stopłniu zacb,odzi korelacja między re-
akcją z O.N.P.G. na beta-galakto,zydazę, a
konwencjonaInymi testami fermentacyjnymi
w podłożach z laktozą. Chodziło także o
ustalenie, c:zy odezyn z O.N.P.G. zastąpló może
reakcje fermentacyine i w j,akim zakresie,

Materiał i metody
Badano szczepy bakteryjne wykazujące typorve

właściwości biochemiczne. Przeanalizowano łącznie 132
szczepy, w tym: 62 szczepy Bacillus larurle White, 42
szczepy E. coli (11 - O?: K88BL, 7 - E68I/O14|,4 -G1108E1O141, po 3 - G?/OB i G|253lO747, 2 - G205l
OB, po 1 - E4lO139, G491/O138, 026:K60, O44:K74,
O55:K59, 086:K6l, 0111:K5B, 0125:K70 oraz 4 szczepy
nie oznaczone serologicznie), 12 szczepów z grupy Pro-
teus - Prouźdencia (70 - Proteus mźrabżl,źs, 2 - Pro-
teus lsulgarźs), 6 szczepów Salmonella (2 - S. tuphi-
murźum i po jednym - S. enteritźdis, S. gallinarum,
S. pullorum, S. anatum),6 szczepów Pasteurell,a pseu-
dotuberculosźs (serotyp I) i po 2 szczepy Pasteurella
multocźda i Pseudomonas aerugźnoso. Jako kontrolne
traktowano 3 szczepy: Pasteurella pseud,otuberculosźs
serotyp I (ZHW Kato,"vice), E. colż E4lO139 (C,L.V.
Weybridge) i Pseudomonas aeTugi.nosa (ZHW K,atowi-
ce), Badane szczepy posiewano na podłoże Kliglera,
bądź też na pożywkę agarową z dodatkiem drożdży
(Bacillus laruae Wlilite). Osiemnatogodzinną hodowlę
przesiewano na podłoż.a z laktozą, z pozosŁałą kulturą
wykonywano test na beta-galaktozydazę. Test ten lvy-
konywano metodą Le Minora - Ben Hamidy oraz
Carpentera (opracowaną przez Kablżewskiego), nie-
znacznie tylko jĘ modyfikując. Jedno oczko ezy 18-go-
dzinnej hodowli badanego szczepu zawieszano w
0,25 mI 0,B5% NaCl, Dla szybszego uwolnienia enzymu
dodawano do każdej probólvki jedną kroplę toluenu,
wstrząsano i wstawiano do łaźni wodnej o tempera-
turze 37oC na 10 minut. Następnie dodawano do każ-
dej probówki 0.25 ml roztworu O.N.P,G, i pozosta-
wiano w łaźni. Wyniki obserwowano po 5, 10, 15, 20,
25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 70, 80, 90 minutach oraz
2, 3, 4 i 24 godzinach. Pojawienie się żółtego zabar-
wienia przy,ięto za wynik dodatni. Reakcje występu-
jące w czasie do 20 minut oceniano jako szybkie.

Wyniki
Rezultaty badań przedstawiono w tabeli 2.

W zwiądku z tyrn, że w dostępnym piśmien-
nictwie istnie ją znaczTle rozibiezności co do
reakcji szczepów Bacillus laru{te White 7,

)aktozą (21), baclano je rłz podłozach z 0,5|łl
i 100/o tego cukru. Innych szczepó]M bakteryj-
nych nie reagujących w podłożu z l00l0 laktozą
pod parafiną nie analizowano w podłożu z
0,5% laktozy. Nie wykonywano również tego
odczynu ze szczepiami pałeczki okręznicy,
szybko fermentującymi laktozę l00l0.

Omówienie wyników i wnioski
Porównu,iąc Teakcje na beta-galaktozydazę

z odczyfla.mi fermentacyjnymi z l00lo laktozą
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Tab. 2.

'-p

Lezepy óddane Jtojc szc zępół rea Qz.liącurn źcda.ć łio o0żąćnió
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R A ZEH |32 /o2 lo2 8 8 22
objaśnienia: x7-7 szczep nie badany,

x2 - kontrolne szczepy (Pasteure],Ia pseudotuberculosis, E. coli E4lol39, PSeudomonaS
aeru8inosa) reagowały podobnie jak inne szczepy tych rodzajów. szczep E4io139
dawal szyŁ,ką leakcję Z o.N.P,G,

pod p,arafiną i 0,5010 laktozą, stwierdzić należy,
że jest to najszybszy obecnie test ujawniający
szczepy laktozo-dodatnie. W Polsce w roku
1965 Tyc wykazał,a to ziawisko odnośnie pałe-
czek HaJnża (20). Okazało się, że na 2B4
szczepy badane tylko jeden (0,40ń) fermento-
wał lakto,zę 0,50/o, oraz 50 (17,600/o) laktozę
100/o. Natorniast na 270 analizowanych szcze-
pów aż u 259 (960/o) stwieldzono występo,wanie
beta-galaktazydazy. W badaniach własnych
zaobserwowano podobne wyniki odnośnie
szczepów Bacżllus laruae Whżte, z tą jednak
różnicą, że szczepy dające dodatnią reakcję
w teście z O.N.P,G. zawsze fermento,wały
Iakto,zę 107o, Również paŁeczki E.colż reagują-
ce szybko lub wolno z O.N.P.G. zawsze rozkła-
dały ten cukier w stężeniu 100ń poC parafiną.
paza sizczepami gnuźlicy rzekornej, inne drob-
noustroje nie fermentujące laktozy (Proteus,
Salmonell.a, Pseudomonas) dawały reakcję
ujemną z O.N.P.G. Swiadczy to, o dużej czu-
łości testu z l00lo laktozą p,od p,arafiną. Na
odczyt tej reakcji należy jednak czekać z re-
guły 1B-20 godzin, p,odczas gdy test na beta-
-galakto,zydazę może byó odczytywany niekie-
dy juz w ciągu 20 minut. Na 110 badanych
szczepów tylko B reagowało po 20 minutach
(6 - po 30 minutach I 2 - po 90 minutach).
Wydaje się, ze reakcja na beta-ga),aktozydazę
stosowana w codziennej diagnostyce b,akterio-
Iogicznej w bardzo znacznyn stopniu przy-
czynić się rrroże do eliminowania s,zczepów
laktozo-wątpliwych lub wolno rozkładających
ten węglowodan, Wsp,ornnieć trzeba, że należy
ona do odczynów bardzo prostych, co dodatko-
wo przemawia za wprowadzeniem jej do ba-
dań rutynowych, Ciekawe niewątpr|lwig za^
gadnienie s anowią szczepy bakteryine nie
fe a dające dodatnią
re zę. Można załcżyć,
że azdwomazasad-
niczymi gruparni drobnoustrojóiw, Pierwsza
grupa 

- to szczepy należące do rodzin ]ub
rodzajów fermentuiących ]aktoze ,

Wymienić tu można niek y IIaJnża
(20) i E.coli (10) Zjawis łumaczyć

J28

rnożna niskim poziorrrem lub nawet brakiem
w komórce bakteryjnej enzymu galaktozydo-
-transacetylazy (pórm"eazy), rvaiunt ują"cego
przenikanie laktozy do wnętrza komórki bak-
teryjnej (72, 18). W związku z tyrn jednak,

takie enzym beta-galak-
dają ywną reakcję w
N.P.G. braku w komórce

bakteryjnej galaktozydo-transacetylazy mogą
być defekty genetyczne. W związku z powyż-
szym, omawiane szczepy p,o dodatniej reakcji
z O.N.P.G. nie mogą być uważane za, laktozo-
-dodatnie, w całym tego słowa znaczeniu.

własnych zjawisko to potwierdzono 6
szczepów Pasteurellu pseudotubercuZosżs bar-
dzo szybko dawało odczyn dodatni z O.N.P.G.
(do reaguj 100/o pod
par cja5t Wkon*
klu mozna wnioski:

1. Między testem na beta-galaktozydazę tt
fermentacyjnymi reakcjirnri z Laktozą (zwłasz-
cza l00lo) istnieje z pewnymi wyjątkami (rod,z.
IJafnia) znaczna korelacja.

2. Drobnoustroje wolno rozkładające laktozę
z reguły dają szybl<o dodatni oCczyn na beta-
galaktozydazę.
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3. Drclbnoustroje należące do rodzajó,,v Iu-
ktozo-dodatnich, nie ferrnentujące jednak
aktualnie tego cukru reagują zaz.,*,yczai do-
datnio w teście na beta-gala_ktozvdazę.

4. Szczepy takie, jak rilwnież drobnoiistroje,
u których brak zdolności fermentacji laktozy
jest równie stały jak zdolność do dodatniej
reakcji z O.N.P.G,, nie mogą być uwazane z?.
iaktozo-dodatnie.

5. Test na beta-ga.laktozydazę, z powyższy-
mi zastrzeżeniami wydaje się bardzo przydatny
w szybkiej, rutynowej diagncstyce bakterio-
1ogicznej.
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(Dyposrł.ł A., Ma7{sńcr<lr ,fl., Ypdarrrcxa JI., Baxo-
srłu P,, 3axa.łeecr<a M. - Oqerrra TecTa ga 6era-ra-
JroiiTo3!{Aasy (rałaxrout4ponasy 6era-Ą-ranarroelr-
poe) r ycroperłrroł'i daxreprłonorrł,łccxoii AtlarnocTrlxe.

132 ru:rar,łl"ra pa3Hblx 1awrepr,ót I{ccJIeAoBaJIr! TecToM
Ha E-IaflaKTo3I4Aa3y (Tr) fiplĄ noMolq]4 O.N.P,G.
LI l<oHBeFII]rIoHaJIbHbIM]4 TecTaMIł Iła Sepl,rerrtaqrro
narroslr (TJI).

Vcrarłonlłau, I]To Me>KAy Tf rł TJI cyrqecTByeT 3Ha-
q14TeJILFIafI KoppeJI}łI{I4ff. Mrłxpooprarrl43MbI MeAJIeHHo
pa3JIararcu1I{e JIaKTa3y (Bac. larvae White) 6lrctpo
pearrlpyloT no MeToAy Tl, lllralrusr Past. pseudo-
tuberculosis xota 6rrctpo pearr{pyloT no Tf, rłe Qep-
i,.ieHTrIpyIoT L}ok-ruoft ,IaKTo3bI ll He MoIyT 6rrrr upr-
3Tf atlbl JIaKT03onofl o>K].{TeJIE,IłbiM],I.

Aaropu npilxoAaT K BbIBoAy, r]To TecT rła E-rara-
I{Tc3r{Aa3y oKa3aJlc.fi npilroAHlrM B ycKopeHHoż 6ax-
1,epIloJIo},]4t{ecxoił nrłarrrocrrłxe.

Furowicz A., Madejski J., Urbańska L., Wachowicz
R., Zahaczewska M. - The evaluation of the beta-
galactosidase test (galactohydrolase of beta-D-galac-
tosides) in the quick bacteriological diagnostics.

one hundred and thirty two bacteriologic strains
of various families were investigated bv beta-galac-
tosiCase with O, N. P. G. test and by conve,ntional
fermentation test with lactose. It was noted that
there is an evident correlation between the beta-ga-
1actosic.iase test and the fermentation reaction with
]actose. Microorganisms sIow]y decomposing 1actose
(B. iarrzae White) gave quickly the positive reaction
on beta-galactosidase, Strains of Pasteurella pseudo-
tt-l.'cerctllosis did not ferment the 10 per ce,nt lacto-
s3, aitirou5li,l ihey qurickly reac:.cd positively with
O. N, F. G. Those stlains cannot be regarded as lac-
tose-pcsitive. The usefu]ness of the beta-galactosidase
test 1n the quick bacteriolog:cal diagnostics was
pointed out.
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Badanie poziomu przeciwciał zobojętniających w surowicy bydła
w sześc miesięcy pc rewakcynacji lrojwa|entną szczepionką

p f pryszczycową
Zaklad Ba(laj]ia FrySZCZycy -- Instytutu Wctcr_vnarii w Zclttńskiej Woli

Kierolvni]<: plof. dr T. KoBUSIEWICZ

Klasyczna kontrola skuteczności szczepionki
plpryszczycowej przeprowadzana pTz,{ użyciu
próbv infekcyjnej na bydle (l, 4, 9, ż3, 24),
zos,tała uzupełniona i udoskonalona n:elodą po-
średnią, opartą na odczynie seroneutra|izacji
w hodowli konrórek nerkowych (6, 10, Iż,
13,16).

Wprorvadzenie tej metody, stcso,,łlanej obec-
nie przez liczne laboratoria plodukcyjne (3, 5,
6, 18, 'J,9, 22), było możliwe dzięl<i stwierdze-
niu wielkiej zgodności międz5r poziomem prze-
ciwciał zobojętniających, a stopnien odporności
na doświadczalne zakażenie (l2, 15, 16, 17, 20).
Na podstawie ustalonych ,stosunków, różnyclr
w zależności od stosowanej metodyki, można
wnioskować o wartości szczepionki.

Od szeregu lat rł strefie sąsiadującej z Za-
kładenr Badania Pryszczycy, ccrocznie, wiosną
i jesienią przeprowadzane są w promieniu 5-
10 km profilaktycz,ne szczepienia monowalent-
nymi szczepiorrkami typu A, C i O zastosowa-
nymi w jednym zastrzyku.

Bada,nia nasze miały na celu sprawdzenie
odporności dorosłego bydła, kilkakrotnie szcze-
pionego, na podstawie poziomu przeciwciał
zobojętrriającyclr stłvierdzonych w surowicy
zwierząt w sześć miesięcy po ostatnim szczepie-
niu,

Matc,r,iał i metody
Zwierzęta. K,lew do badań pobrano w jednej

z pobliskich obór hcdotlanych, od 56 krów rasy
ncb., w wieku 2-7 lat, rv ,6 rniesięcy po ostatnim
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