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Nr 9 - - CHY
terioz $swin — podcbnie zresztg jak i przy
zwalczaniu innych choréb bakteryjnych — nie

mozna stosowaé ,,na wyczucie” wlasciwie zad-
nego z omawianych w tej pracy antybiotykéw,
gdyz na kazdy z nich istnieje mniejsza czy tez
wieksza ilo§¢ szczepdéw opornych lub stabo
wrazliwych. W tej sytuacji konieczny jest jak
najczestszy kontakt lekarza — prakiyka z za-
kladem rozpoznawczym i stosowanie leczenia
opartego na wynikach oznaczania antybiotyko-
opornosci szczepdéw bedacych przyczyna cho-
roby.
Wnioski

1. Szczepy E. coli wyosobnione z réznych
postaci kolibakteriozy $win wykazujag w bada-
niach metods krazkowsg wysoki stopien wraz-
liwosci na nitrofurazon (76,0% szczepdw wraz-
liwych, 24,0% szczepow Srednio wrazliwych),
co przemawia za celowoscig szerszego wypro-
bowania zwiazkéw nitrofuranowych w profi-
laktyce i terapii kolibakterioz $éwin w praktyce
terenowej. Zaklady Higieny Weterynaryjnej
winny rutynowo oznaczaé¢ stopien wrazliwosci
na nitrofurany u izolowanych bakterii choro-
botwoérczych.

2. Wydaje sie, ze nalezy zwroci¢ baczniejszg
uwage na praktyczna warto$é neomycyny przy
zwalczaniu kolibakterioz $win, gdyz w oma-
wianej pracy okazala sie ona jedynym anty-
biotykiem, na ktory wszystkie badane szczepy
wykazaly wiekszy lub mniejszy stopien wraz-
liwosei, przy braku szczepow opornych.

3. Duza ilo$¢ szczepéw opornych na anty-
biotyki =z grupy tetracyklin (aureomycy-
na — 63,0% terramycyna — 66,0%, tetracyk-
lina 71,0%) moze tlumaczyé szereg niepowo-
dzen w zapobieganiu i leczeniu kolibskterioz
swin przy uzyciu tych antybiotykow, i wska-

zuje na koniecznos¢ wnikliwszego analizowa-
nia celowosci stosowania ich w poszczegélnych
przypadkach, gléwnie przy toksycznej postaci
kolibakteriozy (choroba obrzekowa).

4. Stosunkowo znaczna ilo§¢ szczepow opor-
nych lub stabo wrazliwych ma streptomycyne
(9,0% opornych, 12,0% stabo wrazliwych)
i wzrost ilosci — w poréwnaniu z pracami
innych autoréw — szczepéw opornych na
chloromycetyne (8,0%), oraz pokazny procent
szczepow opornych na inne antybiotyki, prze-
mawia za tym, ze nie powinno sie stosowaé
w praktyce na szerszg skale zadnego z ogélnie
dostepnych antybiotykéw bez zasiegniecia
opinii zakladu rozpozmawczego, cdnognie stop-
nia ich aktywnosci w stosunku do szczepow
wywolujacych chorobe.
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Wsréd szeregu odezyndéw  biochemicznych,
uzywanych obecnie do réznicowania bakterii,
test na fermentacje laktozy stanowi jeden z
wazniejszych fragmentéow diagnostycznych.
Dotyczy to przede wszystkim pateczek jelito-
wych (rodzina — Enterobacteriaceae), posrod
ktérych wyrdznia sie rodzaje laktozo-dodatnie
(Escherichia), laktozo-ujemne (Proteus-Pro-
videncia) oraz drobnoustroje, dzielgce sie w
zakresie jednego rodzaju na laktozo-dodatnie
i nie fermentujgce tego cukru (Shigella).
Dlatego tez znaczna ilo§¢ pozywek bakteryj-
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nych, stuzacych do izolacji 1 roznicowania
pateczek tej rodziny zawiera laktoze i odpo-
wiedni wskaznik, wykazujgey zmiane pH
pozywki jako wynik fermentacji (9, 10). W
diagnostyce rutynowej sprawia¢ mogg kiopot
szezepy bakteryjne wolno rozkladajace laktoze
(5, 7, 8, 21). W celu przyspieszenia tego zja-
wiska, uzywa sie podloza zawierajgce zwiek-
szong ilog¢ cukru (10%), pokrywajac Je
warstwa plynnej parafiny (8, 9). Niekiedy
jednak i w takich wypadkach, mimo dluzsze]
inkubacji, nie obserwuje sie fermentacji lak-



tozy mimo, ze dany szczep rcprezentuje grupe
laktozo-dcdatnisg.

Do szybkiego odrozniania drobnoustrojow nie rozkta-
dajgcych laktozy od fermentujacych ja z opdznieniem
stuzy reakcja na beta-galaktozydaze (Le Minor i Ben-
1’amida, 1962). Bakterie fermentujace laktoze wytwa-
rzaja ten enzym, niezaleznie od tego czy rozkladajg
laktoze szybko, czy tez powoli, natomiast drobnoustroje
rie wytwarzajace beta-galaktozydazy nigdy nie fer-
mentujg laktozy (tabela 1). Szybkosé rozkiadu laktozy

Tab. 1.
Drobroustro/e Rea keja

Salimonella =

Salmonella arizonae 1 +

Proteus - Providencia =

F.coli rozké laktoze z opoznieniem + (szybko-20mun )
MK (trobacter rozkt laktoze z opoznieniem | + (31ybko)
v Enterobacter rozkt (aklore ropoimeniem |+ ( 20min.-1godz)
Y | lebscella rozkl lakloze z opoinieniem |+
S| Hafnia # (wolno-1-3godz)
S| Serratia +(20min. - 1godz)
§ Shigalla dysenteriae 1 +
S| Shigella dysenteriae 2-6 + lub -
Y| Shigella boydi + lub—
W | Shigella sornel rozkt laklore zapotnieniem | +

Shigella sonnei - laklozo -ujemna —

Shigella flexnerc =

FPseudomonas -
w | Aeromonas +
| pasteurelict pseudolubarculosis * 20
S| Bacidlus larrae #ite X3 ~*

Objasnienia: X1 —wg H. H. Mollart’a i A. Chevalier’a,
X2 —wg autoréw,
X3 — wg F. Kauffmanna.

zalezy prawdopodobnie od wytwarzania enzymu beta-
calaktozydo-transacetylazy (acetylotransferazy galak-
tozydowej), warunkujgcego przenikanie laktozy do
wnetrza komorki bakteryjnej. Wskaznikiem na beta-
galaktozydaze jest o-nitrofenylo-beta-D-galaktopyra-
nozyd (O.N.P.G)), ktéry pod wplywem tego enzymu
uwalnia barwny (z6tty) zwigzek o-nitrofenol. Beta-
galaktozydaza (nazwa potoczna) nalezy do grupy hy-
drolaz, dzialajacych na zwiazki glikozydowe (1, 3).
Enzym ten dawniej byl okre§lany jako laktaza, obec-
na, pelna jego nazwa -— galaktohydrolaza beta-D-
galaktozyddw; w wykazie enzymow oznaczony jest
numerem 3. 2. 1. 23. (22). Kohicowymi produktami
reakeji beta-galaktozydazy z laktoza jest alkohol i
D-galaktoza, katalizuje on réwniez reakcje galakto-
transferazy (6). Enzymy tego typu stwierdzono w ko-
morkach bakteryjnych, znajduja sie one réwniez u
Aspergillus, w drozdzach piekarniczych i w sokach
trawiennych zwierzat (1, 3, 6). Zarowno beta-galakto-
zydaza jak i acetylo-transferaza galaktozydowa, zwane
sa enzymami induktywnymi lub adaptatywnymi (6.
19). Synteza tych enzymoéw u paleczek E. coli regulo-
wana jest iloSciowo. Pod nieobecnos$é substratu-laktozy
jest ona minimalna, doplyw substratu wyraZnie indu-
kuje synteze. Nasilenie syntezy w wyniku indukeii
nastepuje bardso szybko, juz po 3 minutach od doda-
nia laktozy. Laktoza zawarta w pozywce bakteryjnej
jest w stosunku do beta-galaktozydazy pateczek
E. coli, wyrostych na tvm podlozu, jednocze$nie in-
duktorem enzymatycznym i subsiratem (6, 19). Odczyn
7z O.N.P.G. na heta-galaktozydaze stosowany jest przvy
réznicowaniu palteczek jelitowych iako jeden z szyb-
kich testéw hiochemicznych (2, 5, 8, 12, 20). Szczegdlne
7naczenie posiada w okreflaniu szczepéw Citrobacter,
F. coli, Fnterobacter i Hafnia, wolno fermentujacych
laktoze. Mollaret wprowadzit ten odeczyn do identyfi-
kacii paleezele Pasteurella pseudotuberculosis i innych
drobnoustrojéw rodzaju Pasteurella (14, 16, 17, 18).
Furowicz, Urbanc<ka i Zahaczewska zastosowali reakeje
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na beta-galaktozydaze przy oznaczaniu szczepov:
Bacillus larvae White (5)., Przyjmuje sie, Ze szczepy
bakteryjne, ktore nie produkujg beta-galaktozydazy
rigdy nie fermentujg laktozy. Opisano natomiast
szezepy Pasteurella pseudotuberculosis szybko wytwa
rzajgce ten enzym, a mimo to nie posiadajgce witasci-
wosci rozkladania laktozy (14, 18).

Badania wtasne

Celem niniejszej pracy bylo sprawdzenie w
jakim stopniu zachodzi korelacja miedzy re-
akcja z O.N.P.G. na beta-galaktozydaze, 1
konwencjonalnymi testami fermentacyjnymi
w podlozach z laktozg. Chodzilo takze o
ustalenie, czy odczyn z O.N.P.G. zastgpi¢ moze
reakcje fermentacyjne i w jakim zakresie.

Materialt i metody

Badano szczepy bakteryjne wykazujace typowe
witasciwosci biochemiczne. Przeanalizowano lacznie 132
szezepy, W tym: 62 szczepy Bacillus larvae White, 42
szezepy E. coli (11 — O7?: K888L, 7 — E68I1/0141, 4 —
G1108E/0141, po 3 — G7/08 i G1253/0147, 2 — G205/
08, po 1 — E4/0139, G491/0138, 026:K60, 044:K74,
055:K59, 086:K61, O111:K58, 0125:K70 oraz 4 szczepy
nie oznaczone serologicznie), 12 szczepdéw z grupy Pro-
teus — Providencia (10 — Proteus mirabilis, 2 — Pro-
teus vulgaris), 6 szczepdéw Salmonella (2 — S. typhi-
murium i po jednym — S. enteritidis, S, gallinarum,
S. pullorum, S. anatum), 6 szczepéw Pasteurella pseu-
dotuberculosis (serotyp I) i po 2 szczepy Pasteurella
multocida 1 Pseudomonas aeruginosa. Jako kontrolne
traktowano 3 szczepy: Pasteurella pseudotuberculosis
serotyp I (ZHW Katowice), E. coli E4/0139 (C.L.V.
Weybridge) i Pseudomonas aeruginosa (ZHW Katowi-
ce). Badane szczepy posiewano na podloze Kliglera,
badz tez na pozywke agarowa z dodatkiem drozdzy
(Bacillus larvae White). Osiemnatogodzinng hodowle
przesiewano na podloza z laktozg, z pozostalg kultura
wykonywano test na beta-galaktozydaze. Test ten wy-
konywano metoda Le Minora — Ben Hamidy oraz
Carpentera (opracowang przez Kaluzewskiego), nie-
znacznie tylko ja modyfikujge. Jedno oczko ezy 18-go-
dzinnej hodowli badanego szczepu zawieszano w
0,25 ml 0,85% NaCl. Dla szybszego uwolnienia enzymu
dodawano do kazdej probdowki jedna krople toluenu,
wstrzasano i wstawiano do tazni wodnej o tempera-
turze 37°C na 10 minut. Nastepnie dodawano do kaz-
dej probowki 0,25 ml roztworu O.N.P.G. i pozosta-
wiano w lazni. Wyniki obserwowano po 5, 10, 15, 20,
25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 70, 80, 90 minutach oraz
2, 3, 4 i 24 godzinach Pojawienie sie z6ttego zabar-
wienia przyjeto za wynik dodatni. Reakcje wystepu-
jace w czasie do 20 minut oceniano jako szybkie.

Wyniki

Rezultaty badan przedstawiono w tabeli 2.
W zwiazku z tym, ze w dostepnym pismien-
nictwie istnieja znaczne rozbieznosci co do
reakcji szczepdéw Bacillus larvae White z
laktoza (21), badano je w podlozach z 0,5%
i 10% tego cukru. Innych szczepéw bakteryij-
nych nie reagujgcych w podiozu z 10% laktoza
pod parafing nie analizowano w podlozu z
0,5% laktozy. Nie wykonywano réwniez tego
odczynu ze szczepami paleczki okreznicy,
szybko fermentujgcymi laktoze 10%.

Omowienie wynikdéow i wnioski

Porownujge reakcje ma beta-galaktozydaze
z odczynami fermentacyjnymi z 10% laktoza
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Tab. 2.
Szezepy badane Jlosc szCzep0W recuiqeycs dodainio | Dodainio | djemnia
’ = il O PG | ZOMAL | zONLG
o v | Lakboza | Laktora |Testz OMP.G. | “yemnie |iiaktoza
Rodzay 3| a5% 7095 Recheje |Peakgalilaklorng 105  10%
R Lo f';-_c: _‘E'f,q SZYLAA | WGLNA |nod parafing pod parefing]
7| Bacillus larvae White 62| 18*%7 617 | 55 6 | - -
2| Escherichia coly X 2 42 | nie badano 42 40 2 - =
3| Proteus - Providencia 72 v I - [ - - 72
r4 Satimonella 6 " — - = — )
| & | Pasteurella pseudotuberculosis | 6 " - 6 - ) —
16| Pasteurella multocida 2 9 _ = = - 2
7| Pseudomonas aeruginosa 2 9 = = - — 2
il RAZEM 132 102 102 | 8 6 22

Objasnienia: X1—1 szczep nie badany,

X2 — kontrolne szezepy (Pasteurella pseudotuberculosis, E. coli E4/0139, Pseudomonas
aeruginosa) reagowaly podobnie jak inne szczepy tych rodzajow. Szczep E4/013Y

dawat szybkg reakcje z O.N.P.G.

pod parafing i 0,5% laktoza, stwierdzi¢ nalezy,
ze jest to najszybszy obecnie test ujawniajacy
szczepy laktozo-dodatnie. W Polsce w roku
1965 Tyc wykazala to zjawisko odnoénie pate-
czek Hafrnia (20). Okazalo sie, Ze na 284
szczepy badane tylko jeden (0,4%) fermento-
wal laktoze 0,5%, oraz 50 (17,60%) laktoze
10%. Natomiast na 270 analizowanych szcze-
pow az u 259 (96%) stwierdzono wystepowanie
beta-galaktozydazy. W Dbadaniach wlasnych
zaobserwowano podobne wyniki odnoénie
szczepow Bacillus larvae White, z ta jednak
roznicg, ze szczepy dajgce dodatnig reakcje
w tescie z O.N.P.G. zawsze fermentowatly
laktoze 10%. Rowniez paleczki E.coli reagujg-
ce szybko lub wolno z O.N.P.G. zawsze rozkia-
daly ten cukier w stezeniu 10% pod parafing.
Poza szczepami gruzlicy rzekomej, inne drob-
noustroje nie fermentujgce laktozy (Proteus,
Salmonella, Pseudomonas) dawaly reakcje
ujemng z O.N.P.G. Swiadczy to, o duzej czu-
tosci testu z 10% laktozg pod parafing. Na
odczyt tej reakcji nalezy jednak czekaé z re-
guly 18—20 godzin, podczas gdy test na beta-
-galaktozydaze moze byé¢ odczytywany niekie-
dy juz w ciggu 20 minut. Na 110 badanych
szczepow tylko 8 reagowalo po 20 minutach
(6 — po 30 minutach 1 2 — po 90 minutach).
Wydaje sie, ze reakcja na beta-galaktozydaze
stosowana w codziennej diagnostyce bakterio-
logicznej w bardzo znacznym stopniu przy-
czyni¢ sie moze do eliminowania szczepow
laktozo-watpliwych lub wolno rozktadajgcych
ten weglowodan. Wspomnieé¢ trzeba, ze nalezy
ona do odczynéw bardzo prostych, co dodatko-
wo przemawia za wprowadzeniem jej do ba-
dan rutynowych. Ciekawe niewatpliwie za-
gadnienie stanowig szczepy bakteryjne nie
fermentujace laktozy 10%, a dajgce dodatnig
reakcje na beta-galaktozydaze. Mozna zalozyé,
ze mamy tutaj do czynienia z dwoma zasad-
niczymi grupami drobnoustrojow. Pierwsza
grupa — to szczepy nalezgce do rodzin lub
rodzajow fermentujgcych zazwyezaj laktoze.
Wymieni¢ tu mozna niekidre szezepy Hafnia
(20) i E.coli (10). Zjawisko to wytlumaczyé
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mozna niskim poziomem lub nawet brakiem
w komoérce bakteryjnej enzymu galaktozydo-
—tranSacetylazy (permeazy), warunkujgcego
przenikanie laktozy do wnetrza komorki bak-
teryjnej (12, 18). W zwigzku z tym jednak,
ze szcezepy takie posiadajg enzym beta-galak-
tozydaze, daja one pozytywng reakcje w
tescie z O.N.P.G. Przycezyng braku w komérce
bakteryjnej galaktozydo-transacetylazy mogg
by¢ defekty genetyczne. W zwigzku z powyz-
szym, omawiane szczepy po dodatniej reakcji
z O.N.P.G. nie mogg by¢ uwazane za laktozo-
-dodatnie, w calym tego slowa znaczeniu.
Stwierdzenie jednak obecnosci beta-galakto-
zydazy u laktozo-ujemnego szczepu, naleza-
cego do rodzaju fermentujgeego ten cukier, w
bardze znacznym stopniu usprawnia diagnos-
tvke.

Druga grupa — to szezepy, u ktérych wias-
ciwosci dodatniej reakeji na beta-galaktozy-
daze i brak fermentacji laktozy, wystepuia
jako zjawisko stale. Mamy tu wiec do czy-
nienia ze stalym brakiem enzymu galaktozy-
do-transac&i't'.\.-'lazy (permeazy) 1 zjawisko to
nie jest efektem nieprawidlowosci genetyez-
nych. Do szezepow takich nalezy zaliczyé
paleczki Pasteurella pseudotuberculosis czyn-
nik etiologiczny gruzlicy rzekomej czlowieka
1 zwierzat (13, 14, 15, 16, 17, 18). Mollaret
i wsp. okreslili je jako laktozo-ujemne, a do-
datnio reagujgce z O.N.P.G. w reakcji na
beta-galaktozydaze (16, 18). W badaniach
wlasnych zjawisko to potwierdzono — 8
szczepow Pasteurella pseudotuberculosis bar-
dzo szybko dawalo odczyn dodatni z O.N.P.G.
(do 20 minut), nie reagujgc z laktoza 10% pod
parafing (obserwacja 5 tygodniowa). W kon-
kluzji wyciggna¢é mozna nastepujace wnioski:

1. Miedzy testem na beta-galaktozydaze a
fermentacyjnymi reakcjami z laktoza (zwlasz-
cza 10%) istnieje z pewnymi wyjatkami (rodz.
Hafnia) znaczna korelacja.

2. Drobnoustroje wolno rozkladajace laktoze

z reguly dajg szybko dodatni odczyn na beta-
galaktozydaze.
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3. Drobnoustroje nalezgce do rodzajow la-
ktozo-dodatnich, nie fermentujgce jednak
aktualnie tego cukru reaguja zazwyczaj do-
datnio w tescie na beta-galaktozydaze.

4. Szczepy takie, jak rowniez drobnoustroje,
u ktérych brak zdolnosci fermentacji laktozy
jest rownie staly jak zdolno$é¢ do dodatniej
reakeji z O.N.P.G., nie mogg by¢ uwazane za
laktozo-dodatnie.

5. Test na beta-galaktozydaze, z powyzszy-
mi zastrzezeniami wydaje sie hardzo przydatny
w szybkiej, rutynowej diagnostyce bakterio-
logicznej.
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byposuu  A., Mansiicku ., Ypbaubcka JI., Baxo-
Buda P., 3axavyeBcka M. — OneHka TecTa Ha Oera-ra-
JECKTO3UZASY (TanxakrTorumaposasy oOera-lI-rajakKrozm-
IOB) B YCKOPEHHOI (aKTLPHOJOTMYCCKOIl AUATHOCTHUKE.

132 miraMma pasHBIX OarTepuil uccIefOBalM TECTOM
Ha E-ranakrosumazy (TT) npm mnomomu O.N.P.G.
M KOHBCHIMOHANLHLIMM TECTaMM Ha (EepMEHTaIUI0
naxTe3n!l (TJI).

VYeraHoruay, uro mexkay TI u TJI cymjecTByeTr 3Ha-
quTeNbHad KoppenaunA. MHKPOOPraHmM3Mbl MEIJICHHO
paznaramonpe mnagrasy (Bac. larvae White) Ownicrpo
pearupyior 1o Mertoxy 'TT. Illrammer Past. pseudo-
tuberculosis xors 6bicTpo pearmpyror no TT, He dep-
vierTUPYOT 10%-HO¥M JaKTO3bl M He MOTyT OBITh IpPHU-
3HAULI JTAKTO30MIO0JIOKUTEIbHBIMA.

ABTOPLI OPUXOAAT K BBIBOAY, YTO Tect Ha B-ramna-
KTO3MAA3Y OKas3ajcA NPUIOAHLIM B YCKOPEHHON Oak-
TEPIIOJOTUYECKO AMarHOCTHKE.

Furowicz A., Madejski J., Urbanska L., Wachowicz
R., Zahaczewska M. — The evaluation of the beta-
galactosidase test (galactohydrolase of beta-D-galac-
tosides) in the quick bacteriological diagnostics.
One hundred and thirty two bacteriologic strains
of various families were investigated by beta-galac-
tosidase with O.N.P.G. test and by conventional
fermentation test with lactose. It was mneted that
there is an evident correlation between the beta-ga-
lactosidase test and the fermentation reaction with
lactose. Microorganisms slowly decomposing lactose
(B. larvae White) gave quickly the positive reaction
on beta-galactosidase. Strains of Pasteurella pseudo-
tuberculosis did not ferment the 10 per cent lacto-
se, although they quickly reacied positively with

tose-positive. The usefulness of the beta-galactosidase
test in the quick bacteriological diagnostics was
pointed out.

Badanie poziomu przeciwcial zobojetniajacych w surowicy bydta
w sze$¢ miesiecy po rewakcynacji tréjwalentna szczepionka
p/pryszczycowa

Zaklad Badania Pryszczycy -- Instytutu Weterynarii w Zdunskiej Woli
Kierownik: prof. dr T. KOBUSIEWICZ

Klasyczna kontrola skuteczno$ci szczepionki
p/pryszczycowej przeprowadzana przy uzyciu
proby infekeyjnej na bydle (1, 4, 9, 23, 24),
zostala uzupelniona i udoskonalona metodg po-
$rednig, oparta na odczynie seroneutralizacji
w hodowli komoérek nerkowych (6, 10, 12,
13, 16).

Wprowadzenie tej metody, stosowanej obec-
nie przez liczne laboratoria produkcyjne (3, 5,
6, 18, 19, 22), bylo mozliwe dzieki stwierdze-
niu wielkiej zgodnosci miedzy poziomem prze-
ciwciat zobojetniajacych, a stopniem odpornosci
na do$wiadczalne zakazenie (12, 15, 16, 17, 20).
Na podstawie ustalonych stosunkéw, rdéznych
w zaleznosci od stosowanej metodyki, mozna
wnioskowaé¢ o wartosel szezepionki.

Od szeregu lat w strefie sasiadujacej z Za-
ktadem Badania Pryszczycy, ccrocznie, wiosng
i jesienig przeprowadzane sa w promieniu 5—
10 km profilaktyczne szczepienia monowalent-
nymi szezepionkami typu A, C i O zastosowa-
nymi w jednym zastrzyku.

Badania nasze mialy na celu sprawdzenie
odpornosci dorostego bydla, kilkakrotnie szcze-
pionego, na podstawie poziomu przeciwciat
zobojetniajgcych stwierdzonych w surowicy
zwierzat w sze$¢ miesiecy po ostatnim szezepie-
niu.

Materiat i metody

Zwierzeta Krew do badait pobrano w jednej

z pobliskich obor hodowlanych, od 56 krow rasy
ncb, w wieku 2—7 lat, w 6 miesiecy po ostatnim
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