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i epsilon) i moze byé¢ uzyta tylko przy zastoso-
waniu specjalnego podloza. Uzycie réznych
koncentracji agaru (0,75%, 1,2% i 2,5%) nie
wzmocnilo efektéw dziatania obu antygenow.

Wnioski

1. Maksymalng wykrywalnos¢ Cl. oedema-
tiens w glebie bez eliminowania szczepow
cieptowrazliwych uzyskano, przedluzajac czas
inkubacji hodowli wstepnej na pozywce Wrzos-
ka-Tarozzi do 3 tygodni z zastosowaniem na-
stepnie wysiewu na zmodyfikowane przez Cy-
gana podloze stale Horodniceanu i Sasarmana.

2. W tych warunkach wykazano w ziemi
uprawnej woj. rzeszowskiego i lubelskiego ClL.
oedematiens w 70% badanych probek, nato-
miast przy namnazaniu ograniczonym do 24
godzin — w 0%, do 72 godz. — w 11,4%, do
7—14 dni — 34,3% i do 21 dni — 66%.

3. Najwygodniejsza metodg identyfikacji
gatunkowej i typowej zarazka w warunkach
pracowni, okazato sie:

— badanie makroskopowe hodowli na zmody-
fikowanym podiozu Willis-Hobbs i Naglera,

— badanie biochemiczne w pozywkach z lak-
toza, glikoza, sacharozg, maltozg oraz na H,S,
proteazg i wzrost w mleku lakmusowym,

— LV test z uzyciem owolecytyny i odpo-
wiednich surowic pko okre$lonym typom CI.
oedematiens.

4, Wyosobnione z gleby szczepy Cl. oedema-
tiens nalezaly do dwoch typéw: A (95,9%) oraz
C (4,1%).
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Badanie in vifro opornosci na antybiotyki i nitrofurazon szczepow
kilku gatunkéw Salmonella wyosobnionych od zwierzat

Zaklad Mikrobiologii Instytutu Weterynarii w Pulawach
Kierownik: doc. dr M. TRUSZCZYNSKI

W uprzedniej pracy (9) omoéwiono znaczenie
badania antybiotykoopornosci drobnoustrojow
in vitro. Podano réwniez sposoby powstawa-
nia szczepow antybiotykoopornych  wérdd
drobnoustrojéw z rodziny Enterobacteria-
cegde. W powstawaniu szczepdw opornych
na antybiotyki obok mutacji spontanicznej
i zmiennoSei typu  selekcyjnego  coraz
wieksze znaczenie przypisuje sie tzw. ,za-
kaznej” opornosci na antybiotyki (4, 7,
10); polega ona na przeniesieniu mate-
rialu genetycznego z komérki opornej na
antybiotyk lub  kilka antybiotykow na
komérke wrazliwg, ktéra w wyniku tego
bez kontaktu z antybiotykami staje sie¢ na nie
oporna. Jak wynika z badan Andersona (1, 2,
3) szczepy Salmonella i E. coli wystepujace u
zwierzat gospodarskich, a posiadajgce zdol-
noSci przenoszenia cechy antybiotykoopornosci
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moga dostawaé¢ sie do ustroju ludzkiego
i przekazywaé¢ te ceche szezepom biorcom,
chorobotwoéreczym dla czlowieka. Przekazywa-
nie materialu genetycznego, w tym cechy
antybiotykoopornosci, wystepuje tez w obre-
bie grup szezepéw chorobotworezych badz dla
czlowieka, badz dla zwierzat, przy czym daw-
cami (F-+) i biorcami (F—) tej cechy moga
byé rézne gatunki baklerii. Jak wynika z
badan Baudensa i Chabberta (6) znanych jest
obecnie szereg czynnikow genetycznych ekstra-
chromosomalnych, zbudowanych z DNA —
ktére determinuja oporno$é na antybiotyki.

Notowane sa rowniez coraz czestsze przy-
padki opornosci szczepow  Salmonella na
zwigzki nitrofuranowe. Dotyczy to w wiek-
szym stopniu szczepdw izolowanych od ludzi
niz od zwierzat.

W piSmiennictwie polskim nie spotkano
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danych dotyczgcych badania metodg krazko-
wa antybiotykocopornosci jak tez opornosci na
zwigzki nitrofuranowe wiekszej liczby szcze-
pow rodzaju Salmonella, izolowanych z przy-
padkow chorobowych u zwierzat. Ostatnio
ogloszone badania Anusza (5) dotyczyly opor-
nosci na antybiotyki, sulfonamidy i leki nitro-
furanowe szczepéw roznych rodzajow rodziny
Entercbacteriaceae izolowanych od ludzi.

Dane uzyskane w odniesieniu do lekoopor-
nosci za pomocg metody krazkowej sz istotne
jako orientacyjny wskaznik wyboru odpo-
wiednich chemoterapeutykow dla celow lecz-
niczych. Charakteryzuja one tez zmiennose,
w zakresie opornosci na wymienione substan-
cje, w obrebie populacji 1 gatunkdéw drobno-
ustrojow w danym kraju, co ma znaczenie
epidemiologiczne 1 epizootiologiczne. Infor-
macja o szczepach antybiotykoopornych i
wrazliwych moze stanowi¢ tez podstawe do
zbadania czestosci wystepowania w  warun-
kach kraju wspomnianego zjawiska ,,zakaZnej”
antybiotykoopornoéci. Jak wynika z dostepne-
go pismiennictwa krajowego danych na ten te-
mat brak.

W zwigzku z powyzszym przeprowadzono
badania, ktérych celem bylo okre$lenie u du-
zej liczby szezepédw Salmonella, wyosobnionych
z przypadkéw chorobowych u zwierzat, ich
antybiotykoopornosci i opornosci na nitrofura-
zon in vitro.

Material i metody

Szczepy bakteryjne. Do badan uzyto 564
szezepdw Salmonella, otrzymanych w wiekszoscei z Za-
kladéw Higieny Weterynaryjnej, na terenie kraju.
Stanowily one: S. typhimurium (180 szczepow),
S. pullorum-gallinarum (142 szczepy) 1 S. dublin
(242 szczepy). Byly one izolowane z przypadkow
chorobowych. Szczepy S. typhimurium pochodzily
ctownie od $win (b1 szczepow), Kkaczek (27 szceze-
pow), lisow (18 szczepéw) i cielat (11 szczepdw).
Pozostale szczepy S. typhimurium izolowano od in-
nych zwierzat gospodarskich, futerkowych i labo-
ratoryjnych. Szezepy S. pullorum-gallinarum wyo-
sobniono od kur, kaczek, gesi, gotebi, indykéw 1 ba-
zantéw. Szezepy S. dublin w gléwnej mierze izolo-
wano od cielat i krow (160 szczepdw), a pozostale
od drobiu (40 szczepdéw) i innych zwierzat gospo-
darskich (42 szczepy). Wymienione szczepy ziden-
tyfikowano postugujge sie ogdlnie przyjets meto-
dyka biochemiczng i serologiczng (8).

Okre$lenie wrazliwosei na antybiotyki, przepro-
wadzono postugujac sie metodg krazkowsg wedlug
instrukeji Wytwoérni Surowic i Szezepionek w War-
szawie (9). Stopien wrazliwosci — 2z odmianami
wrazliwy, $§rednio wrazliwy, stabo wrazliwy i opor-
ny na penicyline, streptomycyne, chloromycetyne,
aureomycyne, terramycyne, erytromycyne, tetracy-
kline, oceniano na podstawie strefy zahamowania.

Opornos¢ szczepow Salmonella na nitrofurazon
badano za pomoca krazkéw zawierajgeych 100 gam-
ma tej substancji. Zostaly one przygotowane w Za-
kladzie Technologii i Kontroli Lekow Instytutu
Weterynarii w Warszawie. Te same wielkoSci stref
zahamowania jak w przypadku antybiotykéw okre-
§laly stopien opornosci szczepu na nitrofurazon.
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Wyniki i oméwienie

Wyniki dotyczace wrazliwosci na antybio-
tyki i nitrofurazon S. typhimurium, S. pullo-
rum-gallinarum i S. dublin zebrano w tabeli 1.

Tab. 1. Wrazliwo§¢ na antybiotyki i nitrofurazon
szezepdw nalezacych do trzech gatunkéw Salmonella.
S.typhe- |8 pullorum .
a%‘(zz%?yku magfz'um gadinarun S.aublin
a = 2 7
Penicylina 6 = 3 22
¢ 7% 2 74
d| 179 735 745
a 7 33 46
Streptomycyna || 84 64 7123
¢ 77 23 51
a 18 22 22
a| 7124 g7 218
Chloromycetyna |b| 50 33 71
¢ 7 3 3
d 5 15 10
a 33 60 722
Aureomycyna || 130 72 27
¢ 7 9 1
d 10 61 92
a 130 61 135
Terramycyna |0 40 74 3
¢ 7 27 73
d 9 90 94
a — — -—
Erytromycyna |6 2 ; =
c - —
d 778 139 242
a 97 66 135
Tetracyklina |b 70 71 5
¢ 4 15 2
d 9 50 100
a 7 29 2
Neomycynar |0 7 g6 95
c 728 24 104
o 50 8 41
a 949 727 200
NMitrofurazon |p 63 g 18
100 gamma |, y 2 3
d 22 5 21
gm0 || 12 | 242 ]
Obja$nienia: a = szczepy wrazliwe,
b = szczepy Srednio wrazliwe,
¢ = szczepy stabo wrazliwe,
d = szczepy oporne,
* = liczba szczepOw odpowiedniej wrazliwo-
scl.
Na uwage zastuguje wykazanie wsrod

szezepow S. pullorum-gallinarum dwoéch wraz-
liwych i kilku cze$ciowo wrazliwych na peni-
cyline, Wsrod szezepow. S. dublin roéwniez
stwierdzono 1 szczep wrazliwy 1 22 S$rednio
wrazliwe na ten antybiotyk. Szczepy S.typhi-
murium byly wszystkie oporne na dzialtanie
penicyliny. Wszystkie szczepy trzech bada-
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nych gatunkow Salmonella okazaly sie oporne
na dzialanie erytromycyny.

Antybiotykami stosowanymi w leczeniu
salmoneloz zwierzat sg chloromycetyna, strep-
tomycyna, aureomycyna, terramycyna, neomy-
cyna 1 tetracyklina. Jak wynika z tabeli 1,
najwiecej szezepéw. S. typhimurium okazalo
sie opornych na neomycyne i streptomycyne.
Stwierdzono jednakze na 180 zbadanych szcze-
pow S. typhimurium 5 szczepdw opornych na
chloromycetyne i po 9 szczepdéw opornych na
terramycyne i tetracyklineg, a 10 na aureomy-
cyne, Wsrod szczepow tego gatunku szczegodl-
nie duza liczba okazala sie stabo wrazliwa na
streptomycyne (77 szczepéw) 1 neomycyng
(128 szczepow). Szczepy S. pullorum-gallina-
rum, ogo6lnie bioragc, wykazaly wiekszy odse-
tek przedstawicieli opornych na antybiotyki
stoscwane w lecznictwie salmoneloz zwierzat,
niz szczepy S. typhimurium. Prawdopodobnie
pewien wplyw na taki stan rzeczy miato
skarmianie wiekszej ilosci mieszanek paszo-
wych z antybiotykami u drobiu niz u ssgcych
zwierzat gospodarskich. Na chloromycetyne
opornych i stabo wrazliwych okazalo sie 18
szczepOw na 142 zbadanych, na aureomycyne
70 szczepdéw, na terramycyne 67 szczepow,
na tetracykline 65 szczepdéw. Na neomycyne
bylo opornych i stabo wrazliwych mniej
szezepow S. pullorum-gallinarum niz S. typhi-
murium. Wérdd szczepdéw gatunku S. dublin
opornych i stabo wrazliwych na streptomy-
cyne okazalo sie 73 szczepy, na chloromyce-
tyne — 13 szczep6ébw, na aureomycyne — 93
szczepy, na terramycyne — 104 szczepy, na
tetracykline — 102 szczepy i na neomycyne —
145 szczepow — w kazdym przypadku na
ogolng liczbe 242 szczepdéw zbadanych.

Jak wynika z tabeli 1 w badanej kolekeji
stwierdzono 54 szczepy oporne i stabo wrazli-
we na nitrofurazon, najwiecej wsréd szcze-
péw S. typhimurium i S. dublin, a stosun-
kowo mato wsrod szezepow S. pullorum-galli-
narum.

Szczepy trzech badanych gatunkéw Sal-
monelle wykazaly najrzadziej oporno$é w sto-
sunku do chloromycetyny, co zgodne jest z
dotychczasowymi pogladami o jej najwiekszej
skutecznosci w leczeniu salmoneloz. Na strep-
tomycyne, aureomycyne, terramycyne i tetra-
cykline szczepy S. typhimurium okazaly sie
na ogo6t bardziej wrazliwe niz szczepy S. pul-
lorum-gallinarum i S. dublin. Podane obserwa-
cje wskazujg na pewne rdéznice we wrazli-
woscl na antybiotyki, zalezne od gatunku
Salmonella.

W tabeli 2 zebrano wyniki wrazliwosci na
antybiotyki i nitrofurazon }gcznie wszystkich
szczepow Salmonella.

Jesli pominie sie penicyling i erytromy-
cyne, to stwierdzono najwiecej opornych i sta-
bo wrazliwych szczepéw na neomycyne (355),
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Tab. 2. Wrazliwos¢ na antybiotyki i nitrofurazon
564 szczepéw Salmonella izolowanych od zwierzat.

Stoptern wrazliwosct szczepow

Stosowa re
ant ybeotyke wrazliwe ;,fz;o,;i ”igzae oporne
|
Penicylina |3~ 25 | 77 _459
Séreptomycyna 80 271 151 652
Chloromycetyna | 433 94 7 30
Aureomycyna 215 169 17 163
Terramycyna 326 57 47 740
Erytromycyna = 2 3 559
Telracyklina 298 56 21 759
Neomycyna 27 182 | 256 99
Nitrofurazon
| /Og s 921 | 89 6 18

Objasnienie: * = cyfry okreslajgce liczbe szczepow.
streptomycyne (213), terramycyne (181), aureo-
mycyne (180) i tetracykline (180). Najmniej
opornych i stabo wrazliwych szczepow bylo na
chloromycetyne (37) i nitrofurazon (54).

W pracy nie udalo sie wykazaé wspodlzalez-
nosci miedzy izolowaniem szczepéw od posz-
czegblnych gatunkéw zwierzat, a ich oporno-
$cig na antybiotyki i nitrofurazon.

W tabeli 3 podano liczbe szczepow posz-
czegblnych gatunkéw Salmonella rownoczesnie
opornych lub stako wrazliwych na kilka anty-
biotykdéw, z pominieciem penicyliny i erytro-
mycyny, na ktére z nielicznymi wyjgtkami
wszystkie szczepy byly oporne.

Tab. 3. Oporno§¢ szczepdéw Salmonella na kilka

antybiotykéw roéwnoczesnie.

g;‘alb‘;’f_*—(([czéq Streplo-|Aureo- | Terra- | 7eéra- | Neorny-
ustrajue  ECTEPOM|mycyna|mycyna| mycynd tyklena | cyna
§ 70 +* *
3 ) * + 7
N 5 * * *
N 4 * + +
kY 3 * *
3 3 + + *+ *+ +
S 2 + +
22 + + +
73 *+ + + +
) + +
5| s # + + #
§S 12 [+ |+ |+ |+
38 3 *+ +
=S
R 3 + + +
As | 2 + |+
2 s +
77 + + +
3 |+ +
26 + + + +
S g *+ + +
%’ 6 + +
3 & + + + + +
b 5 |+ + |+ |+
5 * + *
L . 2 + s |+ ]
Objasnienie: + = oporno$é lub staba wrazliwo$é na anty-

biotyk,



Jak wynika z tabeli 3 stosunkowo duza licz-
ba szczepoéw trzech badznych gatunkow Sal-
monella byla oporna roéwnocze$nie na 2—4,
a nawet 9 antybiolykéw. Polgczenia odpo-
wiednich antybiotykow, na ktore szczepy Sal-
monella wykazaly rownoczeénie cpornosé byly
na c¢got rézne u badanych gatunkow Salmo-
nella. Jednakze u szczepdéw S. pullorum-go-
llinarum 1 S. dublin najwiecej szczepéw oka-
zato sie¢ rownocze$nie opornych na aureomy-
cyne, terramycyne i tetracykline. Wsréd szeze-
péw S. typhimurium natomiast, najwiecej
szczepobw bylo roéwnoczesnie opornych na
streptomycyne i neomycyne. W tabeli 3 nie
podano mozliwosei roznych dalszych kombi-
nacji opornosci na kilka antybiotykéw stwier-
dzanych u jednego tylko szczepu bakteryj-
nego. Szczepow takich bylo w sumie dodatko-
wo jeszcze 22. Wérdd nich wiekszo$¢ szczepow
okazala si¢ oporna na chloromycetyne i doda-
tkowo 1—3 inne antybiotyki podane w tabeli 3.
Wykazano zatem, ze wsrdd szezepow Salmo-
nella, izolowanych od zwierzat na terenie kra-
ju, stwierdza sie duzy odsetek réwnocczeén'e
opornych na kilka antybiotykéw. Jednakze
liczba szczepow Salmonella opornych na chlo-
romycetyne jest stosunkowo mata. Tlumaczy
to dobre jak dotad efekty terapii salmoneloz
zwierzgt po stosowaniu tego antybiotyku. Jak
wykazano w tabelach 1 i 2 stosunkowo mato
szczepdw Salmonelle bylo opornych na nitro-
furazon. Zatem réwniez ten iek nalezy uznaé
jako przydatny w terapii salmoneloz u zwie-
rzat. Mimo takiego stanu rzeczy, ze wzgledu
na pojawianie cie szczepéw Salmonella opor-
nych na chloromycetyne i nitrofurazon, wy-
tania sie koniecznos¢ wprowadzenia w przy-
sziosci do leczenia salmoneloz zwierzat w
kraju nowych antybiotykdéw i zwigzkéw nitro-
furanowych, na ktoére nie notuje sie szczepoéw
opornych.

Autorzy skladajg podziekowanie Kierownikom ZHW, ktérzy
nadeslali szczepy bakieryjne uzyte do badan.
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TpywmascEn M., Crnyxkescka M. — Mcenegosauusa in
vitro YYBCTBHUTEIEHOCTHM K AHTUOMOTMKAM 1 HHUTDA-
@YpPazoHy HIGIUPOBAHHLIX M3 JKMBOTHLIX MITAMMOB
HEKOTOPHIX BUAOE Salmoenella.

VcenepoBanyu MeTOnoM OyMaXXHBIX KPYIKKOB MU30-
JIMPOBaHHLbIe M3 cjiydaen OOME3Hel KMBOTHBIX 180
miraMMmoB S. typhimurium, 142 — S. pullorum-gallina-
rum n 242 — S, dublin. Camoe GoablIoe KOJUICCTBO
PEe3MCTEHTHBIX M ¢1aB04yBCTBUTENBHBIX LITAMMOB yCTa-
HOBMJIY KpoMe MNeHUUMJIIMHA ¥ SPUTPOMHMIMHA K HEO-
MunuHy (355), crpenTommnumay (213), TeppaMMLVHY
(181), aypoMuumny (180), terpaumriauHy (180); MeHblle
BCero — K XJopomMuUeruHy (37) M HHUTPOOYPa3oHY
(54). IIltaMMOB pe3MCTEHTHLIX OJHOBPEMEHHO K 2—-5
anTbuoTuKam O6buI1o 318, B TOM 'Umciie MAaJbIil IPOITEHT
K XJOPOMMIETHMHY U 1—2 JIpYyTUMM aHTUOMOTHMKAM.
Cpean mrammoB S. typhimurium 6Gosablile Bcero 6wvLIO
PE3UCTEHHBIX K CTRENTOMULUVHY UM HEOMUIIMHY, a cpeiu
mrammoB  S. pullorum-gallinarum u S. dublin — X
HEOMMUIIMHY, TEPPAMMIMHY ¥ TEeTPAUMKJINHY.

Truszcezynski M., Stuzewska M. — The investigation
in vitro of the sensitivity of some species of Salmo-
nella isolated from animals to Nitrofurazone and an-
tibiotics.

In S. typhimurium (180 strains), S. pullorum —
gallinarum (142 strains) and S. dublin (242 strains)
isolated from disease cases in animals, the sensitivity
to antibiotics and Nitrofurazone was estimated by the
disc method. Most of the investigated species were re-
sistant and scarcely sensitive to neomycin (355), strep-
tomycin (213), terramycin (181), aureomycin (180), in
spite of pennicilin and erythromycin. It appeared
that the least number of the strains was resistant and
scarsely sensitive to Nitrofurazone (54) and Chloram-
phenicol (37). 318 were resistant an scarsely sensitive
simultaneously to 2—5 antibiotisc. The small per
cent of those were resistant to Chloramphenicol
and additionally to 1—2 antibiotics. Most of the S.
typhimurium strains were resistant to streptomycin
and neomycin, most of the S. pullorum-gallinarum
and S. dublin strains- to neomycin, terramycin and
tetracyeclin,

WOJCIECH GRONEK, STANISEAW TERESZCZUK

~ Wrazliwos¢ na nitrofurazon i antybiotyki szczepow
Escherichia coli wyosobnionych ze $wih padtych na kolibakteriozy
na terenie woj. kieleckiego

Zaklad Higieny Weterynaryjnej w Kielcach
Kierownik: dr S. TERESZCZUK

Kolibakteriozy s wcigz jeszcze przyczyna
powaznych strat w hodowli trzody chlewnej
zardwno w Polsce, jak i w wielu krajach $wia-
ta. Wedlug danych naszego Zakladu roine
formy kolibakteriozy stwierdzono w 62,3% prob
z padlych $win nadestanych do badania bak-
teriologicznego z terenu wojewodztwa kielec-

kiego na przestrzeni 1967 r. Nie ulega wiec
watpliwo$ei, ze choroba ta stanowi powazny
problem, zaréwno epizootiologiczny, jak i
ekonomiczny i wymaga dalszych badan nad
udoskonaleniem metod 1 Srodkéw majgeych
zastosowanie przy jej zwalczaniu.

W zespole srodkéw leczniczych stosowanych
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