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jeżeli dana placówka ograniczy się d_o badań
d_iagnostycznych. Ważna jest sprawa posiada-
nia kilku cddzielnych pomieszczeń d_o badań,
wiadomo bowiem, ze operuiąc kilkoma rviru-
sami, a rrawet kilkoma szczepami tego samego
wirusa, bardzo łatwo o ich wzaiemne zanic-
czyszczenie, przy czym nie zawsze mozna to
w porę stwierdzić, co często prowadzi do po-
myłek diagnostvcznvch. Konieczne -iest też
posiadanie dobrze izolowanvch pomieszczęń na

nosc używania większej ilości i w efekcie kosz-

Jak juz wspomniano większość badań wy-
konuje się pTzy uzyciu hodowli komórek.
Kłopot polega na tyrn, ze każda pracownia wi-
rusologiczna musi sania sobie sporządzać te
zywe podłoża, w odrożnieniu od pracowni bak-
teriologicznych, które dostaią gotowe pozvw-
ki, mogą je gromad.zić na zapas i używ,aó w
dowolnym czasie. Przygotowanie podłoży (ży-
jących komórek) dla wirusó,,v na okreś]ony
dzień jest nieporownanie trud,rriejsze; nie mo--
na ich przy lyrn gromad.zić, gdyż tcczą się w
nich procesy życiowe, podłoza zmieniaią się
i staią się nieprzydatne. Stworzeriie vI przy-
szłości pracowni hod_owli tkankowyclr rv do-
brze zctganizowanych zakładach usprawni
pracę w tvm samym stopniu w iakim osiąg-
nięto to w ba]<teriologii po lvvdzieleniu pra-
cowni pożywek.

Ostatnio sprawą rozwoju r,virusologii w Po!s-

W ostatnich latach zainteresowanie badaczy
drobnoustrojami z grupy Cl,, oed,ematżerł.s staló

z częstym występowaniem Cl. oedematżens A
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ce zajęła się Komis,ia Wirusologicztra PAN,
która dokonała analizy stanu tei d_vscypliny
w kraju. Strvierd,zono niedostateczne wyposa-
zenie w aparaturę, brak odczvnnikórv, surorvic
i antygenów diagnostycznyę|1, brak dostatecz-
nej ilości śred_niego personelu oraz niedosta-
teczne fjnansowanie baclań w dziedzinie wiru-
soiogii. W bad_aniach pod.stawowych jesteśmy
w Po]sce znacznie općźnierri w porownaniu z
krajanri sąsiadującvmi z nami, Komitet Mikro-
biologiczny i Komisja Wirusoiogiczna PAN
przesłały do cd.pcwiednich resortów wnioski.
A oto niektóre dotvczące wirusologii wetery-
naryjnej (skierowane do Ministerstwa oświa-
ty i Szkolnictwa W.yższego oraz do Minister-
stwa Rolnictwa):

1. Szkolenie studentów w zakresie wiruso-
logii w Katedrach Mikrobiologii Weterynaryj-
nej - co na.lrnniei 24 godziny wvkladów i 30
god.zin cwiczeń.

2. Utworzenie Zakładów Wirusologii przy
niektórych Katedrach Mikrobiologii Wydzia-
łow Weterynaryjnych WSR i SGGW (Warsza-
wa, Lublin, Olsztyn) oraz uruchomienie przy
Zakładach Higieny Weterynaryjnej Pracowni
WirusologicznycI,1.

3. Wvposazenie placówek w aparaturę, etaiy
i przyznanie odpowied_nich nakładów finanso-
wych na tozwój bad_ań pod_stawor,vych.

4, Poszerzenie zakresu szkolenia wirusolo-
gów w kraju, studia pcdypiomowe i zwiększe-
nie ]iczby stypendiów d,ia szirolenia wirusoio-
gów w ośrodkach zagranicznyc|t.

5. Cpracorvanie programu popularyzacii za-
gaclnień wiruso1o gic zny cŁl.

Pcstuluje się rełrlizację wniosków w okresie
najb]izszycI,I 2-4 iat i jezeli uda się to zrobic,
chcciazby tylko w zakresie szkolenia kadr, to
perspekt-ywy wprorvad,zenia rutynowego wiru-
soicgicznego bad.ania prob nadsy].lnvcll przez
r,rreierynaryjną sluzbę terenową staną się cal-
kiem realrre i b]iskie.

Adres atltora: doc. dr zdzis|aw Larski, olszl-yn-Kortowo.

w zie,mi (2, 21,40) uwazany jest on za główny,
poza Cl. perJrżngens, czynnik etiologiczny
zgorzeli gazowej (10, 14, 15, 16, 28, 32, 341.
Duże zainteresowanie b;daczy CI. oedematiens
B wiąże się z col,az częściej wykrywanymi
przypadkam i zakaźnego martwiczego zapalenia
wątroby u cwiec (h,epatitżs żnJectżosa necTo-
tżca, black disease cf sheep, bradsot niemiec-
ki - ],7,9,25, 33, 36, 37, 41), u świń (black
disease of pigs 

- 3, 39) oIaz u bydła (black
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disease of cattle - 37). Cl. oedematżens C nie
ma większego ,znaczenia, aczkolwiek opisano
wywoływane przez ten drob,noustrój przypadki
osteomyelitis u bawołów.

Duże znaczenie posiada Cl. oedemqtiens D.
Powoduje on chorobę przebiegającą w postaci
hemogIobinurii (bovine bacillary henoglobi-
nuria - l7, 26, 29, 30, 35, 37).

W polskim piśmiennictwie weterynaryjnym
pubłikacji dotyczących zakażen zwierząt Ct.
oedemutiens jest b. mało. Gołaszewski (7) do-
niósł mianowicie o przypadku Łzw. bradsotu
niemieckiego u owiec, nie podając jednak uzy-
tej me,tody idenbyfikac ji zarazka. Druga publi-
kacja Stępkowskiego i Wołoszyna (31) obejmu-
je opis epi,zootiologiczny i kliniczny przypad-
kow bradsotu owiec. Identyfikację szczepu
przeprowadził Zakład Bez,tlenowcow PZH. Na
uwagę zasługują badania Cygana i Wa.ł,rzkie-
wiczo,wej (4) oraz Cygana (5) na temat etiologii
zgorzeli gazowej u zwierząt oraz przynależ-
ności gatunkowei i typowej szczepów Clostri-
dium wykrytych w tkankach zwierząt zdro-
wych i padłych. Badania te w zadnym przy-
padku w badanym materiale nie wykazały CL
oedentątiens. Jak się wydaie, powyższe dane
nie wskazują wcale na rzadkie występowanie
w Polsce Cl. oedematżens, a jedynie na duże
trudności metodyczne związane 2 u,yosabnia-
niem i identyfikacją tego zarazka.

Celem niniejszej ,pracy było: 1) znalezienie
metody umożliwiającej maksymalną wykry-
walność cl. oedematżens bez eliminowania
szczepów ciepłołvrazliwych, 2) opracowanie
moz]iwie prostej metody identyfikacji gatunko-
rvej i typowej Cl. oedemttźens, 3) ustalenie
częstości występowania w ziemi uprawnej
województwa rzeszowskiego i lubelskiego lase-
czek Cl, oedematżens.

Materiał i metody
1. Rodzaj i pochodzenie materiału
Materiał do badania. Badaniu poddano pl,óbki ziemi

uprawnej pochodzące z różnych okolic województwa
lubel,skiego i rzeszowskiego. Pobierano je po usunię-
ciu l0 cm zewnętrznej warstwy ziemi.
Podłoża. Zmodyf il<owane pod}oże Horodniceanu i
Sa,sarmana oraz Willisa-llobbs przygotowyr,rrano wg
przepisów poda,nych w pracy Cygana (6). Ponadto
używano podłoży Naglera (19), Hayward (8) i Nis-
hidy-Nakagawary (21).

2. Metody izolac ji
Otrzymany materiał rozcierano w równe j ilości

bulionu, po czym wysiewano na podłoże Horodniceanu
i Sasarmatla w modyfil<acji rvłasnej (6) oraz na pod-
łoże Wrzosek-Tarozzi z dodatlriem 0,5% gli]<ozy i
10|)il odwłólinionej krwi baraniej.

Posiewy tra podłożu Wrzose}r-Tarozzi inkubowano
24 godz., a także 3, 7-14 i 21 dni w myśl zaleceń
Nishidy i Nakagawary (27), z przesiewem na znrody-
fil<olvelne podłoże l{orodniceantr i Sasar,mana (ż ptyt-
ki). Pojedyńcze kolonie odpowiadające morfologicznie
CL. oedenmtietzs, uzysl<ane na podłożu z dodatkiem
100 ltg/rnl siarczanu neomycyny (Cygan - 6) prze-
siewano z potvrotem na podłoże Wrzosek-Tarozzi,
Uzyslinlle hodowle kontrolol,vano na podłożu Zeisslera
illliuborvatrym w tvarunkach tlenorvyclr i beztlerro-

wych. Hodowle na podłoźach stałych prowadzono
rnetodą pyrogallolową wg Kocha (1l) i Mossela (18),
WSzyslkie cz]Iste szczepy poddarvano identyfikacji.

3. Metody identyfikacji
a - identyfikację gatunkor,vą wyosobnionych drob-

noustrojów ;beztlenowych przeprowadzono określając
,morfologię zatazka (sposób barwienia, wygląd za-
rodnikólv i obecnośó otoczki) jak również morfologię
kolonii na podłożu l{orodniceanu i Sasarmana oraz
Zeisslera (kształt, połysl< kolonii i rodzaj hemolizy).
Procz tego każdy szczep sprarł,dzono na podlożu
Willisa-Hobbs na cbecnośó lecytynazy (antygen
garnma i beta), Iipazy (antygen ep:ilon), charaktery-
styczny iryzujący połysk kolonii, zdo]ności proteoli-
tyczne oraz na działanie fermentacyjne w stosunku
do Iaktozy. Jednocześnie na podłożu Willisa-Hobbs
przeprowadzano próbę hamowania działania lecyty-
na.zy przy pomocy swoistej surowicy antytoksycznej
przeciwko Cl. oedematżerłs A (anty-garnrna). Na pod-
łożu Naglera obserlvotł,ano efekt wytwarzania lecy-
tynazy lipazy oraz hemolizy alfa i beta, Reakcję
peroksydazor,vą badano na podłożu Hayward. Dla
kontroli podłoży diagnostycznych wysiewano na nie
szczepy wzorcowe CL. oedematżens A (Fenoir 630,
650, 292, 426, 483), CL, botulinum B, CL. bifermentans
i CL sporogenes, Wlaściwości biochemtczne określano
rł, stcsunku do najważniejszych węglo,wodanów (lak-
toza, glikoza, sacharoza, ,maltoza), alkoholi (manni-
tol i glicero1) i glikozydów (salicyna) (6), Właści-
lvości proteolityczne badano w 109ó żelatynie i w
ściętej słupkor,vej surowicy końskiej (6). Zdolność
wytwarzania siarkowodoru oznacze0o na podłożu
Hibler" /6\. Pon. rlto określano zdo]ność redukc ji
azotanów (6), wytwarzania indolu (6) oraz pl:ze-
prowadzano próbę MR. Badano również zachowanie
się wyosobnionych szczepów na mleku lakmuso-
rłlym (6).

b - identyfikacje typów przeprowadzano ilościo-
r,vo testem LV wg MacFarlane i wsp. (13), Jamie-
sona (9) i Williamsa (36, 37) oraz ilościowo testem
,,egg agar column" wg Oakleya i wsp, (22). W obu
odczynach stosowano stałą dawkę surowicy pko Cl.
oedematżens A (25 jed. antytok.) oraz zmienne ilości
toksyny. Toksynę stanowił supernatant 24-godzinnej
hodowli szczepów w podłożu Nishidy i Nakagawary,

c - chorobotwórczośc drobnoustrojów sprawdzano
na świnkach morskich wprowadzając im domięśniowo
po 1 ml 24 godz. hodowli na podłożu Wrzoska. Okreś-
1ano przebieg kliniczny schorzenia, a po śmierci wy-
gląd skóry (martwice, depilacja) i mięśni (kolor, kon-
systencja), rodzaj wysięku (iIość, koIor, obecność
tłuszczu), obecność gazu i efekty działania toksyny
a.lfa - Łlursztynowe galaretolvate nacie]<i tkanki pod-
skórnej.

d - hialuronidazę badano in uitro metodą ACRA
wg Oakleya i Warrack (23).

|Wyniki i omówienie
Badaniom poddano 50 próbek ziemi upraw-

nej z różny,ch okolic woj. lubelskiego i Tzesz,ow-
skiego. W wynik,u przeprowadzonych badań
wyo,sobniono ogółem 47 szczepow Cl. oedema-
tżens A i 2 szczepy Cl,. oedemątżens C. Dcdatni
wynik izolacji uzyskano z 35 pró,bek ziemi
(70%). Uzyskany wskaźnik był lvyższy aniżeli
w badaniach Zeisslera (40) - 640lo oraz Besse-
mansa i Monteneya (2) 300/o, natomiast
niższy od osiągnięŁego przez Nishide i Naka-
gawarę (21) 

- 1007o, Wyniki autorów japoń-
skich obeimują iednak również szczepy uznane
za Cl. oedematiens A, a wytwarzające indol, co
w odniesieniu do Cl. oedematiens A nie było
pr zez nika go obserwowane,

Jt7
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Rezu,ltaty badań włas,nych zdają się koli-
d,ować z wynikalmi pracy Cygana i Wawrzkie-
wiczowej (4), ktorzy szukając przyczyn bez-
tlenowcowych zakażeń przyrannych u różnych
gatunków zwierząt wśród wyosobnionych bez-
tlenowców nie znaIeż].j Cl, oedematiens, otaz
z badaniami Cygana (5) które nie wykazały
tego drotbnoustrojru w narządach zwierząt rzeź-
rrych i w materiałach zwierzęcych przesłanych
do ZHW, Przyczyną być może w pewnych
przypadkach charakter mecha,nizmu warunku-
jącego rozwój zgorzeli gazowej, Iub przenika-
nia drotbnoustrojów z przewodu pokarmowego
do tkanek, ale przede wszystkim zastoso-wa|na
metodyka wyosabniania. W wyżej wymienio-
nych badaniach ohodziło bowiem autoro,m prze-
de wszystkim o uchwycenie Cl. perJrźngens
wobec czego jako okres irlkubacji przyjmowali
24-48 godzin. Natomiast jak wy,rrika z tabeli
1 dopiero przedłużenie okresu inkubacji

Taó,/.

iens

Cza.s
inkuóacji

c(.oedełnaććens
itość x o/o

O godz.
24 godz.
?2 godz,

7-14 dni
2f dni

o/50
o/lo
4/35

/2/35
.?3/50

o
o

//,4
34,3
ł16O

Ogółem 35/50 7ą0

odnośnie dużej toleranc,ji szczepów Cl, oedemq-
tiens A na siarczan neomycyny. Podstawową
zaletą tego podłoża jest poza tym kontrasto-
wość kolonii, łatwość obserwacji szczegołow
ich morfologii i m,ożność określenia efektów
działania hemolizyn.

Właściwości ibiochemiczne wyosobnionych
szcze,pów Cl, oedematlens zebrano w tabeli 2.

Tą ó, 2. lłta ś c l no ic i ótb ch em k z ne p ą/ o s o ó n io nqci z z iemi
§zc zepófl ą - oed ema Zr' ens

| - jedea szczep dać nynik negatylłny
2- óadano (ylko po / czczepie

Spośród 47 szczep6,w zidentyfikowa_nych na
pod,stawie analizy ,toksyn jako Cl. oedematżens
A, u 39 (grupa 1) dane morfologiczne i bio-
chemiczne odpowiadały w zupełności kryteriom
ustalonym przez Scotta i u,sp. (27) dla typu
A. Natomiast 5 szczepów biochemicznie nie-
odpowiadających typowi A (grupa 2) nie wy-
kazywała ak'tywności fermentacyjnej rv stosun-
ku do glicerolu; dalslze 3 szczepy (grupa 3) nie
fermerntowały maltozy. Tego rodzaju odchyle-
nia były j,uż opisane przez Oakleya i wsp. (22).
Właściwości obydwu szczepów Cl, oedematźens
C były jednakowe i chara]<terystyczne dla tego
ty,pu. Z przeprowadzonych badań własnych
oraz Oakleya i wsp. (22) wynika, ze właści-
wości morfologiczne, biochemiczne i 1etalne
(tzw. parametry Scotta i wsp.) nie stanowią
pewnego kryterium identyfikacyjnego dla ty-
pów Cl. oedematiens.

W celu uzupełnienia rutynowych prób bio-
chemicznych, w toku dalszej pracy przeprowa-
dzono charakterystykę wyosobnionych szcze-
pów, w oparciu o za.chowanie się ich na spec-
jalnych podłożach diagnostycznych zalecanych
dla szybkiej identyfikacji Cl, oedematżens,
Otrzlmane wyniki zestawiono w tabeli 3.

Przydatność podłoży Willisa-Hobbs i Nag-
lera dla szybkiego lozpoznawania czystych
hodowli CZ. oedevlatżens jest bezsporna. Na

rdb 3 k.ro!l PloloÓ,b.fĄ !łcr?fe tl o.d.żdlIc,! .d p.dłażc(Ą dld9hD!/|ć|,|th
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/ - ł miałnłniłu ilość zóadanych ptoióeł ziemi

niekorzystne dla Cl. perJrżngens - umożliwia
maksymalną wykrywalność Cl. oedematźens,
Wyniki podane w ,tab. 1 są zgodne z wcześniej-
szymi obserwacjami Nishidy i Nakagawary
(21), Większa wykrywa]nośó Cl. oedematżens z
próibek dłużej inkubo,.vanych wiąże się przede
wszystkim z zamikaniem przerastającej flory
bezt]enowcowej, głównie właśnie Cl. perJrin-
gens, W doś,łiadcze,niach własnych próbki
ziemi inkubowane 21 dni, nie wykazywały już
zupełnie obecności Cl, perJrżngens, natomiast
prawie zawsze duże ilości Cl, sporogenes. Izolo-
wanie w tych warunkach Cl, oedematżens staje
się zadalrriem ogro,mnie ułatwionym, gdyż od-
róznienie Cl. oedematżens od Cl. spoTogenes
nie sprawia już większych trudności.

Wyosabnianie Cl. oedematiens z pró,bek ziemi
w5łbitnie upraszcza zastosowanie podłoża selek-
t_ywnego z siarczanem neomycyny, który w
ilości 100 uglml podłoża okazał Śię- wystaicza-
jąco skutecznym inhibitorem towatzyszącej
flory tlenowej, nie harnując przy ty,m wŻiętych
dla kolrrtroli 5 szczepów wzorcowych ct, oed,e-
mattens A. rWyniki ,te potwier,dzają rezultaty
wcześniejszych spostrzeżeń Willisa i Hobbs (3B)
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podłożach tych szczepy wzorcowe i badane
CL, oedematiens zachowywały się typowo,
Obecność lecytynazy była łatwo wykrywalna w
związku z wys,tępowa niem ch arak terystyczneg o
zmętnienia dookoła kolonii. O wytwarzaniu 1i-
pazy świadczyła obecność tzw. perłowej
wars,twy pokrywającej powierzc}lnię kolonii.
Qrprócz tych efektow na podłożu Naglera bar-
dzo wyraźnie zaznaczały się wokół każdej ko-
lonii dwie obwódki hemoli,zy. Pierwsza obwód-
ka hemolizy pokrywała się ze strefą zmętnie-
nia (efekt lecytynazowy). Podłoze Willisa-
-Hobbs oprócz efektów działania lecytynazy i
Iipazy, umożliwiało stwierdzenie charaktery-
stycznego iryzującego połysku kolonii oraz
ocenę aktywności ;proteolitycznej w stosu,nku
do mleka i fermentacyjnej w odniesieniu do
la|<Łozy, Do pewnego stopnia wadą podłoża
Willisa-Hobbs było występowanie niekiedy
przy fermentacji laktozy rózowienia kolonii.

Wyraźnie ograniczoną przydatność dla szyb-
kiej identyfikacji szczepów Cl, oedematżens A
wykazało natomiast podłoże Hayward. Mecha-
nizrn czernienia tego podłoża i kolonii oparty
o reakcję peroksydazową występuje nie tylko
u szczepćlw Cl. oedematźens, Ponadto efekty
hemolizy na tym podłoż,u, zwłaszcza pTzy
intensywnym jego ściemnieniu czasami są mało
czytelne.

Wyniki badań nad chorobotwórczością wy-
osobnionych szczepów wykazują pewne różnice
w odset}<u szczepów chorobotwórczych w za-
leżności od czasu inkuibacji wstępnej. przy
inkubacji 72-godzinnej jedyny wyosobniony
szczep Cl. oedematżens A był patogenny, Przy
inkubacji trwającej 7-14 dni na 10 szczepów
wyosobnionych B (BOło) było patogennych.
]Wreszcie na 22 wyosobnionych z próbek inku-
bowanych wstępnie przez 2I dni patogennych
było tylko 14 (63,6%). Uzyskane wyniki wydają
się więc po,twierdzać hipotezę Nishidy i Naka-
gawary (21) że przedłużenie inkuibacji sprzyja
przede wszystkim wyosabnianiu szczepów nie-
patogennych.

U świnek morskich padłych po domięśnio-
wy,m zakażeniu 1 rnl Z4-godzinnei hodowli ba-
danych szczepów,stwierdzano stale bursztyno-
w€, galaretowate nacieki tkanki podskórnei
oraz bardzo rozległą nekrozę i depilację skóry.
Ponadto obserwowano przeważnie stosunkowc
małe ilości wysięku płynnego i gazu. Efekt
lecytynazowy w postaci kropelek tłuszczu był
widoczny jedynie przy równoczesnej obecności
płynnego wysięku. Żaden z badanych szczepów
nie wykazywał działania na kolagen i miozynę
mięśniową.

Typowanie wyosobnionych szczep1w Cl.
oedentatżens wykonano przy pomocy pr6b żn
uitro. Jak wynika z tabeli 4 szczepy z grupy
Cl. oedemattens wytwarzają dwie odrębne
antygenorvo lecytynazy (beta i gamma) decy-
dujące o Tozpoznanitt typtt. Identvfikacja ty-
pów polega na wykazaniu, w płynne,i hodowli
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lub podłożach stałych, efektu lecytynazowego
i swoistym jego zahamowaniu w odczynie
seroneutralizacji. Przy przeprowadzaniu tego
odczynu istotne znaczenie rniało ustalenie za-
leżności pomiędzy dawką toksyny, a ilością
anty-toksyny, niezbędnej dla całkowitej sero-
neutralizacji. Próba ta z jednej strony świad-
czy o swoistości odczynu, a z drugiej jest
szczególnie ważna dla zróżnicowania szczepow,
Cl. oedematiens B i D różniących się zasad-
niczo jedynie ilością wytwarzanej toksyny
beta. W badaniach własnych dwa,dzieścia pięć
jednostek anty-toksycznych surowicy pko Cl.
oedematżens A (anty gamma) neutralizowało
aktywność lecytynazową zawartą w 0,1-1 ml
supernantu hodor,vli badanych szczepów, Na
tej podstawie wszystkie zbadane szczepy (47)
zidentyfikowano jako Cl. oedeml.tiens A. Wy-
twarzały one stale również antygen epsilon.
Natomiast antygen alfa, decydujący o pato-
genności szczepów typu A, wytwarzało 23 z
31 zbadanych szczepów. Hialuronidazę wyka-
zało w niewielkich ilościach tj. od 16-32
j.h./ml ogółem 26,80lo zbadanych szczepów, co
odpowiada na ogół wynikom badań Mac Cleana
i wsp. (12). Dwa szczepy biorąc pod uwagę
właściwości morfologiczne, biochemiczne oraz
niewytwarzanie toksyn zaliczono do Cl. oede-
matżens C.

Z ,dw6ch porównywanych metod typowania
szczep1w Cl. oedematiens, zdecydowanie czul-
szą i wygodniejszą okazała się metoda oparta
o probówkowy odczyn LV. Dała ona wyniki
pozy,tywne u wszystkich 47 zbadanych szcze-
pów (47147-1000/o) podczas gdy metod& ,,€88-
-agar test" dała pozytywne wyniki u 25 szcze-
pów na 36 zbadanvch (tj. w 69,40ń), Metoda
LV pozwala na lprzeprołvadzenie badania juz
w ciągu 2-3 godzin, Por-radto zaletą tei metodv
jest mała pracochłonnośó oraz łatwość odczytu
wyników. Natomiast metoda polegająca na teś-
cie ,,egg-agar-column" wymaga kilkunastu go-
dzin czasu, czqsto nie daje wyraźnie odzielo-
nych efeł<tów roz]<ładu orvolecytyny (wywoła-
nych dyfuzją do podłoża antygenów gammą

119



Nr9 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XXIV

i epsilon) i może być użyta tylko przy zastoso-
waniu specjalnego podłoża. Użycie różnych
koncentracji agar,u (0,750/0, I,20/0 i 2,5ol0) nie
wzmocniło efektów działania obu antygenów.

Wnioski
1, Maksymalną wykrywalność Cl. oedema,

tżens w glebie bez eliminowania szczepów
ciepłowrażliwych uzyskano, przedłużając czas
inkurbacji hodowli wstępnej ,na pożywce Wrzos-
ka-Tarozzi do 3 ,tygo,dni z zastosowaniem na-
stępnie wysiewu na zmodyfikowane przez Cy-
gana podłoże stałe Horodniceanu i Sasar,mana.

2. W tych ziemi
uprawnej wo go Cl,
oedematiens nato-
miast przy namnażaniu ograniczonym do 24
godzin---w 00/o, do 72 go,dz. - w 11,40/o, do
7-14 dni - 34,3Vo i do 21 dni - 660/o.

3. Najwygodniejszą rnetodą identyfikacji
gatunkowej i typowej zarazka w warunkach
pracowni, okazało się:

- hadanie ,makroskopowe hodowli na zmody-
fikowanym podłożu Willis-Hobbs i Naglera,

- hadanie bioche,miczne w pożywkach z lak-
tozą, glikozą, sachano,zą, wtaltazą oraz na H2S,
proteazą i wzrost w mleku lakrnusowym,

- LV test z użyciem owolecytyny i odpo-
wiednich surowic pko określonym typom Cl,
oedematżens.

4. Wyosobnione z gleby szczepy Cl. oedema-
tiens należały do dwóch typów: A (95,90/o) oraz
c (4,1%).
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Badanie in vitro oporności na antybiotyki i nitro{urazon szczepow
kilku gatu nków Salmonella wyosobnionych od zwierząt

zakład Mikrobiologii Instytutu Weterynarii w Puławach
Kierownik: doc. dr M. TRUSZczYŃsKI

obecnie szereg czynników genetycznych ekstra-
chromosormalnych, zbudowanych z DNA
które determinują oporność na antybiotyki.

Notowane są również coraz częstsze przy-
padki oporności szczepów Salmonella na
związki nitrofurłanowe, Dotyczy to w więk-
szym stopniu szczepow izolowanych od tludzi
niż od zwierząt.

W piśmiennictwie polslrim nie spotkano

W uprzedniei pnacv (9) omówiono znaczenie
badania antybiotykooporności drobnoustrojów
in ul.tro. Podano również sposobv powstawa-
nia szczepów antvbiotvłroopornvch wśród
drobnoustrojów z rodziny Enterobacteria-
cele. W powstawaniu szczepów opornvch
na antvbiotvl<i obok mutacii społrtanicznei
i zmiennrotści typu selekcvinego conaz
większe znaczenie przypisuje się tzw. ,,zĄ-
kaźnej" oporności n,a antvbiotyki (4, 7,
10); polega ona na przeniesieniu mate-
riału genetycznego z komórki oporne,i na
.antybiotyk lub kilka ,antybiotvków na
komórkę wrźliwą, ]<tóra w wyniku tego
bez ko,ntaktu z antybiotykami staje się na nie
opor,na. Jak wynika z badań Andersona (1, 2,
3) szczepv Salmonella i E. coli występujące u
zurierząt gospodarskich, a posiad,ające zdol-
ności przenoszenia cechy antybiotykooporności
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